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VUELVE Y JUEGA
LA INSEGURIDAD EN EL CAMPO

as manos laboriosas de los productores
arroceros han sido base para la seguridad
alimentaria nacional y el empleo rural en

numerosas regiones del  territorio nacional.
No obstante su importancia, este sector estd siendo
asediado de nuevo por altos indices de inseguridad,
representados en actos delictivos como el secuestro
y la extorsién, perpetuados por grupos armados ilegales
o delincuencia comun, que ensombrecen el panorama
de los agricultores vy afectan los diferentes procesos
que se llevan a cabo para el normal suministro de
este producto basico del menu de los colombianos
Desafortunadamente han vuelto y se han incrementado
los episodios en que productores, que deberian
estar enfocados en el cultivo y la cosecha de arroz, se
ven obligados a dejar a la deriva sus lotes, temiendo
que ellos o sus seres queridos, puedan ser objeto de
manos criminales a menos que cedan a todos las
exigencias que hacen para garantizar “tranquilidad”.
Alas normales dificultades que padecen los productores,
sesuman las extorsivas que imponen un lastre financiero
adicional, obstaculizando la inversién en infraestructura
agricola y el desarrollo sostenible en el campo.
Ante esta crisis, es urgente una respuesta clara 'y
decidida del gobierno, fortaleciendo la presencia de la
fuerza publica en las zonas rurales, con las capacidades
suficientes para disuadir la accién de los delincuentes.
La colaboracién y respaldo gubernamental a la
policia, el ejército y demas especialidades de la fuerza
publica, es esencial para abordar con contundencia
esta problematica en todos sus frentes, integrando
a la presencia de los efectivos una estrategia de
inteligencia efectiva para identificar y desmantelar
las redes criminales que operan en las sombras.

Por su puesto se trata de medidas urgentes para enfrentar
una coyuntura, pero no debe olvidarse que un verdadero
control permanentey autoridad del Estado, necesita llenar
los vacios que ha causado la falta de infraestructura,
servicios basicos y oportunidades econdémicas en
el campo, vacios que han sido aprovechados por
los  grupos armados para justificar  su accionar.
Cuando desde la gremialidad decimos que el Gobierno
debe invertir en bienes publicos, estamos hablando
de aquello que se requiere para impulsar proyectos
de desarrollo integral, que permita restaurar
la confianza de los productores arroceros y las
comunidades locales en las instituciones del pais.
Para ello, junto a la presencia de la fuerza
publica para restablecer el orden, es vital que el
gobierno  trabaje en estrecha colaboracién con
los lideres comunitarios y los productores para
comprender sus necesidades 'y preocupaciones.
Los planes de seguridad deben ser adaptados a la realidad
decadaregionylaparticipaciéndelos gremiosylasociedad
civilesesencial paraidentificar losfocos que merecen mayor
atencién y permitan una solucién integral y sostenible.
Laseguridadenelcampocolombianoesunatareaqueexige
unidadydeterminacién.Esunllamadoaprotegernosololos
cultivos de arroz, sino también los suefios y aspiraciones de
aquellos que trabajan la tierra con amory dedicacion para
garantizar la seguridad alimentaria de los colombianos.
La garantia de seguridad es un paso esencial hacia un
futuro, donde el campo pueda florecer sin temory donde
los productores arroceros sean reconocidos como los
héroes andnimos que son, alimentando a la Nacion vy
tejiendo el tapiz de la prosperidad en cada grano de arroz
que cultivan. Cada acto delincuencial estd oscureciendo el
amanecer de la prosperidad en el campo colombiano.
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SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMBIA

VIGILADO

Agricultura
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Pequenos productores

de ingresos bajos,

pequenos productores
y medianos productores

.|lt" ' LEC Desarrollo Productivo para
a‘-{- =» LEC Secado y Almacenamiento - produccion de alimentos
Lineas - LEC Inclusion Financiera - LEC NARP
Especiales de
Crédito - LEC - LEC Joven Rural _, LEC Compra de Tierras de Uso

- Agropecuario
con tasas subsidiadas

para impulsar la produccion _3 LEC Economia Verde
de alimentos y mejorar la " Arroz sostenible bajo en carbono”
productividad:

*Los recursos estan sujetos a disponibilidad.

Fondo Agropecuario de Garantias - FAG

que respalda y facilita a los productores, especialmente a los pequefos,
el acceso al financiamiento.

Para mas informacion acude a tu banco, cooperativa o compaiia aseguradora de confianza.
Pregunta por los beneficios de FINAGRO o comunicate con la Agrolinea nacional 018000912219
o a través del WhatsApp Business 313 889 8435
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SISTEMAS DE SECAMIENTO Y
ALMACENAMIENTO EN FINCA : UN
PASO DE AVANZADA DEL SECTOR
ARROCERO COLOMBIANO

esde hace décadas la Federacion Nacional de
Arroceros - Fedearroz, ha

estructuralesalosproblemasdelsectorarrocero, lascuales

de la soberania alimentaria.

ultima, en lo sumo desfavorables para los productores.

Por esta circunstancia se ha recibido con

asociaciones de productores.

insistido ante los .
diferentes gobiernos en la necesidad de soluciones :
: tiene el producto.

tienen que ver con las inversiones en infraestructura que

técnicos alcanzados, representados en mejoramiento : de secamiento en finca, seria un paso de avanzada que

de la productividad vy la reduccion de los costos de : coloca al sector productor de arroz de Colombia a nivel

produccién, lo que ha contribuido de manera significativa @ de otros paises, donde la comercializacion del arroz se da

a que el cultivo del arroz haya permanecido como factor en todos los casos como paddy seco.

de generacién de empleo rural y elemento fundamental : . . .
& P y . Setrata de unarazon de gran importancia, que sustenta la

: publicacion de este informe especial, con el fin de entregar

Dentro de esas soluciones estructurales que ha estado : @ los productores arroceros y demas actores de la cadena

esperando el sector arrocero, esta la construccion de : productiva,

su inexistencia unida a la poca extension de tierra con @ Visible tal necesidad, hasta las alternativas de equipos y

riego, ha llevado a que cerca del 70% del 4rea cultivada : mecanismos  para los diversos sistemas de secamiento y

de arroz en Colombia, sea bajo el sistema de secano. Esta : almacenamiento, la instalacion y funcionamiento de los

situacion, hace quetanto las siembras como la cosecha, @ MISMOs.

se concentren en su mayoria en un solo semestre, lo cual : ¢ pppTERISTICAS DEL ARROZ PADDY VERDE
trae unas implicaciones en la comercializacion de esta : EN CAMPO

beneplacito :
o : . - El arroz es cosechado en campo como paddy verde
la decision del gobierno nacional de promover entre los : : L
. o . : .y debe someterse a secamiento en un término que
agricultores la construccion de sistemas de secamiento y .
. . . . : no debe sobrepasar las 48 horas con los estandares
almacenamiento en finca, mediante la aprobacién de una : . . .
} . .8 oo : de calidad establecidos para cada zona (ideal no
linea especial de crédito por 40 mil millones de pesos, @ . .
. : mas de 24 horas), a fin de evitar que el grano se

que Fedearroz espera sea acogida por productores o @ ' C e o
: dafie o sufra cambios fisicoquimicos a causa del alto

: contenido de humedad y la elevada temperatura

Elloimplica emprender un nuevo camino que traspasa las . generando  la

fronteras de lo habitual en materia de produccién dearroz, : presentes en el medio ambiente como bacterias y

para adquirir la capacidad de secar el arroz paddy verde : levaduras que aceleran el proceso de fermentacion.

y almacenarlo, de tal manera que la venta del mismo la :

puedan efectuar en cualquier momento del afio, sin verse
obligados a hacerlo en forma inmediata luego de la corta,
ante la condicién de perecedero que en ese momento

toda la informacién relacionada con este

proliferacion  de  microorganismos

REVISTAARROZ | VOL.71-JULIO- AGOSTO 2023
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Normalmente junto con el secamiento el grano
es sometido a limpieza, reduciendo su porcentaje
de humedad a 12,5% que es la humedad segura
de almacenado y 3% que es la impureza maxima
con la cual se debe guardar una arroz paddy seco.

Cortesia: Libardo Munevar

Lanoexistenciadesistemasdesecamientoyalmacenamientoenfinca,hahechoquehistéricamenteel iinicocamino para
los agricultores sea llevar el arroz de manera inmediata al molino donde se somete a este proceso una vez es comprado.

Enmomentosdeunagran produccién como laque se presenta en el segundo semestre, es probable queelarrozno pueda
ser secado segln los parametros anteriores, lo que hace que el grano eleve su temperatura con las consecuencias ya
conocidas, que se expresan tanto en el olor caracteristico de la fermentacién de las encimas, como en la transformacion
del color de blanco a crema o naranja, por la oxidacion de los carbohidratos. Estas circunstancias podrian afectar su
rendimiento industrial.
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PROCESO Y SISTEMAS DE SECAMIENTO DEL :
. de secamiento debe ser sometido a limpieza, reduciendo
su porcentaje de impurezas a un maximo de 3%. Esto se
. ejecuta, pasando el grano por maquinas que cuentan con
: mallas otamices que permiten la separacion deimpurezas
como es el caso de piedras, hojas, tallos o impurezas de
: mayor tamafio. Ademas del proceso anterior, el grano
. se debe pasar por maquinas de flujos de aire abierto
) ) : o cerrado, que permiten la extraccion de tierra, polvo,
Actualmente en Colombia se encuentra mecanismos : conijjas [ivianas, granos vanos o impurezas de menor

: L ) i ) i tamario.
sistemas de limpieza y secamiento de tipo Estacionarioy :

ARROZ PADDY

El proceso de beneficio o secado del arroz consiste en
tres pasos basicos, que son recibo, limpieza y secado del
grano proveniente del cultivo, para luego ser almacenado
sin que este sufra algun cambio que afecte su condicion
fisicoguimica.

de beneficio para el arroz paddy verde que consiste en

sistemas de limpieza y secamiento de tipo Dinamico.

Normalmente, el grano antes de ser llevado al proceso

Los sistemas de tipo Estacionario son los mas antiguosy consisten en el uso de albercas planas o inclinadas con pisos
en laminas perforadas que permite el ingreso de aire caliente con baja humedad relativa impulsado por un ventilador
centrifugo, que lleva a que dicho aire atraviese la masa de grano “paddy verde” haciendo que este le retire la humedad.
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Los sistemas de tipo Dinamico son los mas utilizados en la actualidad y consisten en el uso de torres de Secamiento
de flujo dinémico de grano, que permiten la extraccion de humedad al pasar el grano a través de una torre que le
inyecta aire caliente con baja humedad relativa haciendo que este le retire la humedad.
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SOLUCIONES
PARA
PROCESAMIENTO
DE GRANOS

Silos de Almacenamiento

Vaporizado
y Parbolizado.

Secadoras
Inox. 12-64Ton

Hornos Ciclonicos

SOLUCIONES PARA PROCESAMIENTO DE ARROZ

PRELIMPIADORA
DE ARROZ

CAP.3-4-15-20 T/H
CAP4-5-20-25T/H

BALANZA DE
FLUIO

CAP.2.5 - 25TPH

CLASIFICADORA POR

ESPESOR
CAP.3 - 9.6TPH

SOLUCIONES DE PROCESAMIENTO DE LEGUMBRES

1
é 4 :I
CLASIFICADORA
CAP.10-12-13-15 T/H

CLASIFICACION POR COLORES, MEZCLA Y SOLUCIONES EMBALAJE

CLASIFICADORA POR
COLOR SERIE MEGA.

CAP. 4-10 BANDEJAS

]
-r

.

.

Y

CLASIFICADORA
CAP. ARROZ PADDY
6-12TPH
CAP. ARROZ BLANCO
2-15TPH

SEPARADOR DE CASCARILLA

GRANO MEDIO
2-3-4-6T/H

GRANO LARGO
1-2-2-25T/H

&
._J_ =y
o

DESPEDREGADORA
CAP.6-8-8-10 T/H

~—— =

CLASIFICADOR POR
COLOR SERIE ZIGMA

CAP. 4-13 BANDEJAS

MAQUINA DOSIFICADORA, PESAIE Y

MEZCLADO DE GRANOS.

CAP.10 - 12TPH

FABRICACION DE EQUIPOS PARA LA INFRAESTRUCTURA MUNDIAL DE ALIMENTOS
Planificacién, ingenieria y fabricacion de soluciones y sistemas completos en 5 sectores: Semillas, Fertilizantes, Granos, Arroz y Alimentos.
Nuestros productos, equipos, tecnologia y servicios ayudan a facilitar el almacenamiento, mezcla, transporte, acondicionamiento, procesamiento y proteccion de insumos y productos agricolas en todo el mundo.

Ing. Camilo A. Vargas Bernal
International Account Executive

198 Commerce Drive, Winnipeg, Manitoba, Canada R3P 026
P +57 312 4516133 | camilovargas@c.aggrowth.com

DESPEDREGADORA DE
ARROZ

CAP.6 - 12TPH

=
=

CLASIFICADOR POR
LONGITUD
CAP.1-8.5TPH

GRANO LARGO
05-1-3-4TH

MESA
SEPARADORA
1.5-9.6 TPH

v

BLANQUEADORA DE
ARROZ
1-15TPH

GRANO LARGO
2-2.5-3-4TIH

L2

CRIBA
GIRATORIA
CAP.2.5-4TPH

oA

DESCASCARADOR DE
ARROZ
CAP. 4TPH Y 6TPH

GRANO LARGO
2-25-3-4TH

PULIDORA DE AGUA
(POLICHADOR DE ARROZ)

CAP.1.4 - 75TPH

GRANO LARGO
4-8T/H

-"I-‘

MESA DENSIMETRICA
CAP.2-4 TPH

CLASIFICADORA POR
COLOR SERIE I0TA PLUS

CAP. 6 - 10 BANDEJAS

TRANSPORTADOR DE
SACOS CON COSEDORA
DEHILO.

DESPEDREGADORA LIMPIADORA SUPERIOR
CAP. 2-4 TPH CAP.2-3 - 4-6 TPH
—

MAQUINA ENSACADORA
DE GRANOS

EMPAQUE: 5,10,25,50 Y 75
KG/SACO

ELEVADOR DE
CANGILONES

aggrowthintl @ ¥ in f O

CARGADOR DE SACOS
LONG. 6M

AGGROWTH.COM
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Corte5|a leardo Munevar

Estos sistemas vienen en diferentes capacidades,
dependiendo del numero de torres que se instalen y la

dia, hasta 450 toneladas por dfa.

superen el 2.5% 0 3%, y unas condiciones de almacenado

condicion.

Y ALMACENAMIENTO

La dimensiéon de wun sistema
almacenamiento puede variar dependiendo del tamafio

de minima 2.500m?.

Para sistemas con capacidad de 60 a 120 Ton/dfa, y un

implementar en un area de minima 5.000m”>.

Para sistemas con capacidad de 120 a 180 Ton/dia, vy
un almacenamiento de hasta 2.000 tonelada se puede

© implementar en un area de minima 10.000m”. Lo anterior
: siempre que el almacenamiento sea en silos metalicos.
capacidad individual de cada méaquina. Las torres se :

pueden conseguir en el mercado desde 12 toneladas por : Para el almacenado en silos bolsa se tiene un estimado
i que en 1 Hectérea, se pueden almacenar hasta 5.000
. toneladas.

Con la humedad inferior al 13% vy las impurezas que no :
: COSTOS DE LOS SISTEMAS DE

: ALMACENAMIENTO

libres humedad vy plagas, el arroz paddy seco puede :

superar facilmente un afio sin que se vea afectada su : _ _ .
: Loscostosdeun5|stemadesecam|entoyalmacenam|ento,

estéd relacionada con la capacidad que se quiera dar

DIMENSION DE UN SISTEMA DE SECAMIENTO :
. equivalente a la produccién que resulta de 200 a 400
i Hectareas de cultivo, el valor aproximado es de 3.687

de secamiento vy :

¢ cambio).

y configuracién del mismo. Asi las cosas, para sistemas :

con capacidad de 12 a 60 Ton/dia, y un almacenamiento : Para una capacidad de 60 a 120 Ton/dia, equivalente a

de hasta 500 tonelada se puede implementar en un &rea :
i es de 4.386 millones de pesosy de 120 a 180 Ton/dia,

. equivalente a una produccién de de 600 a 800 Has., el
: valor aproximado es de 5.003 millones de pesos.

almacenamiento de hasta 1.000 tonelada se puede
: Para cualquiera de dichos sistemas, es importante anotar

. que debera tenerse en cuenta el proceso de importacion
: por lo que el tiempo de instalacion oscila entre 6y 12
: meses.

al mismo. Cuando la capacidad va de 12 a 60 Ton/dia,

millones. (Los valores estan condicionados a la tasa de

una produccién de 400 a 600 Has el valor aproximado

REVISTAARROZ | VOL.71-JULIO- AGOSTO 2023
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FINANCIERA DEL PROYECTO
e ¢Con que recursos ® Asociatividad
f——— === econémicos cuento? 0 L o e e e e - - N a
® Conoce los beneficios que |
| ® Proyeccién financiera el Gobierno tiene para ti |
| ;s
f e ¢Coémo uprendc_) a culcy]ar 5 e Linea especial de crédito LEC |
el retorno de mi inversion? 4"‘;\ Secado y Almacenamiento I
1
'

CONOCIMIENTO TECNICO
DEL PROYECTO

L TESTIMONIO
® Caracteristicas del proyecto

® Diseno del proyecto Q
* Multigranos
e Obras a ejecutarse Conoce nuestro paso a paso

para obtener tu planta de secado » Control Digital

\ » Acero inoxidable

El agro

* AN B

EVOLUCIONA

Nuestra drea especializada te acompa
en todo el proceso ¥ " | Queremos que nuestra planta genere mds empleo,
— - ] [ desarrollo, bienestar familiar e independencia, y
V|s“’a nuestros proyecfos F | beneficiar a los productores y al consumidor final.
1} i ! Ginsac hizo que se hiciera nuestro proyecto una realidad,
. ] 1 " adquirimos las mdquinas a buen precio, y tiene una
L 322 888 5632 | | | 1 + " pogivenfu que nos b:ll da asesoria pupra que thgumos las
. . | maquinas al dia.
f © ¥ glnSﬂCCOIOmblﬂ | | Adquirimos una planta de arroz, donde hacemos

MAIRA ELVIRA PEREZ

Agricultora y Administradora de Empresas
Propietaria de la planta de secado

procesos desde la siembra hasta la comercializacién con

® WWW.ginSOC.C0m.CO e I = T la marca de arroz Ana Elvira Araucano.



Cortesia: Juan Pablo Velandia
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El montaje de sistemas de secamiento y almacenamiento
en finca, se constituiria en un avance del sector productor

incursionar en esta fase, ya que deben
una obligacion sino la operacién del sistema..

Por ello la buena noticia de haberse aprobado una linea
especial de crédito, debe complementarse con plazos

y tasas, cercanos a los 20 afios y por debajo del 10%
: respectivamente, como ha ocurrido en paises como
: Brasil, tal como lo ha expuesto Fedearroz.

. Elmontajededichainfraestructura por parte del agricultor
. 0 grupo de agricultores, facilita el acceso al incentivo al
almacenamiento, recursos que les serviran para atender
. los costos de
: apoyo del gobierno para quienes adelanten el proceso de
 integracion vertical.

operacion y se constituirian en el justo

Mantener el apoyo gubernamental a través del incentivo,
. motivara este tipo de inversiones apalancadas en los
© recursos de crédito y abona el camino para crear mejores
condiciones de comercializacion de la cosecha arrocera,
: como lo ha anunciado el ejecutivo y lo ha solicitado de
: tiempo atras el gremio.

para mejorar sus capacidades de comercializacion, :
pero implica un esfuerzo de los agricultores que quieran :

asumir, nosolo :
i en los resultados de los agricultores que han venido

implementado el programa de Adopcion Masiva de
: Tecnologia AMTEC de Fedearroz, programa que ha tenido
: ademas incalculables impactos favorables en el medio

Un logro en ese sentido, complementa los avances
que registra la productividad del sector, expresados
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ambiente por la reduccion en el uso del agua, el uso racional de
insumos y agroquimicos, asi como la reduccion de quemas, entre
otras practicas que afectan los recursos naturales.

Tales determinaciones son fundamentales para la permanencia
de un sector como el arrocero, que pese a las limitaciones ha visto
crecer sus niveles de competitividad en virtud de los programas
tecnologicos implementados por Fedearroz- FNAy el compromiso
de nuestros agricultores, quienes harian un esfuerzo adicional
al incursionar con algunos de los sistemas de secamiento vy
almacenamiento en finca.
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EVALUACION DEL RENDIMIENTO,
CALIDAD NUTRICIONAL E

INDUSTRIAL DE GENOTIPOS
DE ARROZ BAJO CONDICIONES
DE TOXICIDAD POR ALUI\?IINIO.

(AGUAZUL, CASANARE)

Jairo Arcos *, José Omar Ospina ¢, Natalia Espinosa ¢, Mario Sandoval , J@am Carlos Diaz ¢, Jerome Bartholomé ™, Cecile Grenier ™, Thaura Ghneim @

*Universidad ICESI " Allianza Bioversity International CIAT < Agricultural Research Center for International Development - CIRAD ¢ Grupo Mejoramiento
Genético Federacion Nacional de Arroceros (Fedearroz - FNA) ¢ Grupo Investigacion y Transferencia Federacion Nacional de Arroceros (Fedearroz -
FNA) "Programia HarvestPlus

RESUMEN

Orientales, geograficamente pertenecen a la regién :

de la Orinoquia y ocupan 17 millones de hectareas
en los departamentos del Meta, Vichada y Casanare, :
constituyéndose en una de las mayores reservas para :
la expansién responsable de la frontera agricola. Entre :
: Colombia. Se empled un disefio experimental de parcelas
divididas con tres repeticiones por tratamiento (AT y CT),

los principales factores que dificultan su explotacién se
encuentranelrégimenunimodaldelluvias,labajafertilidad

de los suelos en funcién de la alta toxicidad de aluminio :
(Al), asi como la alta incidencia de plagas y enfermedades. :
Lo anterior, sumado al predominio de suelos &cidos,
constituye un ambiente de toxicidad para las plantas que :
configura una de las principales limitantes para el cultivo :
i campo y postcosecha en cada genotipo. Se identificaron

del arroz por su impacto negativo en el rendimiento y la

calidad del grano. En consecuencia, la generacion de :
cultivares adaptados a las condiciones descritas surge :
como un aporte para la sostenibilidad del cultivo en la :
region. Lo anterior requiere la exploracion de material :
diverso en condiciones representativas para identificar
genotipos con adaptacion. Este trabajo se realizo con los
objetivos de a) Identificar genotipos tolerantes al estrés :
por toxicidad de Aluminio en suelo bajo condiciones de :
campo, b) Identificar genotipos con alto contenido de
Zinc en grano bajo las condiciones de evaluacion y ¢) :
Identificar genotipos que combinen tolerancia al estrés :
por acidez en suelo con alto contenido de Zinc en grano

y calidad industrial. Se evaluaron 48 lineas avanzadas
. de arroz de origen Japdnica con adaptacion a estrés por
Las sabanas colombianas, ubicadas en los Llanos :

toxicidad de aluminio, ocho variedades comerciales con
alto potencial de rendimiento y adaptacion a la zona,
junto con dos genotipos extranjeros, para un total de 58
materiales. El experimento en campo se establecio bajo
condiciones de secano estricto entre marzoy julio de 2021
en el municipio de Aguazul, Departamento de Casanare -

aleatorizando cada parcelay subparcela. El tratamiento AT
conto6 con acidez y toxicidad por aluminio Al+ en el suelo,
mientras que el tratamiento CT correspondié a control
de acidez y Al+ con aplicacion de cal agricola al suelo.
Se evaluaron seis variables de interés agrondmico en

cuatro genotipos con potencial tolerancia al estrés por
toxicidad de aluminio en el suelo, dada su capacidad de
producir mas grano por unidad de area bajo condiciones
de estrés. En cuanto al contenido de Zinc en grano, se
identifico un genotipo promisorio de origen Japonica. Los
resultados del presente estudio permitieron identificar
seis materiales, dos de origen Japonica y cuatro testigos
indica que, bajo las condiciones de estrés, combinaron
altos rendimientos y aceptable calidad industrial, aunque
con valores de contenido de Zinc bajos. Estos materiales
resultan de interés para actividades futuras del programa
de mejoramiento para la region.
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Introduccion

Las sabanas de América Latina tropical representan una
de las grandes extensiones de tierra con potencial para la
produccion agricola y ocupan alrededor de 250 millones
de hectéreas. Las sabanas colombianas, ubicadas en
los Llanos Orientales, geograficamente pertenecen a la
region de la Orinoquia o cuenca del rio Orinoco, ocupan
17 millones de hectareas en los departamentos del Meta,
Vichaday Casanarey se constituyen en una de las mayores
reservasparalaexpansioninmediatadelafronteraagricola
y ganadera. Las sabanas estan dotadas de una topografia
de suelos favorable para la mecanizacién; sin embargo,
los ecosistemas de esta region son generalmente fragiles
y su funcionamiento es complejo, por lo que se requieren
sistemas de manejo apropiados para superar una serie de
restricciones que dificultan su explotacion agropecuaria,
entre las que se destacan la distribucion pluviométrica
(una prolongada época seca y veranillos entre la época
lluviosa), la baja fertilidad de los suelos en funcion de la
alta toxicidad de aluminio (Al), la alta adsorcion de fosforo
(P), la alta densidad aparente, la reducida capacidad
de retencién de humedad, la elevada susceptibilidad
a erosion y la alta incidencia de plagas y enfermedades
(Amézquita E. et al, 2013)

En lo que respecta al Aluminio (Al), este es el tercer mineral
mas abundante en la corteza terrestre, el cual en suelos
acidos se solubiliza como AL+, una de sus formas mas
toxicas para las plantas. Entre el 40 - 50% de los suelos
arables en el mundo son acidos, hecho que, sumado
a la abundancia de Al en la corteza terrestre, conforma
un ambiente de toxicidad para las plantas por Al
circunstancia considerada como uno de los factores mas
limitantes para el crecimiento de las plantas en suelos
acidos a nivel mundial. El sintoma inicial y mas dramatico
de la toxicidad por este elemento es la rapida inhibicion
de la elongacion de las raices. Este efecto es causado
por el dafio en las células apicales de la raiz, hecho que
conlleva a la reduccién del tamafio del sistema radicular
de la planta con el impacto negativo subsecuente en el
rendimientoy la calidad de grano (Awasthi JP et al, 2017).

El contexto agroecologico descrito hasta aqui es tipico de
los Llanos Orientales colombianos principalmente durante
la temporada de siembras de secano, en primer semestre,
en donde ademas del estrés por acidez y toxicidad por
Aluminio para la produccién de arroz, se presenta estrés
por sequia, baja radiacion solar, alta humedad relativa,
asi como alta incidencia de enfermedades fungosas
que afectan el tallo y la panicula. En esta regién, segin

la Encuesta Nacional Arrocera de Arroz Mecanizado, el
departamento del Casanare ha mostrado un incremento
importante el area dedicada al cultivo del arroz en los
ultimos afios. En 2014 se sembraron 81.326 has en primer
semestre; mientras que, en el mismo periodo del afio
2022, se establecieron 160.626 has en este departamento.
En 2022, el Casanare fue el departamento con mayor
area dedicada a la produccién de arroz a nivel nacional
con un 44.9% del total del area del pais. Por su parte, el
rendimiento se ha mantenido relativamente estable entre
5.3y 5.7 toneladas por hectarea. (DANE, 2022).

Por otro lado, segin la FAO, las deficiencias de
micronutrientes alrededor del mundo constituyen uno
de los grandes problemas en la nutricion humana y son
ocasionadas por la falta de acceso de alimentos basicos
con altos contenidos de vitaminas y minerales, afectando
al 30% de la poblacion por la deficiencia de zinc. Este es un
problemaanivelmundial,conocido como “hambreoculta”
y se estima que no solamente afecta a los individuos que
viven en situaciéon de escasez de comida, sino también a
los que consumen alimentos de baja calidad nutricional
(Virk P. et al., 2021). En Colombia la situacion también es
compleja ya que el 43% de la poblacion infantilentre 1y 4
afios sufre de deficiencia de Zincy el 62% de infantes entre
6y 11 meses de nacidos tiene anemia (ICBF, 2015).

Entre las estrategias para contribuir en la solucion de
esta situacion se encuentra la “biofortificacion”, término
que se refiere al proceso de aumentar deliberadamente
el contenido de un micronutriente esencial, en cultivos
basicos para la alimentacion humana. Lo anterior, a través
de mejoramiento convencional, practicas agronomicas
y el uso de biotecnologia (Virk P. et al., 2021). Asi, seglin
Harvest Plus, organizacion que lidera la implementacion
de la biofortificacion a nivel mundial, se reconoce como
cultivo biofortificado al cultivar de arroz que supere la
barrera de los 22 mg/kg de Zinc en grano pulido (Harvest
Plus, 2019).

De acuerdo con lo anterior, para fortalecer el proceso de
produccion de cultivares adaptados a las condiciones
agroecologicas del Departamento de Casanare que, a
su vez, incorporen valor agregado ademas del potencial
de rendimiento, es necesario desarrollar trabajos de
investigacion que permitan la evaluacion de diferentes
genotipos de arroz bajo las condiciones mas limitantes
y representativas en las que se cultiva arroz en la region.
Lo anterior permitirad la identificacién de materiales con
adaptacion al ambiente objetivo, manifestada en un
mejor comportamiento agronémico con relacion a los

13
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demas genotipos evaluados. Esto permitird el uso de
los materiales promisorios identificados en posteriores

- FNA.

. comerciales de arroz, adaptadas a los Llanos Orientales,
. de la subespecie indica, desarrolladas por FEDEARROZ.
procesos del programa de mejoramiento de FEDEARROZ : Como testigos, se involucraron dos variedades de arroz
: foraneas Nipponbare (japonica templada) y la mega

: variedad indica IR64.

Entre los objetivos de este trabajo se encuentran: a) :

Identificar genotipos tolerantes al estrés por toxicidad

. Disefio experimental.

de Aluminio en suelo bajo condiciones de campo, b) :

Identificar genotipos con alto contenido de Zinc en grano :
: julio de 2021 en el municipio de Aguazul, Departamento

bajolas condicionesdeevaluacion, c) ldentificar genotipos

que combinen tolerancia al estrés por acides en suelo con
: en las coordenadas 4°59'38.23"N;
290 metros sobre el nivel del mar. La precipitacion total
: durante el ciclo de cultivo fue 1191.8 mm. Esta se presento
: de manera frecuente durante las etapas vegetativa,
: reproductiva y de maduracién para los dos tratamientos

lineas avanzadas de arroz de la establecidos AT (Acidez y toxicidad por aluminio Al+) y CT

desarrolladas por el : (Control de acidez y Al+ con aplicacion de cal agricola al
proyecto entre la Alianza Bioversity-CIAT y el CIRAD : suelo). Las temperaturas maximas y minimas promedio

(Centro de Cooperacion Internacional en Investigacion durantg el periodo de evaluacion fgeron 30'70; y 22‘30C,’
Agronomica para el Desarrollo) de Francia. Estas lineas : respectivamente La .humedad relatl\{a promedio alcanzo
fueron parte del programa de mejoramiento genético de el 86.0% Yy el promedio de horas de brillo solar fue de 4.3 h/

arroz con adaptacion a la condicion de suelos de sabana dia. Asi mismo, el pH del suelo fue de 4.42 +0.03 (Tabla 1).

alto contenido de Zinc en grano y calidad industrial.
Materiales y Métodos
Material vegetal

Se utilizaron 48
subespecie japdnica tropical

El experimento en campo se establecié entre marzo y

de Casanare - Colombia, en la Finca Santa Marta, ubicada
- 72° 23’59.55”0, a

(Chatel M, 2008). Ademas, se incluyeron ocho variedades :

Tabla 1. Condiciones medioambientales de la /O(;:a//dad de siembra, Finca Santa Marta, Aquazul -
Casanare, Cotombia, 2021 A

Temperatura ClCe
. Precipitacién F:! Humedad  Brillo solar pH M.O (g/ke) I Zn (mg/ke)
Mes/Afio (mm) (*c) Relativa (%) (h/dia) {emol/kg)
S Max Min PEE o Muestras de 5 - 20 em
mar-21 102.1 33.2 22.3 710 4.8
abr-21 209.0 32.1 22.3 82.9 4.3
may-21 422.6 29.7 227 91.1 4.2
) 4424003  22.9+0.7 9.84+2.87 3.5941.57
jun-21 299.6 29.5 22.2 92.5 4.0
jul-21 260.6 289 219 92.5 4.1
Media 1191,8* 30.7 22.3 B6.0 4.3

* Precipitacidn total acumulada durante el eiclo de cultivo

El experimento fue sembrado en el semestre A, durante la pfrincipal temporada de produccion de arroz en la region. Se
empled un disefio de parcelas divididas con tres repeticiones por tratamiento (AT y CT), aleatorizando cada parcela y
subparcela. Cada unidad experimental se conformo con cuatro (4) surcos de tres (3) metros de longitud, espaciados 25
cm entre ellos, con una densidad de siembra de 1 gramo par metro lineal, en siembra directa. Se dispuso una distancia
de 2.5 m entre repeticiones y 20 metros entre los tratamientos AT y CT.

El ensayo se establecié bajo condiciones representativas de secano en la region, en un area previamente identificada
con suelos acidos, con un pH alrededor de 4.3, y con toxicidad por aluminio reportada en el suelo. El area experimental
fue preparada para la siembra con dos pases de rastrillo a una profundidad aproximada de 20 cm'y dos pases sucesivos

con el micronivelador multicuchillas (Figura 1).
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Figura 1. Preparacion en seco del drea
experimental previa al encalamiento y siembra
del ensayo, finca Santa Marta, municipio de
Aguazul, Departamento de Casanare.

El muestreo de suelos para el anélisis quimico
se efectud en enero de 2021 a diferentes
profundidades, incluyendo 5, 10 y 20 cm, de
acuerdo con la metodologia propuesta por
el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC,
2006 - 2014). Antes de la siembra del ensayo, se
realizé la labor de encalamiento en el &rea en

campo definida para el tratamiento CT, empleando Carbonato de Calcio (CaCO3) y Carbonatos de Magnesio (MgCO3),
en una proporcion de Ca:Mg = 4:1. El material encalate fue aplicado empleando un distribuidor de abono (encaladora)
y posteriormente incorporado verticalmente utilizando un cincel vibratorio en un perfil de 0-20 cm en el suelo (Figura 2).

Entre las principales caracteristicas del material encalante :

empleado se encuentran 84% de Poder Relativo de

MgO. Una vez finalizado el proceso de encalamiento

kg/ha a la siembray 150 kg/ha en la primera fertilizacion.

después de emergencia) y finalmente cuarta fertilizacion

Figura 2. Distribucion de la cal en el drea
correspondiente predio Santa Marta, vereda
Salitrico, municipio de Aquazul, Departamento de
Casanare, 2021.

a los 55 dias después de emergencia. El 80% del Ny del K

totales fueron aplicados durante los primeros 30 dias para
Neutralizacion Total (PRNT), 35.6% de CaO y 10.5% de :
: evaluados.

(aproximadamente tres meses antes de la siembra), :

se efectuaron nuevos muestreos para analisis en el : Variables evaluadas

area experimental con el fin de obtener la curva de : .

", 2 . . : Entre las variables evaluadas en el ensayo se encuentran
neutralizacion deA® enseispuntosdelosdostratamientos : s sioulentes:
(CT y AT). La fertilizacion en los dos tratamientos se llevo : & '

a cabo aplicando 15-17-15-2 como fuente de f0sforo, 150 : yAN -vaneamiento (%): Esta variable se obtuvo mediante
. el conteo de espiguillas vanas y llenas en una muestra de

Al mismo tiempo, se aplicaron 200 kg/ha de 46-0-0 como : ¢incq paniculas colectadas en cada subparcela evaluada.

fuente nitrogenada y 0-0-60 como fuente de potasio, : ge calcylé, para cada muestra, como porcentaje mediante

fraccionadas en cuatro aplicaciones de acuerdo con el : |5 estimacion de la relacin entre el ntmero de espiguillas

estado fenologico del cultivo de la siguiente manera: : | jn4¢ y el nimero total de espiguillas (vanas y llenas),

Primera fertilizaciéon al inicio de macollamiento (8 dias multiplicado por 100. Esta variable est4 relacionada con

después de emergencia), segunda fertilizacion en pleno : |5 3daptabilidad de las lineas a las condiciones de campo

macollamiento (20 dias después de emergencia), tercera : establecidas.

fertilizacion antes del inicio del primordio floral (30 dias :
SW - Peso de mil semillas (gr): Se pesé el total de los

una mejor distribucion de los nutrientes en los genotipos
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granos llenos expresados en gramos para realizar la
siguiente relacion: Peso mil (1000) granos = (1000 x Peso
total granos llenos) /Numero total de granos llenos. Esta
variable esta relacionada con la adaptabilidad de las

lineas a las condiciones de campo establecidas.

YI - Rendimiento (t/ha): Rendimiento de grano de cada
unidad experimental luego de cosechar el area Util de 2
surcos centrales registrado como peso de campo en kg
(conundecimal)y se determin¢ el porcentaje de humedad

para uniformizar al 14 %. Variable evaluada en campo.

POL - Arroz excelso (%): Se refiere a los granos completos

o tres cuartos, calculado con la siguiente formula:

musa totel de granes enteros o hasta tres cwartos del tomene tatal (g)

Indice de pilede (%)

s de arros con chicara

lirapia ¥ aeva (g]

Variable evaluadaen el Centro Internacional de Agricultura

Tropical (CIAT).

AMY - Amilosa en grano (%): Contenido de almidon en
la variedad de arroz, expresado en porcentaje y asociado
a la calidad culinaria, en funcion de las variables de
gelatinizacion, tiempo de coccion y sabor. Variable
evaluada en el laboratorio de calidad culinaria del
Fondo Latinoamericano de Arroz de Riego (FLAR) Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT).

ZN - Zinc en grano (ppm): Contenido de Zinc en grano
excelso, expresado en partes por millén (ppm) y asociado a
la calidad nutricional, en funcion del impacto al consumo
del genotipo evaluado. Variable evaluada en el laboratorio
de calidad nutricional del programa HarvestPlus en el
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT).

| INFORMACION COMERCIAL |

DIFAM, Diseno Fabricacion y montajes S.A.S
El mejor aliado del sector agroindustrial.

Somos una empresa manufacturera dedicada al disefio,
fabricacion, montaje, mantenimiento y comercializacién de
maquinaria agroindustrial; brindamos asesoria en disefio de
proyectos metalmecanicos enfocados al sector de granos y
cereales.

Difam nace de la necesidad de contar con una empresa
integral, unificando la ingenieria, disefo, fabricacion, montaje y
puesta en marcha del proyecto, en enero del afo 2019 se
retnen en la ciudad de Bucaramanga los ingenieros: Omar
Bravo, Yamid Blanco e Ismael Galvis, con el fin de sentar las
bases de Difam, donde cada uno aporta su experiencia de mas
de quince anos de trabajo liderando diferentes proyectos en el
sector; en sus inicios Difam ha contado con el apoyo de
empresas dedicadas al manejo de granos y cereales, y se dio
a conocer como una empresa responsable, comprometida en
cada uno de los trabajos asignados. Es asi que para finales del
afio 2019 Fedearroz ve con buenos ojos el trabajo que se ha
realizado, aprobando la propuesta para la fabricacion de los
equipos de transporte de trilla en la planta de Espinal -Tolima,
dandose a conocer como una empresa naciente que eglider
en la ejecucion de grandes y pequefos proyectos.
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Analisis estadistico

Los datos se analizaron usando los programas R e infostat® para analisis de varianza (ANOVA): El primer factor
corresponde al tratamiento evaluado con dos grupos: condiciones normales (CT) y con estrés (AT). El segundo es el
genotipo en evaluacion para cada parcela (G). El factor de blogue (B) no se incluyd en el analisis estadistico por ser un
factor anidado durante el estudio; para los experimentos de campo se considerd la interaccién de los factores GXT y
BXT durante el analisis estadistico.

Resultados

Enlas Figuras 3y 4, seilustra el proceso de establecimiento de los ensayos, asi como la conformacién en campo de los
tratamientos con sus respectivos bloques para la evaluacién de los genotipos.

Figura 3. Desarrollo de

los materiales durante la
etapa vegetativa en el drea
experimental encalada -

CT (Izquierda) y en el drea
experimental bajo condiciones
de acidez - AT (Derecha), Finca
Santa Marta, Aguazul, 2021 A.

Figura 4. Desarrollo de los
materiales durante la etapa
reproductiva en el drea
experimental con toxicidad por
Aluminio - AT (frente) y en el
drea experimental encalada -
CT (fondo), Finca Santa Marta,
Aguazul, Casanare. 2021 A.

Neutralizacion del Aluminio

La interpretacion de los resultados del andlisis de suelo permiti¢ identificar baja fertilidad y alta concentracion de
aluminio intercambiable (Tabla 2). El tratamiento CT presenté un pH mas alto con respecto al tratamiento AT, con
mayores niveles de Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Potasio (K), asi como bajos niveles de saturacion de Aluminio (Al). Sin
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embargo, los niveles de Fosforo (P) fueron mayores en el tratamiento AT en comparacion con los del tratamiento CT. Lo
anterior correlaciona con el bajo pH del suelo en las muestras analizadas. Asi mismo, se observé que el tratamiento AT,
constituyé de manera efectiva un ambiente estresante para los genotipos evaluados, al alcanzar niveles de Aluminio 14
veces superiores a los observados en el tratamiento CT, superando inclusive el umbral de toxicidad de 50% de saturacion
de Al a diferencia de los elementos Ca, Mg, Ky P. Esta condicion fue ideal para la identificacion de diferencias a nivel de
genotipos entre ambientes (AT y CT), asi como en el ambiente toxico para las plantas (AT) (Tabla 2).

Tabla 2. Curva de neutralizacion de Aluminio, Finca Santa Marta, Aquazul, 2021A.

Mg K Al Al. Sat MO
Tratamiento pH P {mg dm?)
{cmolc dm?) [cmolc dm™®) (cmolcdm®) (cmolcdm-3) (cmolcdm®)  (g.100g1)

CT** 5,19+0,35% 15,8+29* 5,00+1,2*% 1,60+0,33* 0,43+0,08* 0,53+0,38* 7,35+0,3* 1,82+0,2*

AT**# 4.42+0.03*% 29.2+4.4* 1.43+0.39* 0.54+0.08* 0.39+0.19* 7.46+3.53* 73.47+12.48% 2.29+0.7*

* Desviacion Estandar, **Condicion sin estrés, *** Condicién con estrés

600 EC
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Evaluacion de la tolerancia a acidez de los genotipos.

El analisis de varianza realizado para todas las para las variables permitio observar efectos altamente significativos en
todas las fuentes de variacion a excepcién de la variable AMY, en el caso de la interaccién GxT. El nivel de confiabilidad de
los datos para el ensayo presentd valores de R? superiores al 64% para todas las variables excepto SW (57%). De acuerdo
con lo anterior se infiere que, de manera general, el modelo estadistico empleado es valido ya que predominaron los
efectos de este sobre los resultados obtenidos (Tabla 3).

Tabla 3. Andlisis de varianza para las variables del ensayo.

Fuente de DF VAN SW ¥l POL AMY ZN

variacion Cuadrados Medios
Genotipo (G) 57 301.84%* 38.07** 6390.86** 110.06** 49.11** 146.72**
Tratamiento (T) 1 511.60%** 545 85%* £9203.45%* 64.84%% 22 68** 362.09%F
GxT 57 45.28%* 13.54** 3408.03** 14.90** 3.00 6.68%*
T X Bloque (B) 4 134.44%* 397.24%* 7775.48%* 3.94 9.67*%* 32.08%*
Error 228 27.41 16.74 1046 10.03 1.88 2.68
R? 0.821 0.57 0.74 0.76 0.82 0.94
** significativo p=s0.05

En la Tabla 4 se muestran los resultados de la prueba de diferenciacion de medias de Tukey para las variables del ensayo
de campo en los dos tratamientos evaluados, de acuerdo con el nivel toxicidad por aluminio en el suelo (CT y AT).

Tabla 4. Resultados prueba de diferenciacion de medias Tukey, para seis variables agronomicas evaluadas en dos
ambientes (CT y AT), Aquazul, Casanare, 2021 A.

Tratamiento VAN (%) SW (gr) Y1 (t/ha) POL (%) AMY (%2) ZN (ppm)
cT
. ) 19.2B 28.1A 4.36A 56.7A 29.70B 16.79A
[sin estrés)
AT
21.7A 25.6B 3.34B 55.8B 31.25A 16.268B

(con estras)

** Significativo {p=0.05)

Para la variable vaneamiento (VAN), los resultados del test
de Tukey mostraron que el tratamiento CT present6 una :
media general de 19,2% con respecto a la observada en el
tratamiento con estrés, AT, cuyo valor alcanzd 21.7%. Esta
diferencia estadisticamente significativa entre las medias :
obtenidas para cada ambiente puede explicarse por la :
reduccién en la fertilidad de las espiguillas cosechadas :

como consecuencia del estrés por acidez en el suelo,
¢ el tratamiento CT con respecto al tratamiento AT.

principalmente por la toxicidad del Aluminio.

REVISTAARROZ | VOL.71

En el caso de la variable peso de mil semillas (SW),
el test de comparacion de medias reveld diferencias

. estadisticamente significativas entre la media de los

genotipos para los dos ambientes evaluados (AT y CT). En
el caso del tratamiento CT, se obtuvo un valor promedio
de 28.1 gr, el cual super6 el promedio de 25.6 gr obtenidos
deltratamiento AT. De acuerdo con lo anterior, se presentd
unareduccion significativa en el peso de mil semillas entre

-JuLlo-AcosTo 2023



En lo que respecta a la variable rendimiento en grano (YI),
los resultados del test de Tukey permitieron observar una
media de 4.36 t/ha en el ambiente CT, mientras que, en el
tratamiento con toxicidad por Aluminio, AT, el promedio
obtenido ascendio a 3.34 t/ha. De acuerdo con lo anterior,
se presentd una reduccion estadisticamente significativa
de mas de una tonelada, en la media del tratamiento AT
con respecto al tratamiento CT.

En el caso de la variable arroz excelso (POL), el test
de comparacién de medias evidencié diferencias
estadisticamente significativas entre la media de los
genotipos para los dos ambientes evaluados (AT y CT). En
el caso del tratamiento CT, se obtuvo un valor promedio de
56.7%, superando el valor promedio de 55.8% obtenido en
el tratamiento AT. De acuerdo con lo anterior, se presento
una reduccién significativa en la variable arroz excelso
entre el tratamiento CT con respecto al tratamiento AT,
aunque, en los dos tratamientos, los valores obtenidos son
aceptables desde el punto de vista de calidad molinera
industrial.

En lo que respecta a la variable contenido de amilosa en
grano (AMY), los resultados del test de Tukey permitieron

observar una media de 29.7% en el ambiente CT, mientras
que, en el tratamiento con toxicidad por Aluminio, AT, el
promedio obtenido ascendié a 31.2%. De acuerdo con
lo anterior, se presentd una reduccion en la media del
tratamiento CT con respecto al tratamiento AT.

Finalmente, en el caso de la variable contenido de Zinc en
grano (ZN), el test de comparacién de medias evidencio
diferencias estadisticamente significativas entre la media
de los genotipos para los dos ambientes evaluados (AT
y CT). En el caso del tratamiento CT, se obtuvo un valor
promedio de 16.79 ppm, superando el valor promedio de
16.26 ppm del tratamiento AT. De acuerdo con lo anterior,
se encontré una reduccién significativa en el contenido de
Zinc en el tratamiento CT con respecto al tratamiento AT.

Analisis del rendimiento en grano

En la Grafica 1 se muestra el promedio de los rendimientos
obtenidos por los genotipos en los dos tratamientos
evaluados, AT y CT. Los puntos verdes sefialan los
rendimientos sin estrés (CT), los puntos rojos indican los
rendimientos bajo estrés (AT) y las barras azules muestran
la diferencia entre el rendimiento bajo condiciones de

(O) 311546 4141 - 313 868 2583 Tractogermana.

Agrocenter

Tractores mas
vendidos en

Colombia

» Totalmente
Mecénico

* Frenos de
Disco hUmedo
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estrés y sin estrés para cada genotipo (AT - CT). Asi, en

genotipos que presentaron
mayores bajo estrés con respecto al tratamiento testigo,

en grano superior a las4.0t/ha bajo condiciones de estrés,
estuvieron los genotipos 36, 33, 26 y 44.

Por otro lado, en la zona amarilla de la Grafica 1, se
encuentran los materiales que presentaron rendimientos
estables o con una variacién de hasta 0.5 t/ha en sus
rendimientos promedio. En este grupo se ubicaron 16
lineas, todas de origen Japodnica. Entre los materiales mas

y 43 por haber mantenido rendimientos estables iguales o
superiores a 4.0 t/ha en los dos ambientes de evaluacion.

Yemaya. Estos materiales junto con IR64 y Nipponbare,

superaron las 6.0 t/ha en promedio. Entre ellos, Fedearroz
Yemaya fue el méas estable en su rendimiento con relacién
altratamiento de estrés, los demas presentaron reduccion
en su rendimiento en grano promedio cercanas a una :
tonelada o mas bajo el ambiente de estrés por acidez (AT).

Grdfica 1. Rendimiento promedio de los genotipos
evaluados, en toneladas por hectdrea, segun el ambiente
de evaluacion, Finca Santa Marta, Aguazul - Casanare,
2021A.
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: Contenido de Zinc en grano
la Grafica 1, en el recuadro verde, se encuentran los :

rendimientos promedio i EnlaGrafica2se muestra el promedio de la concentracion
: de Zinc (ZN) en grano excelso para los genotipos en los

mostrando en consecuencia un balance positivo para : dos tratamientos evaluados, AT y CT. Los puntos verdes

el rendimiento bajo la condicion limitante. Este hecho
permitiria considerarlos como potencialmente tolerantes.
En este grupo se encuentran, en su orden, los genotipos
36,33, 16,26, 24, 4,31y 44,todos de origen Japonica. Entre :
los materiales destacados del grupo por su rendimiento : excelso bajo condiciones de estrés y sin estrés para cada
. genotipo (AT - CT). Como puede observarse en la Grafica
: 2, de modo general, los genotipos evaluados mostraron
unatendencia a la estabilidad con respecto a esta variable
. en los dos tratamientos. Lo anterior, teniendo en cuenta
. que las diferencias maximas en los valores promediaron
: 3.0 ppm para los materiales Fedearroz 60 y el genotipo
37, en favor del ambiente con estrés para el primero,
: mientras que, para el segundo, este valor fue en favor del
sobresalientes del grupo se encuentran las lineas 14, 27,25

sefialan los valores en el tratamiento sin estrés (CT), los
puntos rojos indican las concentraciones de Zinc en
grano blanco en el tratamiento con estrés (AT) y las barras
muestran la diferencia entre el contenido de Zinc en grano

ambiente sin toxicidad por Aluminio. Los demas genotipos

evaluados presentaron valores relativamente estables,
: todos por debajo del umbral de 22 ppm, definido para

: considerar un material como biofortificado. Unicamente

Finalmente, en la region roja de la Grafica 1, se observan el genotipo 40 en el tratamiento de estrés presentd una

34 genotipos, tanto indica como Japonica, incluyendo : media de 22.4 ppm de Zinc en grano blanco, por lo que

todos los testigos. En este grupo se encuentran los - este fue el Unico que se identific6 como promisorio para

materiales que tuvieron mayores rendimientos promedio : ct5 yariable.
en el tratamiento sin estrés (CT). Asi, bajo condiciones :
sin estrés, los testigos regionales fueron los de mejor
comportamiento, destacandose Fedearroz 60, Fedearroz :
495, FL Fedearroz Itagua, Fedearroz Lagunas CL, Fedearroz :

70, FL Fedearroz Orotoy, FL Fedearroz 68 y Fedearroz

Grdfica 2. Contenido promedio de Zinc en grano (ppm)
de los genotipos sequin el ambiente de evaluacion, Finca
Santa Marta, Aguazul - Casanare, 2021A.

. o b
= gtee ' L ] 0 i - o ‘. .,,. . 5
M
L™ L ] al g BE 8 Ty . a. "
. ® M " L g M
— ' . a—— o
" i1, = W a
4 g ® 1 . » - A .
& - . t *“s B - - . -
" = L
!
3
"lllllln.. .....

Bl LR l““

.:."::-:'-'"'"J:!.l"u_':":l'l':" ERZERIRTEE *ak EQImNEm 3

WA @AM 8T

. Efecto de la toxicidad por Aluminio sobre el
: rendimiento, el contenido de Zinc en grano
§ y la calidad industrial de los genotipos
: evaluados

: Enla Grafica 3 se muestra un diagrama de dispersién para
Ias variables rendimiento en grano (Y1), contenido de Zinc
en grano excelso (ZN) y porcentaje de arroz excelso (POL)
en el ambiente con toxicidad por Aluminio (AT). Cada
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numero o nombre en el grafico hace referencia a un genotipo evaluado, mientras que el color de cada uno corresponde
al porcentaje promedio de arroz excelso asociado a cada material. As, valores mas rojos indican porcentajes de excelso
en torno a 40%, mientras que valores negros se asocian con porcentajes de excelso deseables en torno a 60%.

Grdfica 3. Diagrama de dispersion multivariado para
las variables Yl (rendimiento en ton/ha), ZN (contenido
promedio de Zinc en grano en ppm), POL (indice de
pilada en porcentaje) de los genotipos evaluados bajo
condiciones de estrés (AT), Finca Santa Marta, Aquazul -
Casanare, 2021A.

23
De acuerdo con la Gréfica 3, entre los materiales evaluados
los genotipos 36 y 14, asi como los testigos FL Fedearroz
Orotoy (Orotoy), Fedearroz Yemaya (Yemaya), IR64 y FL
Fedearroz 68 (F_68) estuvieron entre los mas destacados
: por su rendimiento en grano (Y1) y valores aceptables en
3 cuanto a la variable porcentaje de grano excelso (POL).
# Sin embargo, en lo que respecta al contenido de Zinc
a7 (ZN), estos materiales estuvieron por debajo del umbral
de referencia de 22 ppm. En la Tabla 5 se muestran en
detalle los valores asociados para cada variable con cada
genotipo.
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Tabla 5. Materiales destacados por su respuesta en el
tratamiento de estrés por toxicidad de Aluminio (AT), Finca
Santa Marta, Aguazul - Casanare, 2021A.

Genotipo ¥l(tfha) ZN(ppm) POL (%)
.FL Fedearroz Orotoy 3.5 15.2 54.5 .
Fedearroz Yemaya 5.4 13.2 54.6
IR64 5.2 13.1 534
FL Fedearroz 68 5.0 13.3 60.6
36 5.0 15.1 55.3
14 4.7 175 62.6

considerarse como posibles parentales para realizar

Orientales (Tabla 5). Se recomienda validar la respuesta
el estrés por alto contenido de aluminio, asi como bajo

condiciones controladas, para establecer la consistencia
de la tolerancia.

Conclusiones

bajo condiciones de estrés. Estos genotipos se consideran

del Arroz.

estrés, hecho que permite considerarlo como potencial
progenitor para esta caracteristica.

: Losresultados del presente estudio permitieron identificar
. seis materiales, dos de origen Japonica y cuatro testigos
- Indica que, bajo las condiciones de estrés combinaron
. altos rendimientos y aceptable calidad industrial, aunque
: con valores de contenido de Zinc por debajo del umbral
para considerarlos biofortificados.
: resultan de interés para actividades futuras del programa
. de mejoramiento para la region.

Estos materiales
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ACCIONES HACIA LA MITIGACION

Ardila, Jorge 1; Loaiza, Sandra 2; Trujillo, Catalina 2. 1 Fedearroz Fondo Nacional del Arroz, 2 Alianza Bioversity International - CIAT

RESUMEN

los principios de produccion con responsabilidad
social arrocera promovidos por la Federacién Nacional
de Arroceros desde su programa de Adopcion Masiva

humedad del suelo (inundacion permanente einundacion

intermitente) para la zona de los llanos orientales. Los :
resultados en su primera fase, que corresponden a los dos

. primeros ciclos de cultivo permitieron identificar que la
. variedad Fl Fedearroz Itagua present6 un mayor potencial

( :omo parte del componente de sostenibilidad : de mitigacion en ambos semestres (riego y secano) para

productiva del programa OMICAS y en el marco de : |os dos gases de efecto invernadero metano (CH,) y oxido
: nitroso (N,0), mientras Fedearroz 70 se destacd por
: sus menores emisiones de CH, frente a Fedearroz 67 y

: Fedearroz 2000.
de Tecnologia - AMTEC, se llevé a cabo en la Finca :

Experimental La Primavera en Casanare la presente
investigacion durante los ultimos 2 afnos en 4 ciclos de
cultivo en la cual, el principal objetivo fue evaluar el :
potencial de mitigacién (reduccién) de gases de efecto :
invernadero (GEl) de algunas variedades comerciales
representativas en el cultivo del arroz bajo condiciones :
de secano y riego, en donde se determiné ademas el :
potencial de mitigacion del manejo de la condicién de :
: para contribuir en la elaboracion del Inventario Nacional

Enlasegundafasedel proyectocorrespondientealosciclos
3y 4 del cultivo, se identificd al manejo intermitente de la
inundacién como una practica que dentro del modelo del
programa AMTEC implementado tanto en condiciones de
secano como de riego, permite un potencial de mitigacion
en la emision de GEl en el cultivo. Esta investigacion busca
robustecer la informacion nacional sobre emisiones
procedentes del cultivo de arroz dentro del sector agricola

de Gases de Efecto Invernadero, ya que existe una
necesidad de informacién cientifica en esta area.
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INTRODUCCION

El cambio climatico es uno de los principales retos de la agricultura, la silvicultura, la pesca y la seguridad alimentaria
global (FAO, 2009), la convencién marco sobre el cambio climatico (CMCC) lo define como aquel “cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicién de la atmosferay que se suma a la
variabilidad natural del clima” (UNFCCC, 2006). De acuerdo con el IPCC (2019a), las actividades humanas han provocado
un calentamiento global de aproximadamente 1°C con respecto a los niveles preindustriales gracias a la intensiva
emision de gases de efecto invernadero (Figura 1), y aunque esto ejerce un gran impacto sobre los sistemas productivos
mundiales, el sector agricola también es un generador importante de contaminacién ambiental. Las inadecuadas
practicas agricolas como el uso desmedido de fertilizantes nitrogenados, la inadecuada gestion del agua y del suelo,
entre otras, conllevan a elevadas emisiones de gases de efecto invernadero y catalogan al sector agricola como una
fuente lider de emisiones de gas metano (CH,) y 6xido nitroso (N,O) (Luna, et al., 2019), representando actualmente el
30% de las emisiones globales, atribuidas a la agricultura y la deforestacion (Panchasara et al., 2021).

El cultivo del arroz (Oryza sativa L.) por su parte, no es ajeno a esta realidad y genera el 10% de las emisiones globales
antropogénicas de CH, (Luna, et al., 2019) al ser uno de los cereales mas cultivados del mundo. En contraste, es el
alimento basico predominante al proporcionar mas del 20% de las necesidades caléricas de casi dos tercios de la
poblacién mundial (Liu et al, 2019), cubriendo el 11% de la tierra cultivable del planeta. En Colombia, durante el afio
2022 se sembraron 539.915 hectareas con una productividad media de 5,6 t.ha-1 de arroz paddy verde, lo que lo resalta
como gran responsable de la seguridad alimentaria nacional (Fedearroz, 2021) al constituirse como el cereal de mayor
consumo en el pais (Jiménez A., 2020) con un promedio percapita de 43,16 Kg por afio que ha venido incrementando
en los ultimos 7 afios, garantizando a su vez la satisfaccién de la demanda de este importante cereal a la poblacién
nacional (Fedearroz, 2023).

Fuente: Chiappe 2021

Parte de la energia solar que
[ atraviesa la atmdsfera es
absorbida y otra es reflejada

-.."‘iS.:f ‘
I -! Una parte de la
I -

radiacién reflejada
es absorbida por
los gases de efecto
invernadero

La atmdsfera contaminada
retiene mas radiacion,
dafiando el equilibrio
natural y aumentando la
temperatura

;POR QUE EL EFECTO
INVERNADERO Y EL
CALENTAMIENTO
GLOBAL?
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nitroso (N,0) es un gas que en la agricultura es producto
de las transformaciones microbianas incompletas de

0 anodxicas por desnitrificacion

nacional.

Recuerda que el cambio climatico
es una realidad que nos afecta, pero
con pequefias acciones podemos
ayudar a reducir nuestra huella de
carbono en el planeta.

No obstante lo anterior, uno de los desafios ambientales : MATERIALES Y METODOS

del cultivo de arroz tanto a escala global como local, es L lizacié
reducir las emisiones de GEI producidos principalmente : el iy
por actividades microbianas (Capurro et al, 2015) y © Los experimentos correspondientes al programa OMICAS,

parte de la respuesta a estos desafios se encuentra en 5 proyecto de Sostenibilidad Productiva (Proyecto 7-P7),

la naturaleza propia del cultivo, el cual se desarrolla en se llevaron a cabo en la Finca Experimental La Primavera

condiciones tipicamente inundadas, lo que promueve : de Fedearroz, ubicada en el municipio de Aguazul,

un ambiente ausente de oxigeno en el area radicular . departamento de Casanare dentro de la region de los

de las plantas que favorece las condiciones para la  llanos orientales. Coordenadas: 4° 55 38,66” N: 72° 33

produccion de metano (CH,), gas de efecto invernadero : ;5 47y
con un potencial de calentamiento 25 veces mayor queel : = '

conocido diéxido de carbono (CO,). Por otra parte, el oxido : | desarrollo de la investigacién se llevo a cabo en dos

 fases entre los afios 2020y 2022. A continuacion, se detalla

. la metodologia de ambas fases del proyecto:
los compuestos nitrogenados incorporados al suelo :

como fertilizante, bajo condiciones oéxicas (nitrificacion) : Primera Fase del Proyecto:
principalmente vy :

nitrificacién desnitrificante (Smith et al., 2003; Baggs y Ciclos Experimentales: El objetivo de esta fase fue

Philippot, 2011), su importancia radica su potencial de : determinar el potencial de mitigacion de variedades

calentamiento 298 veces mayor que el CO, paraunaescala : comerciales representativas en la zona, se llevaron a

de tiempo de 100 afios (IPCC, 2007). Por todo lo anterior, cabo dos ciclos de ensayos experimentales: el primero

cobra gran importancia la identificacion y evaluacion de : S€ desarrollo durante el semestre 2020-11 (octubre 2020 a

practicas que en el manejo del cultivo del arroz permitan : febrero 2021) bajo condiciones de riego, mientras que el

la reduccién de la emisién de estos poderosos gases de : segundo se llevo a cabo durante el semestre 2021-I (junio

efecto invernadero, lo que en principio generarfan con su : 2021 a octubre 2021) bajo condiciones de secano.
implementacion, una gran contribucion en la mitigacion : ¢qn dicjones climaticas: Las condiciones de ambos
del aporte al calentamiento global del sector agricola : .

: ensayos fue contrastante por cuanto el primero de ellos se
: desarrollo durante el periodo seco de la region (sistema
: de riego), mientras el segundo se desarrollo durante
el periodo de lluvias (sistema secano), por lo tanto, las
: temperaturas maximas medias para el primer ensayo
: fueron mayores con 33,6°C, mientras para el segundo
: fueron de 30.5°C. Por su parte, las temperaturas minimas
durante el semestre 2021-| fueron menores con 22,4°C en
. promedio, mientras durante el semestre 2020-Il estuvieron

sobre los 23°C.

Dado que el ensayo bajo condiciones de secano (2021-I)
: dependio de las precipitaciones para su abastecimiento
: hidrico, estas se presentaron con una frecuenciay en una
: cantidad apropiada para el desarrollo del ensayo. Las
precipitaciones acumuladas registraron 868,2 milimetros
: sin mas de 3 dias continuos sin lluvias durante el ciclo. La
: energia solar por su parte presento diferencias dado que
: como era de esperarse, durante el periodo seco (2020-11),
. se presentaron los valores mas altos registrando un valor
: medio 472,7 cal/cm?/dia, mientras durante el periodo de
- lluvias registro 386,1 cal/cm?/dia.
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Diseno  Experimental:
Se implemento un disefio de
bloques completos al azar
con tres repeticiones, con
las 4 variedades evaluadas

conformaron un total de 12 |

unidades experimentales

(Figural),cadaunaconunarea [

de 50 m?. La siembra se realizd
en surcos con una densidad
de 130 kg.ha'. Las variedades
evaluadas fueron Fedearroz
2000, Fedearroz 67, Fedearroz
70y Fl Fedearroz Itagua.

Método de Muestreo

S RN

Figura 1. Vista aérea del arreglo del ensayo en campo en su primera fase en la F.E. La Primavera.

El muestreo de los gases fue realizado mediante la técnica de camara estatica cerrada (Chirinda et al, 2017), la cual
como se ilustra en la figura 2, consiste en el uso de una base de 40 cm de altura (de color azul) con agujeros laterales
para la circulacion del agua, la cual es enterrada hasta la mitad durante todo el ciclo productivo, también la compone
una camara de color blanco (114 litros y 80 cm de altura) de material plastico, la cual es colocada solo durante las
mediciones y contiene un ventilador conectado a una bateria recargable con el fin de la homogenizar el gas acumulado
en el interior, cuenta ademas con un punto para tomar la temperaturay una manguera con una valvula de 3 vias para la
toma de la muestra de gas con ayuda de una jeringa de 20 ml.

Figura 2. Esquema de la técnica de cdmara cerrada para la estimacion de gases de efecto invernadero en el cultivo del arroz.

Tiempos de
muestreo

Temp 45'

01
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Una vez comienza el proceso de muestreo, las camaras :
son selladas sobre las bases de manera que los gases que
: (CH4) y el oxido nitroso (N20) dada su relevancia en la

se emitan desde el suelo y la planta, se acumulen en su

interiory se inicie el proceso de extraccion, el cual se hace

por intervalos de 15 minutos en los tiempos 0, 15,30y 45 :

minutos. Cada extraccién es almacenada en viales Labco : Luegodesercolectadas las muestras de cada etapa, fueron

Exetainer al vacio (Figura 3b), de manera que se pueda : €nviadas al laboratorio de gases de efecto invernadero de

construir un gradiente de emisiones de cada gas durante | |a Alianza Bioversity Internacional - CIAT para, mediante

cada evaluacion. Los muestreos fueron distribuidos a : @ técnica de cromatografia de gases (Shimadzu GC-2014),

para relacionarla con la emision de compuestos gaseosos
nitrogenados. Los gases muestreados fueron el metano

agricultura revelada al inicio del articulo.

lo largo del ciclo fenolégico del cultivo, se realizaron : con detectores FID para la determinacion de metano y

de manera semanal en etapas clave del cultivo como : ECD para oxido nitroso, determinar su concentracion. Los

inicio primordio floral, maximo macollamiento, 50% de ¢ flujos se calcularon por regresion lineal correlacionando

floracion y maduracion. Ademas, se realizaron muestreos : tiempo de muestreo, concentracion, temperatura y la

intensivos en los momentos previos a la fertilizacion y los : €cuacion de gases ideales. El flujo acumulado para el

3 dias consecutivos luego de la fertilizacién nitrogenada : periodo monitoreado se calculo por interpolacion lineal.

Figura 3. A. Extraccidn de la muestra de gas de la cémara, B. Viales al vacio para la conservacién del gas, C. Inyeccion de la

muestra de gas de la cémara hacia el vial.

Evaluaciones durante el cultivo

Para determinar el crecimiento de las variedades evaluadas durante el ciclo del cultivo, se realizaron muestreos
destructivos paraladeterminaciéndebiomasaen4etapasfenolédgicas (iniciode primordiofloral,méximomacollamiento,
50 por ciento de floracion y cosecha), en marcos de 50 x 50 centimetros para cada unidad experimental, la muestra fue
pesada en fresco para luego ser secada en estufa durante 3 dias a una temperatura de 70° Cy ser finalmente pesada en
seco. Para el muestreo de cosecha se separaron la parte vegetal (tallos y hojas) de los granos, se llevé a cabo el mismo
procedimiento de secado anteriormente mencionado y se registrd por separado los pesos para el calculo de la relacion
grano / paja (indice de cosecha).

Serealizé el monitoreo del contenido de humedad en el suelo, para lo cual fue utilizado un sensor portatil TDR FieldScout
Spectrum, el cual registré los contenidos de humedad durante los muestreos de gases y también fueron registradas
las alturas de la lamina de agua presentes en el ensayo. Adicionalmente, se realizaron evaluaciones del contenido de
clorofilaen unidades SPAD, el cual permite relacionar la eficiencia del fertilizante nitrogenado aplicado en las variedades
evaluadas bajo las condiciones del ensayo (figura 4).
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Figura 4. A. Evaluacion de humedad del suelo con sensor portdtil TDR al interior de una cémara, B. Evaluacion del contenido de clorofila en las
hojas de las variedades evaluadas.

Al final del ciclo de cultivo se cosecharon marcos de 20 metros cuadrados en cada una de las unidades experimentales
para la estimacion de rendimiento al 14% de humedad, basado en el peso de la muestra, la humedad de cosecha y el
area colectada para ser expresado en kilogramos por hectarea con humedad del 14%.

Segunda Fase del Proyecto:

Ciclos Experimentales: Para esta fase, fueron seleccionadas las 2 variedades que en la primera fase presentaron
las menores emisiones, es decir las de mayor potencial de mitigacion de gases de efecto invernadero, una de ellas fue Fl
Fedearroz Itagua, destacada por su mitigacion en los ciclos evaluados para ambos gases y Fedearroz 70, quien mostro
un potencial en mitigacion para el gas metano (CH,). El objetivo de esta fase fue evaluar el potencial de mitigacion del
manejo de la ldmina de agua en el cultivo del arroz como préactica agronémica. Para esto, se llevaron a cabo dos ciclos
de ensayos experimentales: el primero se desarroll6 durante el semestre 2022-1 (mayo a agosto 2022) bajo condiciones
de secano, mientras que el segundo se llevo a cabo durante el semestre 2022-11 (noviembre 2022 a febrero 2023) bajo
condiciones de riego.

Los tratamientos de manejo de la [amina de agua en los ensayos bajo condiciones de secano (2022-1) y riego (2022-I1)
fueron:inundacion permanente donde el suelo permanecié con ld&mina de agua permanente, sélo retirada para labores
agrondémicasy inundacion intermitente, el cual se basa en el programa AMTEC donde la humedad de suelo se mantiene
entre capacidad de campo y saturacion con una pequefia ldmina de agua a lo largo del ciclo de cultivo (Figura 5).

e £ - - -t e Sy b - - it e -
BAL I o 1 T o i T P LT, g R i Pl e
e T Ry M AL 152 W T TF ok I L U3 el R e YT e T o s A R

Figura 5. Segunda fase del ensayo de campo: A la izquierda se realiza la cosecha del ensayo con inundacién intermitente y
a la derecha, el ensayo con inundacién permanente (que para la foto fue drenado para realizar labores de cosecha).
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Método de Muestreo

anteriormente.
RESULTADOS PRELIMINARES

Primera Fase del Proyecto:

gases de efecto invernadero comparadas con otras. Para
el caso de Casanare, los resultados preliminares muestran
un buen comportamiento principalmente de la variedad
Fl Fedearroz Itagua, seguida de la variedad Fedearroz 70.
En el casode FLF Itagua, se destaca su mayor potencial de
mitigacion en ambos sistemas (secano y riego) gracias a
gue mantuvo bajas sus emisiones de CH,, sin aumentar las

demas.

Segunda Fase del Proyecto:

cantidad del agua empleada.

: Los resultados de la segunda fase del proyecto se
: encuentran adn etapa de analisis y las conclusiones
Las evaluaciones de GEl, de biomasa, asi como las de :
componentes de rendimiento fueron similares a las :

realizadas en la primera fase del proyecto descritas i CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

definitivas se generaran mas adelante.

La variedad Fl Fedearroz ltagua presenté las menores
: emisiones de gas metano (CH,) y oxido nitroso (N,0),
: mientras la va variedad Fedearroz 70 emiti® menos
metano (CH,) en relacion con las otras variedades, lo que
: las puede posicionar como genotipos con un interesante

Losprimerosanalisisdelosdos primerosensayosrevelaron potencial de mitigacion que puede ser encaminado hacia

que algunasvariedades ;omerciglgs cqllombiangs.de arroz procesos de produccién sostenible en el sector,
pueden tener un potencial de mitigacion de emisiones de :

. Estos hallazgos preliminares permiten destacar la
. importancia de la seleccion de la variedad en la mitigacion
. de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
: para la produccién de arroz en Colombia. Al seleccionar
cuidadosamente cultivares con perfiles de emisién
: favorableseimplementarpracticasdemanejo agronomico

. especificas, se pueden lograr reducciones sustanciales en

emisiones de N,O. En contraste, la variedad con la cual se :
encontré un menor potencial de mitigacion de estos gases
fue Fedearroz 67, lo que se debié a una mayor emision de :
N,O, gas que al poseer un poder de calentamiento mayor, . el uso racional de recurso hidrico en el sistema arrocero

influyé comparativamente sobre esta variedad frente a las
: de procesos oxidativos del suelo, ademas de favorecer

. la eficiencia en el uso de los recursos, favorece también
: la disminucion de gases de efecto

- , : especialmente metano (CH,).
En los resultados preliminares obtenidos, se puede :

evidenciar como el manejo del recurso hidrico promovido :
por el programa AMTEC, que fomenta el uso de una :
baja lamina de agua de manera intermitente a través de :
labores de preparacion y adecuacion del suelo, tanto
en condiciones de riego como de secano a traves del
drenaje controlado en la region del Casanare, permitio :
lograr menores emisiones de gases de efecto invernadero :
frente a un sistema de lamina de agua permanente, lo :
que la resalta como una practica principal de manejo :
en la busqueda de disminuir el aporte del cultivo a la
emision de GEl. Es importante ademas destacar que :
aun cuando se promovian practicas para el drenaje :
(oxidacién) controlado del cultivo, donde el suelo pasaba
por humedades entre capacidad de campo y saturacion,
estos tratamientos no presentaron disminuciones en los :
rendimientos del grano frente a la inundacién constante :
del otro tratamiento, lo que significa que, bajo el sistema
de riego implementado se logré un notable aumento
en la eficiencia del recurso hidrico al lograr obtener una :
productividad cercana con una notable reduccién en la :

el potencial de calentamiento global (GWP) de la actividad.

Como lo ha venido promoviendo el programa AMTEC,

con laminas de agua bajas que permiten la intermitencia

invernadero,

REVISTAARROZ | VOL.71-JULIO-AGOSTO 2023



D
)

BIBLIOGRAFIA

—\

Baggs EM, Philippot L. (2011). Nitrous oxide production in the

terrestrial environment. En: Moir JWB. [Ed.]. Nitrogen cycling in : protein digestibility. Food Sci Nutr. 2019 Jan 24;7(2):608-616.

. doi: 10.1002/fsn3.884. PMID: 30847140; PMCID: PMC6392838.

bacteria. Norkfolk: Caister Academic Press. pp. 211-232.

net/publication/304538890

FAO. (2009). Presentacion al CMNUCC AWG LCA. Enabling : : & 1S .
agriculture to contribute to climate change (disponible en: : gas emissions trends and mitigation measures in australian
. agriculture sector—a review. In Agriculture (Switzerland) (p. 16).
: https://doi.org/10.3390/agriculture11020085

Fedearroz, (2021, 9 de septiembre). Se mantiene la porcién de

arroz en 50 gramos. Editoriales Fedearroz. https://fedearroz. : Smith KA, Ball T, Conen F, Dobbie KE, Massheder J, Rey A. (2003).
: Exchange of greenhouse gases between soil and atmosphere
: :interactions of soil physical factors and biological processes.
Fedearroz, FNA. (2023). Editorial, 2022 afio arrocero para replicar
en las siembras de 2023. Revista Arroz, Volumen 71 Nimero 562. :
: UNFCCC, (2006). Manual Convencion Marco de las Naciones
¢ Unidas sobre el Cambio Climatico (Vol. 72, Issue 3). http://www.

°C. In un.org/es/

htpp://unfccc.int/resource/docs/2008/smns/igo/036.pdf)

com.co/es/publicaciones/editoriales/

1. https://fedearroz.com.co/es/publicaciones/revista-arroz/

IPCC. (2019a). Calentamiento Global
Intergovernmental Panel on Climate Change.

de 15

~“Tu aliado en el suministrode:
repuestos para tractores VALTRA

Liu K, Zheng J, Chen F. (2019). Effect of domestic cooking on rice

Capurro, C., Tarlera, S., Irisarri, P, Cantou, G., Riccetto, S., : Luna, D, Torres, C,, Gémez, L., Quitian, H., & Sanchez, A. (2021).

Fernandez, A., & Roel, A. (2015). Cuantificacién de emisiones : a ' :
de metano y oxido nitroso bajo dos manejos del r]ego producaon de arroz en Colombia. Grupo Cambio Global -

contrastantes en el cultivo de arroz. https://www.researchgate. :
: N°4-junio 2021.

Intensidad de emisiones por unidad de producto para la

Subdireccion de estudios Ambientales-IDEAM. Boletin técnico:

Panchasara, H., Samrat, N. H., & Islam, N. (2021). Greenhouse

European Journal of Soil Science, 54: 779 - 791.

Contamos con uno de los inventarios mas
completos de Latinoameérica

Tenemos sede fisica en Cali y Yopal y hacemos envios a
todos el territorio.nacional.

WWW.magqtra.com.co f magtra sas

@ @magqtra_sas ‘ 313 7217144 - 313 7218372




| DEsTAcADO

34

DOCTO

POra [Rafoe

En acto solemne, Rafael Hernandez
Lozano, Gerente General de la Federacion
Nacional de Arroceros — Fedearroz, recibio el
titulo de Doctor Honoris Causa en Ciencias
Agrarias, maximo reconocimiento
académico otorgado por la Universidad del
Tolima y aprobado por el Consejo Superior
de la misma institucion, de donde
Herndndez Lozano se gradu6 como
ingeniero agronomo.

El evento se cumplié el pasado 25 de julio
2023 en el Auditorio Mayor de la Musica del
claustro académico en la ciudad de Ibagué -
departamento del Tolima.

En desarrollo de la ceremonia Hernandez
Lozano fue catalogado como un sofiador, un
estudiante sobresaliente, un visionario del
pais y un testimonio de éxito. Se destaco su
trayectoria como Gerente de Fedearroz y
por su amplio recorrido se ha convertido en
una las personas mas influyentes no solo a
nivel nacional, sino en América Latina en
temas agropecuarios y especialmente en el
sector del arroz.

“Hoy a nuestro egresado le entregamos un
diploma de Doctor Honoris Causa, un titulo
honorifico que la universidad del Tolima
otorga a personajes destacados que han
realizado contribuciones significativas en un
campo especifico y han servido a la
comunidad. Es un reconocimiento a su
trayectoria profesional, a sus valores; y de

RADO
HONORIS CAUSA

Herndandez Lozano

Rector UniTolima Omar Mejia Patifio y Rafael Hernandez Lozano, Gerente General de la
Federacién Nacional de Arroceros - Fedearroz

manera especial por su vinculacion con esta,
su casa, su alma mater y su casa de
estudios” manifestd6 Omar Mejia Patifio,
Rector de la Universidad del Tolima.

Con esta distincion agregd Mejia, “se honra
y reconoce la excelencia y el impacto de la
labor del ingeniero Hernandez Lozano,
quien ha estado al servicio del sector
arrocero colombiano por mas de 5 décadas,
y quien sin lugar a dudas ha motivado la
transformacion del sector agricola y ha
dejado una huella en la economia y el
sustento de muchas familias, liderando la
politica gremial para enfrentar
positivamente los retos comerciales,
econémicos y agroclimaticos y también
disefhando estrategias para afrontar los
impactos del TLC".

“Alo largo de su carrera ha demostrado una
pasion excepcional por su trabajo y una
dedicacién inalcanzable ' por ‘el sector
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“Los obstaculos
vencidos, los
caminos abiertosy
las oportunidades
generadas a lo largo
de tantos anos, se
han traducido en
oportunidades de
vida para millones
de colombianos,
oportunidades que
hoy siento valoradas
en un gesto como el
que ha tenido la
Universidad del
Tolima”.

arrocero, su conocimiento profundo del
cultivo combinado con su capacidad para
innovar y adoptar practicas sostenibles, lo
ha llevado a una mejora significativa en la
eficiencia y la productividad del arroz en
Colombia”, indic¢ el directivo.

Mejia Patifio agradecid en su intervencion,
el apoyo de Fedearroz, empresa que ha
vinculado a ingenieros  agrénomos
egresados de esta universidad y de igual
manera se refirié al trabajo mancomunado
de proyectos con los cuales se ha buscado
el fortalecimiento de la cadena productiva
del arroz y la transferencia de tecnologia.

“Estos son solo algunos de los aportes que
hemos logrado trabajando articuladamente
con el Ingeniero Rafael, estoy seguro que su
liderazgo y compromiso nos permitira
seguir fortaleciendo las capacidades de la
universidad para dinamizar la
competitividad del sector productivo del
pais y aportar en la solucion de diferentes
problematicas sociales”, puntualizé.

“En nombre de esta institucién quiero
expresar mi mas sincera admiracion y
gratitud a nuestro graduando por su
invaluable contribucién al sector agricolay a
la sociedad en su conjunto. Esperamos que
este reconocimiento sirva como una
muestra de nuestro profundo respeto,
carino y admiracion y como un estimulo
para que continue cultivando muchos
logros, siempre por el camino de la
excelencia, como se ha caracterizado el
egresado y graduando Rafael Hernandez
Lozano”, concluydo Omar Mejia, rector de la
UniTolima.

Por su parte, Hernandez Lozano, se mostro
muy complacido con tan importante
reconocimiento, que atribuye a su
compromiso, arduo trabajo y especialmente
a su formacién académica, que sin dudarlo,
dijo, jugd un papel fundamental en el
camino que ha recorrido durante mas 50
anos.

“Sin duda alguna esta es una fecha
memorable en mi vida personal y
profesional, la cual rememora aquellos dias
de llegar a estas aulas para cumplir el gran
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Rector UniTolima Omar Mejia Patiiio
e 2

“A lo largo de su carrera ha
demostrado una pasion
excepcional por su trabajo y una
dedicacion inalcanzable por el
sector arrocero, su conocimiento
profundo del cultivo combinado
con su capacidad para innovar y
adoptar practicas sostenibles, lo
ha llevado a wuna mejora
significativa en la eficiencia y la
productividad del arroz en
Colombia”.

suefio de ser Ingeniero Agronomo y me ha
permitido entregarme al sector arrocero, y
desde alli a todo el campo colombiano”,
manifesto el Gerente de Fedearroz.

El hoy Doctor Honoris Causa en Ciencias
Agrarias seguird apoyando para fortalecer la
conexion entre la academia y lo que pasa en el
campo de cara a los retos que de manera
permanente se vienen imponiendo. “El uso de
herramientas y practicas de avanzada es una
valiosa contribucién para incentivar a mas
muchachos a seguir esta hermosa profesion
como una de las llamadas a enfrentar uno de
los mayores desafios del mundo como es la
seguridad alimentaria”

Rafael Hernandez, agradecié al Consejo
Directivo, al rector, al decano y demas
directivos de la universidad por este valioso
gesto “El doctorado ha sido una sorpresa muy

grata y emotiva, que llega al alma, desde el
punto de vista personal, profesional y
gremial.

“Los obstaculos vencidos, los caminos
abiertos y las oportunidades generadas a lo
largo de tantos afios, se han traducido en
oportunidades de vida para millones de
colombianos, oportunidades que hoy
siento valoradas en un gesto como el que
ha tenido la Universidad del Tolima. Hoy
reitero lo que siempre he expresado en
diversos escenarios, que la perseverancia y
la pasidon con lo que hagamos lo que
emprendemos es el primer paso para el
acierto”, puntualizo.

Con esta distincion agrego Mejia,
“se honray reconoce la excelencia
y el impacto de la labor del
ingeniero Hernandez Lozano, quien
ha estado al servicio del sector
arrocero colombiano por mas de 5
décadas, y quien sin lugar a dudas
ha motivado la transformacion del
sector agricola y ha dejado una
huella en la economiay el sustento
de muchas familias, liderando la
politica gremial para enfrentar
positivamente los retos
comerciales, economicos y
agroclimaticos y también disefando
estrategias para afrontar los
impactos del TLC”.
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TEgCNOL‘GTA DEL ARROZ EN |
- COLOMBIA, ATRAE LAATENCION DE
NVESTIGADORES INTERNACIONALES

r ..L

arios eventos técnicos que
Vreunieron investigadores

de diversas latitudes, se
llevaron a cabo en Colombia en
lasultimassemanas, endesarrollo
de los cuales se socializaron
programas  de investigacion
y practicas agronémicas
que viene implementando
la Federacion Nacional de
Arroceros -Fedearroz y en cuya
ejecucion se invierten recursos
del Fondo Nacional del Arroz.

En cumplimiento de las giras
llevadas a cabo con participacion
de expertos en arroz de
13 paises y 3 organismos
internacionales , se visitaron dos
de los Centros Experimentales
que tiene Fedearroz al servicio
de los productores, asi como
fincas de agricultores que vienen
implemento el programa de
Adopcién Masiva de Tecnologia
AMTEC de Fedearroz, en virtud
del cual el cultivo del arroz en
Colombia ha fortalecido  su
capacidad tecnoldgica, siendo
reconocido a nivel internacional.

CENTRO EXPERIEMENTAL

' SANTA ROSA

'RECIBIO A INVESTIGADORES
DEL IRRI, AFRICA RICE, LA
ALIANZA BIOVERSITYCIAT Y
FLAR

: ‘ azona arrocera del Meta fue el epicentro de una gira técnica realizada

por un grupo de investigadores representantes de IRRI (International
Rice Research Institute), Africa Rice, Alianza BioversityCIAT y FLAR -

: Fondo Latinoamericano de Arroz Riego, con el objetivo de efectuar un
: intercambio de conocimientos que permita la colaboracién en torno a la
© investigacion y la agronomia del arroz dentro del Programa Mundial de
i Mejoramiento del Arroz y el arroz de siembra directa.

: La visita inici6 en la finca La Liberia con un recorrido guiado por los
agricultores arroceros Darfo Quintero, Martin Avila y Alexy Quiroga,
: quienes vienen implementando el programa de Adopcion Masiva de
: Tecnologia - AMTEC, liderado por la Federacion Nacional de Arroceros
. - Fedearroz. Los productores socializaron las practicas realizadas en
la siembra directa como: adecuacion densidades de siembra, tipos de
: siembra, controles de malezas y monitoreo.

: Los productores compartieron sus experiencias dentro del programa
¢ AMTEC y los resultados alcanzados representados en productividad y
: competitividad mediante este modelo de transferencia de tecnologfa.

. Posteriormente, se realizo la visita al Centro Experimental Santa Rosa
: donde los investigadores observaron el trabajo que vienen realizando
: mancomunadamente ingenieros de Fedearroz junto con el Centro
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Internacional de Agricultura Tropical - CIAT y el
FLAR. Alli conocieron el manejo agrondmico de las
parcelas de investigacion y el desarrollo fenoldgico
del germoplasma con caracteristicas para el sistema
de siembra directa. Igualmente, se realiz6 una gira
por las instalaciones del centro experimental donde
observaron el trabajo en el area de fitopatologia
y microbiologia de suelos que se realiza en los
laboratorios de fitosanidad y biologia molecular.

Por su parte, el director Ejecutivo de FLAR, Eduardo
Graterol indicé a los investigadores que el “CE Santa
Rosa es iddneo para la seleccion de germoplasma
ante la piricularia, siendo la enfermedad mas
importante del Arroz, asi como también donde se
evallan otras enfermedades que son de interés
para los investigadores en sus programas de
mejoramiento”.

También destaco el desarrollo y calidad de la
investigacion del trabajo colaborativo entre la alianza
Bioversity-CIAT- FLAR-FEDEARROZ para la generacion
de germoplasma para América Central y sur América.

FARMALL 100.
CABINADO =

- DISPONIBLE
« PARA ENTREGA
INMEDIATA .

DESDE TU CELULAR

H721

POTENCIA, ROBUSTEZ Y VERSATILIDAD
PARA LOGRAR UN DESEMPERNO INIGUALABLE EN EL CULTIVO DE ARROZ
ALTA TECNOLOGIA Y FIABILIDAD QUE SOLO LA MARCA CASE IH OFRECE

MEJORE EL RENDIMIENTOY LA PRODUCTIVIDAD DE SU CULTIVO
CON LA LINEA FARMALL CON ESTE TRACTOR DE 101 CV

o CABINA EXTREMADAMENTE SEGURA Y CONFORTABLE _
« TRANSMISION 12X 12 QUE LE PERMITE SELECCIONAR EL CAMBIO APROPIADO PARA CADA LABOR DE ACUERDO A LAS CONDICIONES DE TRABAJO g .

« TOMA DE FUERZA (TDF) DE 1000 Y 540/540E RPM QUE LE PERMITE MAS POTENCIA O MAS ECONOMIA GASE’ '
* EQUIPADO CON LLANTA R2

®
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COMITE TECNICO
DEL FLAR SE REUNIO
EN FEDEARROZ
MONTERIA

nvestigadores de Bolivia, Ecuador, Perl, Venezuela,
Panama, Nicaragua, Costa Rica, Honduras, Republica
Dominicana y Colombia, participaron en un taller de
Evaluacion y Seleccion de Germoplasma del FLAR -

Agricultura Tropical.

El taller se llevo a cabo en Fedearroz Monteria - Cérdoba

fundamental y actor principal a través de Fedearroz.

La actividad inici6 con el taller de evaluacién y seleccién
en campo del germoplasma tolerante a la bacteria
Bulkholderia glumae, para ello se realizé una gira técnica
en el Centro Experimental La Victoria de Fedearroz,
ubicado en el distrito de riego de Mocari, en Monteria.

desarrollados por Fedearroz-FNA para el manejo integrado
del afiublo bacterial, desde la seleccion y validacién del

§ germoplasma a la bacteria B. glumaey la implementacion

. de la época oportuna de siembra que brinda la mejor
oferta ambiental para el cultivo de arroz.

: EI director ejecutivo del FLAR, Eduardo Graterol Matute
: destacd la presentacion por parte de los ingenieros
: de Fedearroz-FNA indicando que en ‘“esta visita los
: fitomejoradores pudieron evaluar el
. ante condiciones ambientales distintas a las del Centro
. Experimental Santa Rosa en Villavicencio, particularmente
por las altas temperaturas y la presencia de la bacteria
¢ Bulkholderia glumae, factores que normalmente se
. presentan en el Centro Experimental La Victoria, en esta
¢ época del ano”

Fondo Latinoamericano para Arroz de Riego para la Zona

Tropical, evento que se realiza anualmente con el Comité : También, manifesto Graterol que con estos estudios, se

Técnico del FLAR en Colombia y con la colaboracion y el : ha podido establecer que el germoplasma seleccionado

aporte de Fedearroz y el CIAT - Centro Internacional de @ €n los dos centros experimentales, tendra probablemente
: adaptacion a condiciones bitticas y abitticas, que han
¢ venido limitando la produccion de arroz, no sélo en
: Colombia sino también en gran parte de América latina.
con la participacion de cerca de 50 asistentes de los :

paises miembros del FLAR y que conforman el Comité : Endesarrollo del evento se socializé el proyecto de arroz-

Técnico para la zona tropical, del cual Colombia es socio : Patos como alternativa de manejo ecoldgico del cultivo
. de arroz impulsado por Cristo Pérez, ingeniero agronomo
. de FEDEARROZ - FNA. Al respecto este profesional indico
© que “esta simbiosis es fundamental para la sostenibilidad
© de los pequefios productores de arroz’, ademas, con esta
: opcion se busca reducir el uso de fertilizantes quimicos,
: generar abono natural, producir un arroz mas limpio y
© aportar proteina animal, labor que fue destacada por su

_ _ _ ~: alto compromiso ambiental.
En el recorrido, los asistentes apreciaron los trabajos :

. En el segundo dia del evento, se presentan los informes
de gestion del FLAR a los paises miembros, los resultados

germoplasma
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de mejoramiento, asi como, la conferencia
sobre actualizacion en las interacciones
entre B. glumae-clima-rendimiento en el
tropico.

De otro lado, se mostraron los resultados en
fitomejoramiento delvirus de la hoja blanca,
evaluacion de viscosidad y calidad culinaria

del arroz. Los participantes analizaron los
resultados, productos y compromisos al
futuro de los paises socios.

Myriam  Patricia  Guzman, Subgerente
Técnico de Fedearroz, agradecié a los
participantes por su asistencia y manifestd
que “somos conscientes de lo que ustedes
hacen y de todo lo importante y necesario
que es para la produccién de arroz en la
region”, haciendo referencia al trabaj
realizado por cada uno de los paises que
hacen parte Comité Técnico del FLAR.

Finalmente, los participantes resaltaron
el establecimiento de los ensayos de
fitomejoramiento con la  secuencia
desde poblaciones segregantes, viveros
del patogeno B. glumae, ensayos de
rendimientos en el Centro Experimental La
Victoria.
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CURSO SOBRE ADAPTACION Y MITIGACION
EN EL CULTIVO DEL ARROZ,

GRACIAS A LA COOPERACION DE FEDEARROZ,
LA ALIANZA BIOVERSITY-CIAT Y

LA UNIVERSIDAD DEL TOLIMA

| pasado mes de agosto la
= Universidad del Tolima, la Alianza
L Bioversity-CIAT y Fedearroz-Fondo
Nacional del Arroz desarrollaron un curso
intersemestralconelobjetivode capacitar
estudiantes del programa de Ingeniera
Agronomica en temas relacionados
con estrategias de adaptacion y
mitigacion del cambio climatico en el
sector arrocero colombiano. El curso
se organizd y desarrolld en el marco del
proyecto de Optimizacién Multiescala In-
silico de Cultivos Agricolas Sostenibles
(OMICAS), dentro del componente 7 de
Sostenibilidad Productiva, el cual busca
la evaluacion de cultivares con alto
potencial de rendimiento, que estén

permitan su mitigacion.

Rafael Florez.

Durante el componente teorico, El Ing. Garcés recordo a

los asistentes los principales procesos fisiologicos que
. resultados de los proyectos que se han adelantado en el
" pais sobre este tema.

se desarrollan en las plantas, las etapas fenologicas del
cultivo y las practicas agrondmicas relacionadas con

adaptados para una menor huella ambiental, mediante la cada una de ellas, asi como la influencia de los factores
validacién en la emision de eases de efecto,invernadero : climaticos en el crecimientoy la productividad del cultivo.
(GEl) y la evaluacion de pgrécticas agronomicas que ¢ Finalmente, comparti6 con los asistentes el recorrido que

¢ harealizado Fedearroz, junto con aliados como el CIAT, con
: recursos propios y el apoyo de entidades como Ministerio

El curso contd con la participacion de mas de 30 de Agricultura, Colciencias, JICA y Fontagro, para lograr

estudiantes de Ingenieria Agrondmica de la Universidad @ 1@ adaptacion del cultivo del arroz a las condiciones

del Tolima. Las conferencias desarrolladas en la sede de i de cambio y variabilidad climatica que enfrenta en la

la Facultad en Ibagué estuvieron a cargo de la Dra. Sandra : actualidad. El Ing. Dario Pineda complemento esta parte

Loaiza, de la Alianza Bioversity-CIAT y los Ingenieros de : compartiendo informacion acerca del trabajo que se ha

Fedearroz Fondo Nacional del Arroz Gabriel Garcés y Dario ; adelantado en cuanto a una mejor gestion del recurso

Pineda. La coordinacion del evento estuvo a cargo del Dr.
: emision de GE, la Dra. Loaiza presento a los asistentes los

: mecanismos que favorecen dicha emision en el arroz, las
: alternativas que existen para reducirlas, los métodos de

hidrico en el cultivo del arroz en el pais. Con respecto a la

evaluacion que se utilizan en la actualidad, asi como los
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La practica de campo se desarrollo en
el Centro Experimental Las Lagunas de
Fedearroz en Saldafia, asi como en el
Centro de Gestion del Recurso Hidrico de la
Federacion en Espinal. En Las Lagunas, la
Dra. Sandra Loaiza y el Ing. Oscar Puentes
presentaron a los asistentes el ultimo
ensayo del proyecto P7 del programa

OMICAS que se esta llevando a cabo, g '

evaluando cuatro genotipos de arroz con
resultados promisorios bajo dos manejos

del agua de riego. Los asistentes pudieron :
observar la forma en que se realiza la !

toma de muestras para la evaluacion de
GEl' y las mediciones adicionales que se

realizaron para el posterior procesamiento §

de la informacién. También se contd con

la visita a otros laboratorios del Centro !

Experimental para conocer el trabajo de
investigacion y los servicios que presta
Fedearroz FNA a los agricultores.

En el Centro de Gestion del Recurso
Hidrico, los estudiantes pudieron observar
la infraestructura y los trabajos que viene
adelantando Fedearroz en cuanto al
manejo delrecurso hidrico,desde el analisis

fisico del suelo, la evaluacién de genotipos |

en su respuesta al contenido de humedad
y la importancia del almacenamiento de
agua y la eficiencia en la conduccién del
recurso (sistema MIRI).

.I{si”f

Los estudiantes expresaron su satisfaccion por el desarrollo del curso y la Universidad manifesté su interés por continuar
con ese tipo de actividades de cooperacion interinstitucional que favorecen la formacion de los nuevos profesionales

del sector agricola del pais.
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D g, & Dy, Witk Mareoli - USA Rice Mechasis' Associaiion, Wayre Wiggans, B - Adkansas Rice
Rosearch and Promation Board, Gibh Steele - Mississippl Rice Pramotion Boaed, John F. Desison
Louesmna Riem Researcn Board, Denns Dol sughoe = Tewes Rice Priducers Boaend y Do Madbn -
Mizson e Ressorch & menchandiing Councd

SE MANTIENEN CONDICIONES
EN DEFENSA DEL SECTOR

ARROCERO DURANTE SESION DE 5

JUNTA DIRECTIVA DE COLRICE
EN ESTADOS UNIDOS

Fedearrozcomointegrante de la junta directiva de ColRice, :
asistio a la sesion anual de dicho organismo realizada en :
Miami, en la que también participan los delegados del :

sector arrocero de los Estados Unidos.

Durante dicha reunion, se mantuvo la posicion defendida :
por Fedearroz, gracias a la cual el mayor volumen del :
contingente de arroz cero arancel que puede enviar ese :
pais a Colombia en cumplimiento del TLC, no puede :

ingresar a nuestro pais en época de alta cosecha.

De la misma manera se acord6d que el contingente no :
utilizado en la subasta de junio pasado ya no podra ser :

utilizado.

Al término de la sesion de la Junta se eligio al Dr. Rafael :
Hernandez Lozano, Gerente General de Fedearroz como :

presidente de la Junta Directiva de ColRice.

NOTAS DE INTERES EN EL SECTOR ARROCERO

FEDEARROZ EN PRIMER
. CONGRESO INTERNACIONAL DE

BIOECONOMIA

: Fedearrroz -Fondo Nacional del Arroz, se hace presente
: en el primer Congreso Internacional de Bioeconomia, que
© se inici6 hoy en la Universidad de Ibagué, con un stand
¢ técnico a través del cual es posible hacer un recorrido de
¢ la produccion arrocera como modelo agroalimentario
: sostenible.

: Este evento relne a académicos, investigadores vy
: estudiosos de las dindmicas en bioeconomia, asi como
: a lideres e integrantes de organizaciones y empresas
. relacionadas con bioprocesos, bioproductos, sistemas
: productivos 'y modelos de negocios sostenibles,
: turismo y soluciones basadas en naturaleza y servicios
© ecosistémicos, que procuran la conservacion del planeta
. desde una produccion y gestion responsable.

. Durante la agenda académica Fedearroz a través de la
© subgerente Técnico, Ingeniera Patricia Guzman, participo
: como ponente de los “Sistemas agroalimentarios y
: modelos de negocios sostenibles para el desarrollo del
: tejido social”.
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FEDEARROZ EN LA 4 FERIA
AGROINDUSTRIAL ARROCERA
EN LA FLORESTA -NORTE DE
SANTANDER

Fedearroz se hizo presente en la 4 Feria Agroindustrial del sector arrocero que se desarrolla en el sector La Floresta
del corregimiento Buena Esperanza municipio de Clcuta, evento de gran importancia en esta zona, constituida en el

epicentro arrocero del Norte de Santander.
" POLICIA NACIONAL APOYA
TRANSPORTE Y MOVILIZACION DE LA

COSECHA ARROCERA

Luego de una reunion de coordinacion entre la gerencia general de
Fedearroz y la subdireccion general de la Policia Nacional en Bogota,
se activo el “Plan Cosecha” mediante el cual se brindara apoyo a los
productores arroceros para la movilizacién de la cosecha arrocera.

Para tal efecto se llevaron a cabo reuniones de coordinacion con
participaciéon de los Comités de Arroceros de Fedearroz de Granada,
Villavicencio, Acacias, Yopal y Aguazul. Asistieron delegados policiales
de las especialidades de Carabineros, Transito y Transporte y el Gaula.

VACIE EL CONTENIDO AGREGUE AGUA TAPE EL ENVASE Y AGITE VIERTA EL CONTENIDO DESTRUYA 0 INUTILICE ENTREGUE
DEL ENVASE EN SU TOTALIDAD AL ENVASE VACi0 DURANTE 30 SEGUNDOS DEL ENVASE EN EL CONTENIDO EL ENVASE AL CENTRO DE ACOPIO
EN EL TANQUE DE LA MEZCLA HASTA LLENAR UN CUARTO DE LA MEZCLA
DE SU CAPACIDAD

La Federacién Nacional de Arroceros - FEDEARROZ, con su Departamento de Gestién Ambiental, desarrollé el Programa “RESPONSABILIDAD
COMPARTIDA", mediante la resolucién 417 de 2009, acepta un plan de gestién de devolucién de productos posconsumo de plaguicidas; el que
trabaja en diferentes zonas agricolas.
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USOSALDANA Y FEDEARROZ ENTREGAN CARTILLAS SOBRE BUENAS
PRACTICAS EN EL CULTIVO

Fedearroz imprimio tres cartillas sobre “Buenas Practicas Agricolas” en el
cultivo del arroz, las cuales fueron editadas por Usosaldafia.

Estas publicaciones hacen parte de un convenio que tiene como fin el
acompafiamiento técnico consistente fundamentalmente en el desarrollo
de actividades de transferencia de conocimiento y experiencia siguiendo el
modelo productor a productor.

El aporte también esta enmarcado dentro de los parametros del programa
de Adopcion Masiva de Tecnologia - AMTEC de Fedearroz, enfocado en
los objetivos, principios técnicos, factores agrondémicos, econémicos,
sociales y ambientales de la produccion, ademas del estado del cultivo
y la condicién de los agricultores, temas que se incluyen en las
capacitaciones realizadas en cada zona.

Las cartillas se dividen en tres componentes: socio empresarial,
Buenas Practicas Agricolas y cosecha y analisis de costos.

Revista: Agricultura de las Américas
Edicion: julio de 2023
Editor: Medios & Medios Ediciéon y Comercializacion de medios de comunicacion

ALIANZA FINANCIERA

Los productores agropecuarios enfrentan grandes retos en cuanto a las formas de
acceder al financiamiento de sus proyectos, porque los créditos cada vez son mas
costososy en la banca tradicional tienen demasiados requisitos y tramites.

Segun cifras presentadas en la reciente Convencion Bancaria en Cartagena, alin existe
una brecha de mas de 30 puntos porcentuales en el acceso a productos financieros
entre las zonas ruralesy las ciudades. En Colombia tan solo el 13,5 % de la extension
de tierra (frontera agricola) con potencial para cultivar estd sembrada.

Ante esa problematica, el Banco Serfinanza, un establecimiento financiero con
sede principal en la costa Atlantica y muy joven como prestador de servicios
de intermediacion crediticia, innovo la forma de servir a sus usuarios e ided
un sistema de financiamiento a agricultores de Yopal, Casanare, que cultivan
arroz y productos pancoger.
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URGE EL INCENTIVO AL ALMACENAMIENTO

Ante la coyuntura arrocera actual, en la que se aproxima una nueva cosecha que generaria excedentes en la oferta nacional, que
requiere ser almacenada a fin de evitar caida de los precios al productor, se necesita mejorar la infraestructura poscosecha para
guardar parte del producto cosechado.

Seglin Rafael Hernandez Lozano, gerente general de Fedearroz, el mejoramiento de la productividady la reduccién de los costos de
produccién en medio de mejores practicas agronomicas que se vienen multiplicando, gracias al éxito de programas como el AMTEC,
“son factores decisivos para que el arroz haya permanecido como factor de generacion de empleo rural y elemento fundamental
de la soberania alimentaria”. Sin embargo —asegura el directivo gremial-, “los resultados se ven enfrentados al efecto negativo de
diversos factores como el mal estado de la infraestructura vial en zonas rurales; el enorme rezago en construccion, mantenimiento'y
adecuacion de distritos de riego y reservorios y la inexistencia de suficientes mecanismos de almacenamiento en finca”.

Revista: Revista Nacional de Agricultura

Edicion: Junio 2023

Editor: Sociedad de Agricultores de Colombia

REGRESA EL CONGRESO AGROPECUARIO NACIONAL

El préximo 15 y 16 de noviembre sera la edicién 40 del Congreso Agropecuario
Nacional, “el mundo, la politica y el futuro del campo”. Es el maximo evento del sector
agropecuario colombiano que reline a productores nacionales e internacionales,
lideres gremiales, funcionarios del Gobierno, integrantes del Congreso de la
Republica, expertos internacionales, representantes de misiones diplomaticas,
medios de comunicaciony, en general, a personasy organizaciones con interes

en el campoy en los asuntos locales e internacionales que definen su futuro.

LA NASA HARVEST PRESENTO EN AMERICA LATINA SUS HERRAMIENTAS
SATELITALES PARA MEDIR LOS IMPACTOS CLIMATICOS EN LA
AGRICULTURA

El Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA) organizo en junio la Semana de la Agricultura Digital junto a la
NASA Harvest -el programa de Agricultura y Seguridad Alimentaria de la NASA- con el fin de presentar las herramientas tecnolégicas
con las que ya se pueden hacer estimaciones agropecuarias en distintos pafses del mundo y el monitoreo de impactos climéticos
extremos sobre la agricultura en la region.

Enelevento, que serealizod en Costa Rica en la sede del IICA, investigadores de la Universidad de Maryland que dirigen NASA Harvest,
presentaron las herramientas Global Agriculture Monitoring System, AGMET Tool, CROP Monitor y Global Crop Monitor, todas estas
disponiblesy de acceso libre para los paises de América Latina y el Caribe, y disefiadas especificamente para dar informacion sobre
las condiciones, el desarrollo y salud de los cultivos, area cultivada, alertas tempranas, y estado y condiciones agroclimaticas que
pueden afectar la produccion en paises vulnerables a la inseguridad alimentaria.
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BIENVENIDOS Ruta

4 Semillas Adopcién Masiva
Investigacion Certificadas de Tecnologia

Asesoria
Técnica

Plantas de Almacenamiento '
Secamiento y Trilla H iy
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ESTADISTICAS ARROCERAS

PRECIO PROMEDIO DE ARROZ Y SUS SUBPRODUCTOS PARA EL MES DE AGOSTO 2023

Cucuta 1.612 3.952 2.402 1.900 | 1.739 4.017
Espinal 1.600 3.840 2.100 1.873| 1.575 4.167
Ibagué 1.626 3.840 2.100 1.873| 1.575 4.165
Monteria® 1.510 3.566 2.300 1.700| 1.700 4.550
Neiva 1.600 3.840 2.258 - 1.692 4.330
Valledupar 1.646 3.970 1.892 1.628 | 1.648 4.233
Villavicencio 1.504 3.840 2.500 1.925| 1.490 4.534
Yopal 1.464 3.904 2.460 1.910 | 1.495 4.531

“NOTA: EN MONTERIA, EL PRECIO DEL ARROZ BLANCO EN BULTO SE ENCUENTRA EN $3.382/ KG.

PRECIO PROMEDIO SEMANAL DE ARROZ BLANCO PRECIO PROMEDIO SEMANAL DE ARROZ PADDY

MAYORISTA, COLOMBIA 2012 - 2023 VERDE, COLOMBIA 2012 - 2023

4.000

Miles de Pesos por tonelada

PRECIOS MENSUALES DE PRECIOS MENSUALES ARROZ EXCELSO Y CORRIENTE
ARROZ BLANCO 2012-2023 AL CONSUMIDOR, COLOMBIA 2012 - 2023

1.350 4.150,0

1.200 3.850,0

1.050 BEED

900 862

750 725
638 26500
624

UsD /t
$/Kg
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——COLOMBIA ~——TAILANDIA (5%) ——EE.UU. (5%) ~——VIETNAM (5%)

=EXCELSO CORRIENTE

GRAFICOS: CIFRAS A CORTE DE LA QUINTA SEMANA - AGOSTO 2023

REVISTAARROZ | VOL.71-JULIO- AGOSTO 2023
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Efectlvo control de
malezas anuales
AR perennes

Glifosato

Glifofed

48 S.L.

Concentrado Soluble Herbicida sistémico

NO selectivo

CATEGORIA TOXICOLOGICA Il
MEDIANAMENTE TOXICO - CUIDADO
REGISTRO DE VENTA ICA No. 3585
Titular del Registro: AGROZ S.A. www.fedearroz.com.co
insumos(@fedearroz.com.co

FEDEARROZ

FEDERACION NACIONAL DE ARROCEROS

Tel: 425 1150 - Bogotd - Colombia
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> OB OUCSR INGREDIENTES
2 tazas de bizcochuelo desmenuzado

¥ taza de vino dulce

3 tazas de arroz con leche preparado

4 huevos

Y2 cucharadita de nuez moscada rallada
1 cucharadita de clavos de olor en polvo
1 cucharadita de canela en polvo

4 cucharadas de mantequilla derretida
1 taza de queso blanco o campesino desmenuzado
Y> taza de uvas pasas

TORES

VALLE DEL CAUCA

PREPARACION
Precaliente el horno a 350 °F/175 °C.

Engrase un molde redondo de 22 cm de diametro, si desea
puede forrar el molde con papel parafinado engrasado para
sea mas facil de sacar.

En un recipiente grande coloque el bizcochuelo con el vino
dulce y mezcle. Agregue el arroz con los huevos batidos con
las especias, el resto de los ingredientes y mezcle bien. Vierta
en el molde y hornee durante 45 minutos o hasta que, al
introducir un palillo, salga limpio.

Deje enfriar, desmolde cuando esté tibio.
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“El arroz blanco combinado con
carnes, huevo y leguminosas
satisface la necesidad de
proteinas y energia que
necesitas diariamente”,

Danlela Ovalios, Nutricionista profesional.

FEDEARROZ

FEDERACION NACIONAL DE ARROCEROS

i i i Fedearroz Gremio

FONDO NACIONAL DEL ARROZ




