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EDITORIAL

INCENTIVO AL ALMACENAMIENTO:
POSITIVA Y VALIOSA HERRAMIENTA
PARA LA ESTABILIDAD Y
FORTALECIMIENTO DEL SECTOR ARROCERO
EN 2022

i bien es cierto que en lo corrido del afio el
Sprecio nacional del arroz paddy ha presentado
favorables incrementos, es importante no perder
de vista que el sector viene de experimentar un afio de
precios bajos que comprometio la estabilidad financiera
de una gran proporcion de cultivadores de arroz.

A este escenario se suma el incremento en los costos
de produccion causado principalmente por el aumento
en los fletes vy el encarecimiento del precio de los
fertilizantes, que en algunos casos ha sobrepasado
el 200%, situacion de la que se han ocupado los
medios de comunicacién e innumerables analistas.

En medio de esta realidad, es destacable el
anuncio hecho por el sefior Ministro de Agricultura
y Desarrollo Rural Rodolfo Zea, durante el acto de
celebracion de los 75 aflos de Fedearroz, de aprobar
el incentivo al almacenamiento para la cosecha
que esta proxima a iniciarse, decisién con la cual
atiende de manera oportuna la solicitud del gremio.

Como lo hemos dicho en otras oportunidades, el
incentivo es ademds de un valioso mecanismo de
apoyo al agricultor arrocero, una herramienta
que favorece la estabilidad del sector en general,
aspecto con el cual se contribuye en gran medida
a garantizar la seguridad alimentaria nacional.

Losrecursosqueseandestinadosalprogramadelincentivo,
estimularan a toda la industria a participar activamente
en el programa, lo cual es de gran importancia pues
conlleva la  union de esfuerzos con el sector productor,
aspecto que sin duda alguna redundara en precios justos
para los agricultores y estabilidad a toda la cadena.
Recibimos con especial satisfaccién el anuncio sobre
el incentivo hecho por el sefior Ministro, asi como el
reconocimiento  hecho al papel que vienen jugando
las plantas de secamiento, almacenamiento vy trilla
construidas por Fedearroz, las cuales no solo hacen
parte de todo un programa destinado a apoyar a
los agricultores que quieren incursionar en el ultimo
eslabon de la cadena productiva, sino a crear la
cultura de acopio con el proposito de reducir la oferta
en el mercado en la época de mayor produccién.

Estos lineamientos estan cambiando el sistema

de comercializaciéon de arroz  paddy  verde,
porque generan valor agregado a la cosecha,
representado en  mejores ingresos para los

agricultores y en aumento de su competitividad,
lo cual los prepara aln méas para nuevos retos.

Estas decisiones gubernamentales y el trabajo en
equipo de los diferentes actores de la cadena, traeran
beneficios para todos los eslabones y se constituyen en
una excelente sefial de estabilidad del sector arrocero en
general, de tal manera que siga siendo uno de los més
determinantes del sector agricola del pais. Un sector
arrocero cada vez mas fortalecido, nos lleva a reiterar, que
mientras haya arroz no habra hambruna.
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. cereales,
lugar en Latinoamérica, con un total
hectareas sembradas para el aflo 2019 (FAO, 2021).

de 5.7 ton/ha (FEDEARROZ-FNA).

de cultivo,
aproximadamente (Petro, 2021).
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YInvestigadores Fedearroz-FNA ?Investigadores Alianza Bioversity-CIAT

¢ La reduccién de la radiacion solar afecta diferentes
© componentes, tanto fisiologicos como de rendimiento y
i calidad de grano. Entre los efectos que produce la baja
= n Colombia, el arroz ocupa el primer lugar de ¢ luminosidad se encuentran el menor llenado de las

— importancia econémica dentro del cultivo de : espiguillas de arroz, reduccion de la tasa fotosintética,

posicionando al pais en el segundo i Unamenor acumulacion de materia secay la capacidad

de 531.158 :
. en la reduccion del porcentaje de espiguillas llenas y el

: peso de 1000 granos (Liu et al, 2014). Por todo lo anterior,
Parael afno 2020 los rendimientos promedio porzona, para
la siembra del primer semestre, fueron los siguientes (ton/ :
ha): Bajo Cauca 4.6, Centro 7.6, Costa Norte 6.1, Llanos 5.4
y Santanderes 5.8; con un rendimiento nacional promedio

del sumidero en las plantas de arroz, lo que se traduce

la busqueda de tolerancia a las condiciones de baja
luminosidad se ha convertido en un objetivo de gran
importancia de los programas de mejoramiento genético
en el pais.

: El programa OMICAS (Optimizacion multiescala in-
El rendimiento potencial de las variedades depende :
del componente genético, el manejo agronémico vy las
condiciones del clima de cada zona arrocera, las cuales
han mostrado variabilidad a través del afio, asociada :
principalmente a la variacion en los valores de radiacion
solar. Dicha variacion puede oscilar entre un 20 y un
50%, con las consecuentes reducciones del rendimiento :
que pueden alcanzar hasta un 40% :
: evaluadas durante los afos 2019 y 2020, bajo condiciones

silico de cultivos agricolas sostenibles) es una alianza
interinstitucional que busca desarrollar e implementar
estrategias cientifico-tecnologicas para el mejoramiento
de variedades con tolerancia a estreses fisicos vy
biologicos, y con una reduccion de la huella ambiental de
los cultivos de arroz y cafia de aztcar (OMICAS, 2021). En
el marco de este programa, se realizo la seleccién de
un grupo de materiales provenientes de poblaciones



del Centro Experimental Las Lagunas en Saldafia y el :
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), :
con caracteristicas de interés para condiciones de
baja luminosidad. Adicionalmente, se incluyeron tres :
variedades (Suduwee, Elwee y Norunkan) que fueron :
seleccionados por el programa de arroz de la alianza de :
Bioversity y el CIAT a partir de evaluaciones de campo en
condiciones de baja radiacion durante la fase de llenado :
de grano (Petro, 2021). El objetivo de este trabajo fue :
evaluar el comportamiento de este grupo de genotipos :
seleccionados por presentar un
sobresaliente bajo condiciones de baja luminosidad en :

comportamiento :

un ciclo de siembra en Saldafia-Tolima. Esta siembra :
se utilizd para validar la respuesta de los genotipos y :
establecer su potencial como parentales donantes de la :
tolerancia a dicha caracteristica. :

Localizacion

El experimento fue llevado a cabo en el Centro :
Experimental Las Lagunas de Fedearroz, en Saldafia- :
Tolima, durante el periodo de enero-mayo de 2021.

Material genético

Fueron evaluadas 10 selecciones provenientes de una :
poblacién MAGIC (Multi-parent Advanced Generation :
Inter-Cross Populations) de 325 lineas, obtenida a partir :
del cruce de 8 parentales de arroz indica, desarrolladas :
por el IRRI (International Rice Research Institute). Los :
parentales utilizados en la creacion de esta poblacion
son variedades mejoradas con caracteristicas deseables :
para la tolerancia a estrés biotico y abiotico, rendimiento :
y calidad del grano. Adicionalmente se incluyeron los :
materiales Suduwee, Elwee y Norunkan por su respuesta :
a baja luminosidad en fase de llenado de grano. Como :
testigos, se utilizaron las variedades Fedearroz 50 vy :
Fedearroz 70.

Diseno experimental

El experimento fue establecido bajo un disefio parcelas :
divididas, con el tratamiento de luminosidad como :
parcela principal (exposicion total y sombra) y el genotipo :
como subparcela; con 15 lineas y tres repeticiones. Cada :
unidad experimental tuvo un area de 0,8 m2 (0,8 mx 1 :

¢ Tratamiento de luminosidad:

m), con 5 surcos y 6 plantas por cada surco (30 pla
por parcela). La siembra fue realizada por el método
trasplante a una distancia 0.2 m entre plantas y entre
Surcos.

. Los genotipos fueron sembrados en dos grandes bloques,
: uno de los cuales permaneci6 todo el tiempo a plena
: exposicion al sol, mientras que el segundo bloque fue
: cubierto con una polisombra negra a partir de la etapa
i de 50% de floracion. La polisombra instalada redujo la
. radiacion solar incidente en un 50%, aproximadamente.

: Variables evaluadas:

¢ Contenido relativo de clorofila: En el momento de
- floracion, fueron seleccionadas 3 plantas por parcela,
en cada una de las cuales se identific una hoja bandera
¢ sana sobre la cual se realizaron 3 lecturas con el medidor
: SPAD. Dichas lecturas fueron promediadas para obtener
: un unico valor por cada planta.

© Componentes de rendimiento: al momento de la cosecha,
. por cada parcela fueron seleccionadas 3 plantas, en las
: cuales se realizo el conteo de tallos y paniculas. De igual
: forma, fueron cosechadas las paniculas, se realizé el
¢ desgrane manual y se procedi6 a separar espiguillas
¢ llenas y vanas para la determinacién del porcentaje de
: fertilidad y vaneamiento de espiguillas.

i Peso de grano: Fue estimada como el promedio del peso
: de grano obtenido de las 9 plantas centrales de la parcela,
. las cuales fueron diferentes a las 3 plantas cosechadas
¢ para los componentes de rendimiento. Estas muestras
. fueron limpiadas y secadas, para alcanzar una humedad
: entre el 13y 15%, y se calculo el peso promedio por cada
: planta cosechada.

: Condiciones climaticas durante el ciclo del ensayo:

: Durante el perfodo del ensayo, el cual transcurrié desde
: la tercera semana de enero hasta la ultima de mayo, se
¢ presentd un numero importante de dias con valores
: de temperatura maxima por debajo de 32°C (figura 1).
. El promedio de temperatura maxima para Saldafa fue
© de 32.3°C para el periodo abril 20-mayo 31, en la cual se
. desarroll¢ la fase de maduracién del ensayo. En cuanto a
. la temperatura minima, el valor promedio para la fase de
: maduracioén fue de 23.3°C, el cual es un valor alto que ya

resulta limitante para la productividad del cultivo.
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Figura 1. Condiciones climaticas durante el periodo del ensayo.
Temperatura maximay minima. Programa Omicas. Saldafia, 2021.

Durante el periodo del ensayo, se presentd un nimero importante de dias con valores relativamente bajos de energia
solar, inferiores a 400 cal/cm2/dia (figura 2). El promedio general para el periodo febrero-mayo fue de 419 cal/cm2/
dia. El mismo valor de energia solar fue registrado para el periodo abril 20-mayo 31, en el cual se desarrollé la fase de
maduracion del ensayo. Durante esta fase, fue aplicado el tratamiento de sombra en el ensayo, de manera que la luz
incidente fue reducida adicionalmente en un 50%.
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Figura 2. Condiciones climaticas durante el periodo del ensayo. Energia solar.
Programa Omicas. Saldafia, 2021.
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Tratamiento de luminosidad (Polisombra-50%;
Plena exposicion al sol)

Contenido de clorofila:

El contenido relativo de clorofila (SPAD) mostro diferencias estadisticas entre los tratamientos evaluados. Las plantas
sometidas al tratamiento de baja radiacion solar presentaron mayores valores SPAD que las plantas que permanecieron
expuestas al sol de manera permanente El promedio de valores SPAD para plantas sometidas a baja luminosidad
(sombra) fue de 45.45, mientras que el valor promedio de las plantas expuestas (control) fue de 41.84. En cuanto a los
genotipos, se observa que algunos de ellos presentaron un importante incremento en los valores SPAD cuando fueron
sometidos a condiciones de baja radiacion solar, entre ellos se destacan los genotipos 281, 303, 62 y Suduwee (figura 3).

Elincremento en los valores SPAD de hojas de arroz sometidas a una reduccion de la radiacion solar ha sido reportado
por diferentes autores (Restrepo y Garcés, 2013; Viji et al, 1997). En condiciones de baja luminosidad, se produce un
cambio en la distribucion del nitrégeno en la hoja, priorizando su presencia en los centros cosechadores de luz. Esta
caracteristica se considera favorable ya que podria contribuir en la mejor respuesta de un genotipo a condiciones de
baja luminosidad, ya que habria una mayor cantidad de moléculas de clorofila disponibles para capturar la restringida
luz incidente (Garrido et al, 2008). De igual forma, menores lecturas SPAD pueden ser encontradas bajo condiciones
de alta radiacion, debido a que la planta puede degradar cierta cantidad de clorofila como una medida de proteccion
contra los excesos de energia solar, de mayor ocurrencia bajo condiciones del tropico (Bilger et al, 1995).
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Figura 3. Valores SPAD de 15 genotipos de arroz sometidos a dos condiciones de
luminosidad. Programa Omicas. Saldafia, 2021.

Llenado de la panicula:

El llenado de la panicula es uno de los principales componentes del rendimiento del arroz. Es resultado, en un alto
porcentaje, del trabajo realizado por la hoja banderay las dos hojas siguientes durante la fase de maduracién del arroz. El
requerimiento de energia solar es alto durante esta etapa (Yoshida, 1981). En el marco del proyecto, se buscan genotipos
que conserven un alto porcentaje de llenado de la panicula a pesar de la reduccién en la luminosidad durante la fase
de maduracion. El promedio de vaneamiento de espiguillas de los genotipos a plena exposicién al sol (control) fue de
24.5%, mientras que los materiales sometidos a baja luminosidad (sombra) alcanzaron un 49.7% de vaneamiento. La
disponibilidad de radiacion solar no fue alta durante la época de llenado de grano del ensayo (419 cal/cm2/dia), lo que
explica que se haya registrado un porcentaje de vaneamiento alto en el tratamiento control.

A nivel de los genotipos, se puede observar el buen comportamiento de la variedad Elwee, que presentd un bajo
vaneamiento, tanto en condiciones de plena exposicién como de baja radiacion solar; su porcentaje de vaneamiento
se incrementd en 14.3% producto del tratamiento de baja luminosidad (figura 4). Suduwee presentd el mas bajo
vaneamiento en condiciones de buena radiacion, pero incrementd notablemente su porcentaje de vaneamiento con
la disminucion de la luz (33.3%). El material que presentd el mayor incremento del vaneamiento de espiguillas, cuando
fue sometido al tratamiento de baja radiacion, fue el genotipo 165 con 43.9%. El testigo Fedearroz 50 registrd un alto
vaneamiento, el cual se incrementd de manera significativa en condiciones de baja luminosidad, coincidiendo con lo
reportado previamente por otros autores (Restrepo y Garcés, 2013). El comportamiento del testigo tolerante, Fedearroz
70, fue diferente al reportado por otros investigadores (Garcés y Puentes, 2019) ya que presentd un gran incremento de
los valores de vaneamiento bajo condiciones de sombra.
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Figura 5. Peso de 1000 granos de genotipos de arroz
sometidos a dos condiciones de luminosidad. Programa
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Figura 4. Vaneamiento de espiguillas de 15 genotipos de arroz sometidos a dos condiciones
de luminosidad. Programa Omicas. Saldafa, 2021.

El peso de los granos individuales es otro componente de rendimiento que se define en la fase de maduracion. Tiene
un componente genético, pero se encuentra influenciado por las condiciones climaticas y el manejo de cultivo. El peso
de 1000 granos promedio para los genotipos expuestos al tratamiento control fue de 24.0 g, mientras que los genotipos
sometidos a la reduccion de la energia solar registraron un valor de 22.9 g, lo que significa una reduccion del 4.5%
con respecto al control. Se ratifica que las condiciones climaticas, en este caso la radiacion solar, logran tener algln
efecto significativo sobre el peso de los granos individuales, aunque este depende principalmente de las caracteristicas

Los genotipos 121,161y 276 no presentaron una reduccion del peso de los granos individuales bajo condiciones de baja
luminosidad (figura 5). Por el contrario, materiales como 281 y Norunkan registraron una importante disminucion en el
peso de los granos individuales cuando fueron sometidos a baja luminosidad.

Peso de grano (Rendimiento por planta):

El peso de grano por planta se vio significativamente
afectado por la condicion de baja luminosidad.
El peso promedio por planta fue de 38.4 g para el
tratamiento a plena exposicion a la luz, mientras que
el tratamiento de baja radiacion registré un peso
promedio por planta de 18.5 g, para una reduccion
del 51.8%.

Algunos genotipos presentaron una menor reduccion
en el peso de grano, a pesar de haber desarrollado
toda la etapa de llenado de grano bajo condiciones
de baja luminosidad (figura 6). Los genotipos Elwee,
281y 4 registraron las menores disminuciones en el
peso de grano producto de la reduccion del 50% de la
luz. Se destaca el genotipo Elwee ya que su reduccion
fue solo del 21.9% y presenté un alto valor de peso de
grano.
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La reduccion delaradiacion en la fase de maduracion tiene importante efecto en el rendimiento final de grano del arroz.

Diferentes estudios han mostrado la estrecha relacion entre la luminosidad durante la etapa de llenado de grano y la
productividad del cultivo (Delerce et al, 2016; Garcés y Restrepo, 2015; Restrepo y Garcés, 2013). Los testigos Fedearroz
50y Fedearroz 70 presentaron una importante disminucién en el peso de grano bajo condiciones de baja luminosidad,
de manera coherente a lo observado en la evaluacion del llenado de la panicula donde los dos materiales registraron
un alto incremento en el vaneamiento cuando fueron sometidas al tratamiento de sombra.

Hiy
m
il

=1

&
4]
21
1r I |

Paso de grano {g]

|!I II

b'll-'l"q:r"'i..";h-b'.'? F‘Pﬁﬁiﬁq&%ﬂ‘fﬁfﬁﬂ.

montral = Sombea

Figura 6. Peso de grano de 15 genotipos de arroz sometidos a dos condiciones de
luminosidad. Programa Omicas. Saldana, 2021.

Las condiciones de baja luminosidad ocasionaron un :

incremento en los valores de clorofila relativa (SPAD). Los
genotipos 281, 303, 62 y Suduwee presentaron el mayor

menor luminosidad.

Lareducciéndelaradiaciénsolaren lafase de maduracion
ocasiono unincremento en el vaneamiento de espiguillas,
del 25.3% en promedio, con respecto a la plena exposicidn
al sol. La variedad Elwee registrd el menor incremento
en el vaneamiento producto de la reduccién en la

genotipo 165 presentd el mayor incremento (43.9%).

El peso de los granos individuales se vio poco afectado :
por las condiciones climaticas. La reduccion promedio :
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de esta variable fue del 4.5% bajo condiciones de baja

© radiacion solar. Las lineas 121, 161 y 276 presentaron la
: menor afectacion.

incremento de los valores SPAD bajo condiciones de :
. El peso de grano (rendimiento) se vio poco afectado

¢ por la reduccion de la luminosidad. La variedad Elwee
© presentd la menor disminucion en esta variable producto
i del tratamiento de baja radiacion solar y se convierte en
: una interesante alternativa como fuente de tolerancia
 a esta condicion estresante. Se recomienda realizar
© nuevas evaluaciones, bajo diferente oferta ambiental vy
disponibilidad de radiacion solar (14.3%), mientras que el :

condiciones controladas, para validar el comportamiento

. delos genotipos promisorios.
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BASF Clearfield”®

SISTEMA DE PRODUCCION DE ARROZ PARA LA
PRODUCTIVIDAD Y COMPETITIVIDAD DEL
CULTIVO EN COLOMBIA

POR QUE
Clearfield®

Clearfield® es la herramienta mas
poderosa, desarrollada por BASF para
el manejo de arroz rojo. La variedad
FEDEARROZ IBIS CL, es fruto del
trabajo conjunto de FEDEARROZ y
BASF con el objetivo de brindar a los
agricultores arroceros de Colombia
una excelente alternativa de
productividad con mayor rentabilidad
y sostenibilidad, a traves de una
variedad con genética adaptada a las
diferentes zonas arroceras del pais y
con la Ultima generacion de la
tecnologia Clearfield® para el manejo
de arroz rojo.

agriculture.basf.com/co
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i
Unica tecnologia que permite
controlar arroz  rojo  en
posemergencia.
Recuperacion de areas
infestadas de arroz rojo.
Cultivos mas limpios, mas
sanos y mas productivos.
Cosechas de mejor calidad.
Cultivos mas rentables.
Mas ciclos de arroz por afo.
Cultivo de ciclo corto: ahorro de
agua, tiempo y financiacioén, con
un retorno mas rapido de la
inversion.

BENEFICIOS
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We create chemistry

Eficiencia y
rentabilidad

Para el manejo de
arroz rojo

@ WhatsApp: +57 3103599096

@ @BASF.AgroCO

@BASF_AGRO_LAN
@ AGRICULTURE.BASF.COM/CO

CUSTODIA

Con el programa de

HERBICIDAS

Los herbicidas que

SEMILLA

Semilla certificada

custodia se brinda asesoria
y seguimiento en campo
con capacitacién y
orientacion técnica, previas
a la siembra (aprobacién
de lotes) y durante el ciclo
de cultivo para evaluar el
desempeno del sistema
Clearfield® y garantizar su
correcto manejo, para asi
obtener los mejores
resultados y beneficios
para los agricultores.

FEDEARROZ IBIS CL:

Nueva genética y gen de
tolerancia.

Alto potencial de
macollamiento y
porcentaje de
macollamiento efectivo.
Alta selectividad en las
aplicaciones de herbicidas
del sistema Clearfield®.
Amplia adaptabilidad.
Buena calidad molinera.
Ciclo corto.

componen el sistema
Clearfield® , con registro
ICA, estan especialmente
disefiados para ofrecer los
mejores controles de Arroz
Rojo y la mayor selectividad
a las semillas con tecnologia
Clearfield®, permitiendo que
el arroz se desarrolle en un
campo limpio de arroz rojo
con todo su potencial
productivo .

Clearfield

Ligiama O [ roiuscsin Arear

SISTEMA DE
CULTIVO

Sistema de alta
productividad y rentabilidad.

El sistema de cultivo
Clearfield® permite sembrar
en campos infestados de
arroz rojo, optimizando
recursos como agua y suelo,
permitiendo aumentar la
productividad del cultivo y al
agricultor aumentar la
rentabilidad de sus lotes
cultivados.

Recuerde que es muy importante la rotacién del cultivo, el uso de semilla certificada, uso de los herbicidas
registrados en el sistema, no dejar soca y acatar las recomendaciones del asesor de BASF y su asistente técnico.

Maximice los resultados del sistema integrado, con el portafolio de Soluciones para la Agricultura de
BASF para el cultivo de arroz. Consulte con nuestro equipo en campo los packs Clearfield®.

Belanty®

Seltima®

Juwel®

Prowl H20°®

Break Thru®




LA MOJANA: REGION DE
SOSTENIBILIDAD Y COMPETITIVIDAD
ARROCERA DE COLOMBIA
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miguelbuelvas@fedearroz.com.co
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INTRODUCCION

Los humedales son sistemas complejos que
poseen caracteristicas fisicas, quimicas y
biologicas asociadas con un réegimen hidrico
ya sea de forma temporal o permanente, lo
que representa un alto grado de productividad
y son considerados como ecosistemas de
gran importancia para la conservacion de
muchas especies vegetales y animales, y de
habitat muy fragil. (Montoya et al., 2011). En el
Caribe Colombiano se encuentra la depresion
Momposina uno de los complejos de
humedales mas importantes en el pais, en ella
se encuentra la subregion de La Mojana que
actua como reguladora de la dinamica en la
amortiguacion de los rios Magdalena, Caucay
San Jorge, condicion que beneficia al
ecosistema en su riqueza natural en flora,
fauna y ambiente, generando un equilibrio
ecologico para la costa Caribe y el Pais.

La Mojana comprende once municipios en
cuatro departamentos: Antioquia (Nechi);
Bolivar (Magangué, Achi y San Jacinto del
Cauca); Cordoba (Ayapel) y Sucre (San Marcos,
Guaranda, Majagual, Sucre, Caimito y San
Benito Abad), que suman una extension
aproximada de 513,464 hectareas. (Gomez et
al,, 2013).

Por las caracteristicas agroecologicas que se
tienen en la regidn, se desarrolla una
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agricultura sostenible, empleando practicas
agricolas de bajo impacto ambiental, basado
en técnicas de innovacion vy estudios
cientificos a través de los cuales es posible
producir alimentos saludables, con la
conservacion del suelo, aire, agua, respetando
los derechos y salud de los agricultores,
econdmicamente rentable y competitiva,
condicion que permite que el cultivo de arroz
se convierta en el principal renglon de la
economia junto con la ganaderia.

Segun el IV Censo Nacional Arrocero (2016) se
sembraron 71.315 hectareas en La Mojana de
las 90.751 hectareas del Caribe humedo,
dentro de los municipios de mayor
importancia en area arrocera estan Majagual
en Sucre con 19.479 hectareas y Achi en
Bolivar con 8.851 hectareas; lo que representa
el 27,4% del area sembrada en la region.

Con el objetivo de identificar cuales son los
indicadores que determinan la riqueza natural
de La Mojana, la Federacion Nacional de
Arroceros y El Fondo Nacional del Arroz
presentan una recopilacion de resultados de
investigacion de diez anos, donde se observa
con detalle las principales caracteristicas del
ecosistema arrocero, basado en la topografia
de los lotes, las propiedades fisicas, quimicasy
biologicas, la interaccion del clima y los
materiales de siembra integrados en el
desarrollo del programa AMTEC, que permiten
medir la competitividad y sostenibilidad del
sector arrocero.

A



MATERIALES Y METODOS

Caracterizacion topografica de los lotes
arroceros
Se realizd una encuesta en 72 fincas

distribuidas de forma representativa en el
municipio de Majagual Sucre, teniendo en
cuenta la metodologia utilizada por la
encuesta nacional arrocera realizada por
Fedearroz, con un 80% de confiabilidad y un
20% de error, para una cobertura de 3.224
hectareas de las 13.072 hectareas totales que
corresponden a un 24,6% (lll Censo Nacional
Arrocero 2007), con el objetivo de identificar el
comportamiento de la topografia de los lotes
sembrados, describiendo cuales se
sembraron cerca de humedales (lote con
topografia baja que pueden permanecer en
lamina de agua hasta 6 meses por efecto de
las precipitaciones aumentando los niveles de

los humedales) o si estaba retirado del
humedal (lote con topografia alta que no

presenta  inundacion, en  condiciones
normales).

Propiedades Quimicas

Caracterizacion quimica de los suelos

arroceros del municipio de Majagual - Sucre

Con el proposito de conocer las propiedades
quimicas de los suelos arroceros de Majagual -
Sucre, se tomaron 32 muestras simples de
suelo, utilizando la metodologia segun el
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC
1990), durante el periodo comprendido entre
los anos 2011 al 2013 en diferentes fincas
distribuidas de forma representativa en la
region, teniendo en cuenta los resultados que
se obtuvieron en la encuesta de la topografia
de los lotes sembrados (altos y bajos). Las




muestras se enviaron al laboratorio de suelos
y agua de la Universidad de Cordoba y se
analizaron por los métodos quimicos que
utiliza el laboratorio recomendado por el
Instituto, los cuales fueron: Método analitico
pH Suspen. Ac. 111 - Potenciometrico; materia
organica (MO) % Walkley - Black; CIC meq.
(100 g)-1NH40Ac - pH 7; Electrometrico
fosforo (P) mg.kg-1Bray -Kurtz Il;
Espectrofotométrico calcio (Ca) meq (100
g)-1INH4O0Ac, Absorcion atdmica magnesio
Mg), (Na), (K} en meq (100 g)- 1NH4OAc;
Absorcion atomica hierro (Fe), (Cu), (Zn), (Mn)
en mgkg- 1 Doble acido; boro (B) mgkg-1;
Espectrofotométrico azufre (S) mgkg- 1
fosfato mono calcico y % Relacion Ca/Mg,
Relacion (Ca + Mg)/K, Relacion Mg/K. Se
realizd estadistica descriptiva, se utilizd la
tabla de interpretacion de analisis quimico de
suelos. (Gomez 2005).

Propiedades Fisicas

Para identificar las propiedades fisicas de los
suelos arroceros de La Mojana, se
seleccionaron dos fincas, una que representa
la dinamica a orillas del rio Caucay la otra que
describe la cercania a un humedal - Ciénaga
La Mojanita. En las propiedades fisicas se
evaluo la textura, color del suelo, resistencia a
la penetracion e infiltracion. En texturay color
del suelo se utilizé la guia practica para la

@ caracterizacion delsueloy delterreno (Cock et

al. 2010). En la resistencia a la penetracion se
utilizo el penetrometro de bolsillo desde la
superficie hasta los 20 cm de profundidad
iniciando desde: 3, 6, 9, 12, 15, 18 y 20 cm en
dos caras opuestas, se observé los horizontes
del suelo y sus caracteristicas; valores
superiores a 3kgf/cmz2 indican resistencia a la
penetracion.

i Para el parametro de infiltracion en campo se
utilizé la metodologia con un anillo de metal
de 6 pulgadas y 25 cm de altura

aproximadamente, se enterro el infiltrometro a
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5 cm de forma vertical, luego se coloco la
regla verticalmente en elinterior del anillo para
medir el nivel del agua, con una cinta adhesiva
se fijo en la parte de arriba de la regla, para que
Nno se moviera; posteriormente se vertio agua
suavemente evitando golpear el suelo al
interior del anillo y se determind un nivel de
agua conocido utilizando la regla, de
inmediato se registro el tiempo y el nivel del
agua;, al comenzar la prueba, se hicieron
mediciones minuto a minuto y luego,
dependiendo de la tasa de descenso, el
intervalo de tiempo se alargo. Para mediciones
Mas precisas entre niveles sucesivos se tomo
al menos 2 mm de diferencia. La prueba se
realizdO minimo en 20 minutos y terminod
cuando las ultimas tres lecturas sucesivas
fueron iguales o parecidas. Se calcularon las
tasas con la siguiente formula: 1= N1 - N 2
cm/min, donde N1 y N2 son dos niveles
sucesivos separados por un tiempo. Los
valores de infiltracion de referencia se
relacionaron con la textura, contenido de la
materia organica y la resistencia a la
penetracion, se utilizo la escala de referencia
de:

Menor de 0,1 Muy lenta

0,1 - 0,5 Lenta

0,6 - 2,0 Moderadamente lenta

2.1 - 6,3 Moderada

6,4 - 12,7 Moderadamente rapida

12,8 - 25,4 Rapida

Mayor de 25,4 Muy rapida (Bouwer 1960).

Propiedades Biologicas

Las propiedades biologicas, se realizaron
tomando muestra de suelo, las cuales se
enviaron al laboratorio Natural Control para su
respectivo analisis de cuantificacion (UFC) e
identificacion (genero) de hongos, cultivables,
cuantificacion (UFC) de bacterias mesofilas
totales.

.
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Descripcion de la vegetacion nativa en lotes
con topografia alta y baja en La Mojana.

Para la descripcion de la vegetacion nativa de
los lotes con topografia alta y topografia baja
en La Mojana, se tomaron registros
fotograficos.

Interaccion del Clima - Suelo - Variedades de
arroz

En el 2020 se realizo el trabajo de evaluacion
de las fechas de siembra para la
productividad y calidad de cuatro variedades
de arroz bajo el sistema de secano en el
municipio de Majagual - Sucre. Se utilizd un
diseno factorial 4 x 7 con un arreglo de
parcelas divididas con distribucion de
bloques completos al azar y 4 repeticiones.
Se evaluo el primer factor que corresponde a
las fechas de siembra, las cuales se iniciaron a
partir del dia 15 de cada mes, desde abril que
coincide con inicio de las lluvias hasta
septiembre y para el mes octubre el dia 10. EL
segundo factor fueron los materiales de arroz,
que corresponden a las variedades Fedearroz
70y Fedearroz 2020 (precoz), Fedearroz 2000
(intermedia) y Fedearroz 67 (larga). La semilla
que se utilizo fue semilla certificada con una
pureza de 100,0% Yy un porcentaje de
germinacion del 95%. La parcela principal
correspondico a las fechas de siembra (7
fechas) y las subparcelas correspondio a las
variedades (4 materiales genéticos). La
distribucion en el campo de bloques
completos al azar se hizo con el fin de
minimizar el efecto del gradiente de la
topografia del lote. La unidad experimental
estuvo constituida por parcelas de 42 m2 (7 m
de largo por 6 m de ancho) con siembra al
voleo y una densidad de siembra de 120
kg/ha.

Para medir el efecto de las fechas de siembra
y los materiales, se  evaluaron los
componentes de rendimiento que fueron dias

a floracion, numero de paniculas/m?2, peso de
1000 granos, porcentaje de vaneamiento,
rendimiento al 14% de humedad. Se realizd
analisis de varianza. Aplicando ANOVA de dos
factores entre la interaccion de variedad -
fecha de siembra, cuando este dio significativo
(p<0,05) se aplico una prueba de Tukey al 5%
para comparacion multiple de medias y se
utilizo el programa estadistico SAS version 9.4.

Los datos climatolégicos se obtuvieron de la
estacion meteorolégica de Fedearroz, ubicada
en el municipio de Majagual - Sucre, en la
vereda el Jobo, en la finca El Pantanal a menos
de 5 km de distancia del sitio donde se realizo
el trabajo de investigacion. Esta estacion,
proporciono datos climaticos de precipitacion,
temperaturas maximas, minimas y promedio;
humedad relativa; radiacion solar.

Para indicar la sostenibilidad y competitividad
de la subregion se tomo la informacion de los
resultados de los lotes AMTEC 2021, donde se
relaciona el rendimiento, NPK/ tonelada de
arroz paddy verde y competitividad

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacion topografica de los lotes
arroceros

El resultado del analisis de la encuesta indica
que el 64,87% de los lotes presentan
topografia alta y un 35,13% con topografia baja,
el mayor porcentaje de malezas, problemas
fitosanitarios y fertilizacion se registré en los
lotes con topografia alta por encima del Q0% vy
en los lotes con topografia baja se registrd un
95,6% en la disminucion de la fertilizacion y
79.2% indican mayor riesgo de inundacion
(grafica 1). Esta informacion es importante para
la planificacion, manejo  agrondmico,
escogencia de la variedad a sembrar, fechas
de siembra y la reduccion al riesgo de
pérdidas.
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Grdfica 1. Porcentaje de encuestados de las caracteristicas agrondmicas de los lotes con

topografia baja y alta en Majagual - Sucre.

Propiedades Quimicas

Caracterizacion quimica de los suelos del
municipio de Majagual - Sucre

El arroz generalmente crece mejor en suelos
inundados que en suelos aerobicos. La
inundacion no solo proporciona al cultivo un
buen suministro de agua y controla las
malezas, sino que también mejora algunas
caracteristicas quimicas del suelo. Para las
condiciones de la zona de estudio, los
resultados de los 32 analisis quimicos de los
suelos del municipio de Majagual - Sucre,
muestra que el pH es ligeramente acido,
materia organica baja, fésforo (P) bajo, potasio
(K+) medio, sodio (Na) bajo, cobre (Cu) alto y
boro (B) bajo para ambas condiciones
topograficas. (tabla 1). Al analizar esta
informacion se indica que el pH esta en
condiciones normales para el desarrollo del
cultivo de arroz, las necesidades de NPK son
importantes y deben ser suministradas a
traves de una fertilizacion balanceada,
teniendo en cuenta que a pesar que la MO es
baja, el fosforo (P) bajo y el potasio (K) medio,
estudios realizados en el municipio de
Majagual, han registrado promedios en los
requerimientos de nitrogeno de 46 kg/ha,
fosforo 23 kg/ha y potasio de 60 kg/ha. El
contenido de Na es bajo, siendo adecuado
para la relacion con los otros minerales y para
el desarrollo de las plantas y para la absorcion
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de elementos como el potasio y el fésforo
(Rodriguez 2004). EL B se encontro en
promedio con niveles bajos, pero suficientes
para los requerimientos del cultivo.

En las caracteristicas topograficas, se aprecia
que los lotes altos registraron mayores
contenidos los elementos S, Fe y Zn; este
escenario productivo puede verse afectado
por condiciones hidricas y por los altos
contenidos de Fe, donde los procesos de
oxido-reduccion pueden afectar la absorcion
de K, Py la disminucion del poder de oxidacion
de las raices, ademas tiene una relacion
antagonica con los minerales como el P, K, Mg,
NO,, Ca, Zny Mn.

En los lotes con topografia baja los mayores
valores los tienen el Ca, Mg y CIC; indicando
ser una condicion de ganancia de cationes,
favorable para la disponibilidad de los
elementos, ademas, el potasio, el magnesio, el
calcio, el nitrogeno y el fosforo encuentran alli
un lugar donde almacenarse y solubilizarse en
el agua del suelo para formar asi la llamada
solucién del suelo, y de esta manera poder ser
absorbidos por las raices, generando un mejor
crecimiento y desarrollo de la planta de arroz
(tabla 1). Elegir suelos con los parametros
mencionados anteriormente pueden ayudar a
reducir los impactos ambientales adversos a
través de la produccion agricola e influir en la
biodiversidad y la entrega de bienes vy
servicios que proporciona el suelo de manera
positiva.

A
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Tabla 1. Estadistica descriptiva de la composicion quimica de los suelos arroceros en
condiciones de lotes altos y lotes bajos en el municipio de Majagual - Sucre.

ToPOGRAFIA PP MO S P Ca Mg

ALTA .

(mg/kg)
Minimo 5,2 0,6 1,3 2,6 2,0 3,3
Maximo 7.4 2,8
Promedio 6,0 15 , , , 6,4
StD 0,5 0,5 , , , 2,4

Ccv 8,3

. pH . P Mg
TOPOGRAFIA

BAJA

(mg/kg)

Minimo 4.9 0,7 1,3 3,0 , 3
Maximo 7.8 2,6
Promedio 6,4 1,6
StD 0,8 0,7 , , , 3,6

CcV 125 438

Propiedades Fisicas

Los suelos de la subregion de La Mojana
presentan caracteristicas de fluvisoles,
originados por la dinamica de los rios y el
aporte de sus sedimentos sobre los
humedales, donde cada inundacion hace un
aporte de material  con diferente
granulometria, mineralogia, contenido de
humus y otras caracteristicas, el material
fluvico se reconoce por su obvia
estratificacion.

Se observa que para las propiedades fisicas
de suelo como son la textura, profundidad,
color e infiltracion hay una diferencia en los
lotes con topografia alta con respecto a los
lotes con topografia baja. En cuanto a los
lotes con topografia alta se registrd que la
textura de los lotes altos a orillas del Rio
Cauca en los primeros 18 cm son franco
arenosos, debido a que recibe los sedimentos
de mayor tamano del rio; a diferencia del lote
alto aledano a la Ciénaga La Mojanita que sus
primeros 15 cm son franco limoso, porque en
su formacion por estar cerca del humedal

(meqg/100 g de suelo)

11,0

37,5

(meqg/100 g de suelo)

K Na CiC Cu Fe Zn Mn
(mg/kg)

0,05 0,1 , , , 2,0

0,5 1,1

0,2 0,3

0,2 0,2

100,0

K Na Fe Zn Mn
(mg/kg)
0,06 0,3 , , , 0,4
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recibe los sedimentos mas livianos; para el
caso de los lotes bajos tanto los que se
encuentran a orillas del Rio Cauca como a la
Cienaga La Mojanita sus primeros 13 cm la
textura es muy parecida. En el color del suelo
se muestra que los lotes aledanos a la
Cienaga La Mojanita presentan en sus
primeros centimetros color oscuro, estos
pueden estar influenciados por permanecer
mas tiempo bajo condiciones reducidas y los
minerales que la componen; a diferencia de
los lotes altos y bajos a orillas del Rio Cauca
que presenta colores beige y colores claros,
posiblemente por los contenidos de hierro
(Fe) y permanecer mas tiempo en condiciones
de oxidacion. En cuanto a la velocidad de
infiltracion se indica que para los suelos
aledanos a La Ciénaga de La Mojanita fue
clasificada como moderadamente lenta para
ambas topografias, siendo la misma condicion
que para el lote bajo a orillas del rio Cauca,
posiblemente esta relacionado con la textura
que presenta, a diferencia de los suelos con
topografia alta que registraron una infiltracion
moderada (Tabla 2).



TABLA 2. Propiedades fisicas de lotes arroceros en La Mojana (Textura,
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Profundidad del suelo, Color, Infiltracion).

Finca Campanos de Huira Majagual - Sucre Finca La Maravilla Achi - Bolivar
(Ciénaga La Mojanita) (Rio Cauca)
TOPOGRAFIA LOTE ALTO TOPOGRAFIA LOTE ALTO
Textura Prof. del Color Infiltracion Textura Prof. del Color Infiltracion
suelo (cm) suelo (cm)
Frarico LimoSo 0-15 Café oscuro Moderadamente | Franco Arenoso 0-18 Beis (44)* Moderada
(16)* lenta
Franco Limo 15-60 Café claro Arcillo Limoso 18 - 60 Beis
Arcilloso (31)* Claro(50)*
TOPOGRAFIA LOTE BAJO TOPOGRAFIA LOTE BAJO
Franco Limoso 0-13 Oscuro (4)* Moderadamente | Franco Arcillo 0-16 Beis (44)* Moderadamente
lenta Limoso lenta
Arcillo Limoso 13- 60 Café (32)* Arcillo Limoso 16 - 36 Beis Claro
(50)
Franco Limo 36 - 60 Beis (44)*
Arcilloso

‘Guia practica para la caracterizacion del suelo y el terreno (RASTA), CIAT.

En la tabla 3, se registraron los valores de dureza del suelo de las dos fincas bajo las dos
condiciones topograficas alta y baja con valores inferiores a 3 kg/cmz, segun investigaciones
realizadas por Fedearroz en el 2017, senalan que valores superiores a 3 kg/cm? indican dureza
del suelo y se deben tomar acciones en adecuacion y preparacion para el establecimiento de
la semilla y un adecuado desarrollo radical, que le permita expresar su maximo potencial
productivo.

En las dos fincas con topografia alta presentaron un desarrollo de raiz similar con valores de 8
cm (Rio Cauca) y 9 cm (Ciénaga La Mojanita); mientras que los lotes de topografia baja, la
profundidad fue de 11 cm (Rio Cauca) y 18 cm (Ciénaga La Mojanita), esto debido posiblemente
a la textura del suelo, a su condicion de mantener mayor retencion de humedad y que durante
la temporada seca, en los bajos se forman grietas grandes y profundas evitando la
compactacion del mismo. Condicion que coincide con Loépez y colaboradores en su
investigacion al evaluar rendimiento de grano, sus componentes y densidad de raices en arroz
Pajo riego y secano en ocho lineas F6 de arroz y un testigo, en condiciones de riego y secano
en Zacatepec, Morelos, México, encontraron que la densidad de raices en riego fue (74 %) y
Secano (72 %) fue mayor en el estrato de 0-30 cm; la densidad de raices en secano fue (0.45,
0.26, 0.18 y 0.10 cm cm?3) mayor que en riego (0.26, 0.16, 0.10 y 0.05 cm cm?3) en todos los estratos
del suelo (Lopez et al. 2018).

REVISTA ARROZ | VOL.70-MARZO . ABRIL 2022
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TABLA 3. Resistencia a la penetracion (Dureza-kg/cm?) y profundidad de las raices (cm)

Finca Campanos de Huira Majagual - Sucre
(Ciénaga La Mojanita)

TOPOGRAFIA LOTE ALTO

Tamario de raiz
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Propiedades Biolodgicas

Para definir los contenidos de
microorganismos en el suelo, es importante
tener en cuenta la diversidad de las especies
encontradas y sus contenidos. Segun Tirado y
Castilla (2019), indican que los valores optimos
de los microorganismos se encuentran entre
10°-107 unidades formadoras de colonias (UFC)
o de estructuras por miligramos de suelos.
Estudios realizados en el cultivo de arroz en la
zona centro, nos determinan la relacion que
existe entre la materia organica'y el contenido

Finca La Maravilla Achi - Bolivar

(Rio Cauca)

TOPOGRAFIA LOTE ALTO

Tamafio de raiz
m)

TOPOGRAFIA LOTE BAJO

Tamafio de raiz
(cm)

de microorganismos en el suelo, donde
relacionan que a mayor contenido de materia
organica, mayor cantidad de microorganismos
(tabla 4), a diferencia que los suelos en La
Mojana que segun la caracterizacion los lotes
altos y bajos promedian contenidos de materia
organica entre 1,5 - 1,6%, por el contrario se
observa una mayor cantidad y diversidad de
poblacion de microorganismos (tabla 5).
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TABLA 4. Concentracion de materia organica y poblacion de
microorganismos.
MATERIA ORGANICA %
MICROORGANISMOS <15 1.5-3.0 3.0>
UFC/mg suelo

Bacillus brevis 9.75 x 10° 9.0 x 10°
Pseudomonas sp 1.5x10°
Azotobacter sp 3,0 x 10°
Aspergillus oryzae 5x 10* 3,0x10°
Bacillus megaterium 1x10°
Penicillium sp. 2.5x 10° 4.5 x 10°
Sacharomyces sp. 1.5x 10° 2.0x 108
Streptomyces sp. 2.3x 108

Fuente: Castilla A, Fondo Nacional del Arroz 2011.

Se puede observar en la tabla 5, las altas
poblaciones de las bacterias fosfato
solubilizadoras que tienen un efecto sobre el
crecimiento de la raiz y resistencia al estrés
osmotico por aumento de clorofila, K, Ca,
azucares solubles y proteinas, e incremento
de fosforo (P) en el tejido por su accion en la
disolucion de fosfatos y minerales del suelo
(Vessey 2003; Kennedy et al. 2004, Reyes y
Valery 2007, Pedraza et al. 2010); seguido de
los bacilos y cocobacilos gram negativo y
Pseudomonadaceas que son productores de
elementos protectores contra fungosis,
bacteriosis, virosis e insectos plaga.

Las Azotobacter sp, Azospirillium sp 'y
Penicillium  sp, se encontraron  con
concentraciones de 105 donde se destaca la
Azospirillium que forman simbiosis con las
raices de numerosas gramineas, incluyendo
cultivos de cereales importantes, registran
Incrementos en el crecimiento y rendimiento
de las plantas del 5% al 30%. Los beneficios
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parecen deberse a una produccion de
reguladores de crecimiento de las plantas
(auxinas, giberelinas y citoquininas), que
estimulan el crecimiento de los pelos
radicales, con una mayor obtencion de los
nutrientes (Osorio 2009). Las bacterias del
género Azotobacter aportan a las plantas
hasta el 50% de sus necesidades de nitréogeno
mediante la fijacion asociativa del elemento
que llevan a partir de la atmosfera y los hongos
del género Penicillum estan involucrados en la
produccion de acidos organicos, disminucion
del pH de suelos y produccion de enzimas que
favorecen a la solubilidad de los fosfatos

Y en menor concentracion se encontrd
Monilliaceas, Rhizopus sp, Trichoderma sp,
Levadura y Aspergillius sp los cuales hacen
parte de la comunidad de microorganismos
que participan en la descomposicion de la
materia organica.

Toda esta actividad microbiana esta relacion-
ada por la genesis de los suelos, donde inter-
actuan la dinamica de los rios, los humedales
que la rodeany el clima de la region.
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TABLA 5. Resultado de analisis microbiologicos de suelos arroceros en La Mojana segun la
topografia del lote.

La Maravilla - Achi Bolivar Campanos de Huira - Majagual Sucre
Microorganismos

Topografia Alto Topografia Bajo Topografia Alto Topografia Bajo
(UFC/gr)

Azotobacter sp. 10 x 10° 19 x 10° 68 x 10° 53,0 x 10*

Azospirillium sp. 14 x 10° 94 x 10* 19 x 10° 43,0 x 10*

Bacteria Fosfato Solubilizadoras 55 x 107 10 x 107 25 x 107 75,0 x 107
Bacilo Gram negativo 1,9 x 10° 1,9 x 10° 1,7 x 10° 9,0 x 10°
Bacilo Gram positivo 3,0 x 10° 3,0x10° 2,0 x 10° 1,0 x 10°
Cocobacilo Gram negativo 1,1x10° 1,1x10° 1,3x 10° 7,4x10°
Pseudomonadaceae 1,0 x 10° 1,0 x 10° 7,0x 10° 8,0 x 10°
Moniliaceae 1,0x 10° 1,0x 10% 3,0x 103
Rhizopus sp. 1,0 x 10° 1,0x 10° 10 x 10°

Trichoderma sp. 1,0x10° 1,0x10°

Levadura 2,3x10* 4,5x10°
Penicillium sp. 1,0x10° 9,0 x 10°

Aspergillius sp. 1,0 x 10°

Los valores optimos de los microorganismos se encuentran entre 105-107 unidades formadoras de colonias o de estruc-
turas por miligramos de suelos (Tirado y Castilla 2019).

Descripcion de la vegetacion nativa en lotes con topografia alta y baja en La Mojana

La presencia de la vegetacion nativa de La Mojana presenta diferencias en las poblaciones de
las plantas, las cuales estan relacionadas con el tiempo en que puedan soportar las condiciones
hidricas que se registran por las lluvias y la topografia de los lotes. En los lotes con topografia
baja, se puede encontrar canutillo (Hymenachne amplexicaulis Rudge), lambe lambe (Leersia
hexandra Swartz) y bijao bocachico (Thalia geniculata L.) (figura 1), los cuales presenta habitos
acuaticos que favorecen a la planta de arroz

Figura 1. Vegetacion nativa de La Mojana que predomina en lotes con topografia baja como son
canutillo (Hymenachne amplexicaulis Rudge) (A), lambe lambe (Leersia hexandra Swartz) (B) y
bijac.bocachico (Thalia geniculata L.) (C).

y en lotes con topografia alta las mas representativas corresponden al pasto argentino (Cynodon
dactylon L), panamena (Ischaemun ciliare Retz), bicho (Senna obtusifolia L.), caperonia (caperonia
palustri L), pinita (murdania nudiflora Royle), liendra de puerco (Echinochloa colonum L.) entre
otras, las cuales compiten por agua, luz, nutriente y espacio (figura 2).
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tacion nativa de La Mojana que predomina en lotes con topografia alta como son
pasto Ino (Cynodon dactylon L.) (A), panamena ( Ischaemun ciliare Retz) (B), bicho (Senna

obtusifolia %) (C), caperonia (Caperonia palustri L.) (D), pinita (Murdania nudiflora Royle) (E), liendra

de puerce (kchinochloa colonum L.) (F).

Interaccion del Clima - Suelo - Variedades de
arroz

En la subregidn de La Mojana predominan dos
periodos de siembra, el primer semestre que
va desde finales de marzo (topografia baja),
abril, mayo y junio y el segundo semestre que
comprende los meses de julio, agosto,
septiembre y octubre. Segun el IV Censo
Nacional Arrocero en 2016, de las 90.751 ha
sembradas en el Caribe humedo 59.762 ha del
primer semestre el 77,16% se siembran en los
meses de abril y mayo; y de las 30.989 ha de
segundo semestre el 78,5% se siembran entre
septiembre y octubre. Esta dinamica de
siembra esta directamente relacionada con los
periodos de lluvia que se generan en la region
que inciden en los otros factores climaticos
(temperatura, brillo solar) y que hacen parte de
las condiciones ideales para el desarrollo del
cultivo de arroz. Sin embargo, la variabilidad

120
115
110
105
100
95
90
85
80
75
70

45
40
35
30
25
20
15 i I

REVISTAARROZ | VOL.70-MARZO . ABRIL 2022

|“|. Lli

mAbril  =Mayo

mjunio ®Julio mAgosto mSeptiembre ®Octubre m®Noviembre

i Ll

climatica influye sobre la productividad del
cultivo durante su periodo vegetativo, los
cuales van relacionados a la interaccion suelo,
material genético y practicas agrondmicas.

En el grafico 2, se observan las precipitaciones
acumuladas en mm/hora/mes del municipio
de Majagual Sucre (estacion meteoroldgica
Fedearroz), los meses de abril, mayo, junio y
julio que corresponden al color verde indican
que el mayor porcentaje de lluvias se dio
durante horas nocturnas o de madrugadas, a
diferencia de los meses de agosto,
septiembre, octubre y noviembre donde se
pueden presentar lluvias nocturnas y de
madrugada, pero existe un porcentaje durante
el dia, influyendo sobre las calorias para esta
temporada.

Grafico 2. Precipitacion
(mm)  acumulada  por
hora/mes de las siete
fechas de siembra de arroz
en Majagual Sucre 2020.

m Diciembre

a8 A
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Para analizar el comportamiento del clima en las fechas de siembra, se observa que para el mes
de abril la temperatura maxima en promedio fue de 32,4°C y la temperatura minima promedio
de 24,4°C, para la siembra de mayo la temperatura maxima promedio de 32,2 *C y temperatura
minima promedio de 24,2 °C, correspondientes a las fases reproductiva y maduracion. Se puede
apreciar que la temperatura maxima esta entre los rangos optimos entre 32 a 35°C, mientras las
minimas estuvieron por encima de 20 a 22°C que son los rangos optimos y que influyen el
potencial de rendimiento (Garces y Medina 2018). Las precipitaciones en abril registraron en la
fase reproductiva 672 mm y para la fase de maduracion 354 mm, en la siembra de mayo las
precipitaciones en la fase reproductiva fueron 354 mm y en la fase de maduracion 185 mm,
dichas precipitaciones coinciden con las investigaciones realizadas para el desarrollo del
cultivo, las cuales estuvieron por encima de los 200-300 mm bien distribuidos por mes
(Bebacchio y Avilan 1991, Garcés y Medina 2018) lo que indica que para estas dos épocas de
siembra las temperaturas maximas y las precipitaciones estan dentro de los rangos optimos
para el adecuado desarrollo y productividad del cultivo del arroz (grafica 3).

I Precipitacion (mm) ——Temperatura méxima (°C) ——Temperatura minima (°C)
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Grafica 3. Temperaturas maximas y minimas (‘C) vs Precipitacion (mm) de las siembras de abrily
mayo en Majagual Sucre, 2020.

En cuanto a la energia solar se tuvo que la época de siembra de abril registré un promedio de
4678 cal/cm?/dia en la fase reproductiva y 448,8 cal/cm?2/dia en la fase de maduracion y para
la época de siembra de mayo se registraron promedios de 446,9 cal/cm?/dia en la fase
reproductiva y 443,8 cal/cmz?/dia en la fase de maduracion. Estos valores de energia solar estan
dentro de los rangos optimos para el desarrollo y la productividad del cultivo de arroz, que son
para la fase reproductiva entre 401 a 500 calorias/cm?/dia para formar primordio floral, definir el
numero de granos por panicula, desarrollo de panicula, floracion y polinizacion y en la fase de
maduracion mayor de 500 calorias/cm?/dia (Fedearroz 2018). Sin embargo, es importante tener
en cuenta que en algunos eventos se disminuyen las calorias por efecto de la precipitacion
(grafica 4).
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Grafica 4. Energia solar (calorias/cm?/dia) vs precipitacion (mm) en las siembras de abrily mayo en
Majagual Sucre, 2020.

En la eépoca de siembra de agosto el comportamiento de las temperaturas oscilaron en
promedio las maximas de 31,9 ‘Cy la minima con 24,4 °C en la fase reproductiva, en la fase de
maduracion con maximas de 31,6 ‘C y minimas de 24,6 °‘C, se puede apreciar que las
temperaturas maximas estuvieron al limite de los rangos optimos, las precipitaciones fueron de
461 mm en fase vegetativa, 151 mm en fase reproductiva y 2900 mm fase maduracion, en donde
se puede observar que en la fase reproductiva registro valores por debajo de los requerimientos
optimos del cultivo influyendo sobre el potencial de rendimiento.

En las fechas de siembra de septiembre los promedios de la temperatura maxima 31,6°C y la
minima de 24,8°C para la fase reproductiva y en la fase de maduracion con maximas de 32,6°Cy
minimas de 24,8°C; en cuanto a la precipitacion fue de 253 mm fase vegetativa, 2900 mm en fase
reproductiva y 114 mm en fase maduracion, donde la fase maduracion estuvo por debajo de los
requerimientos hidricos, condicion que influye sobre el potencial de rendimiento. Y en la fecha
de siembra de octubre se registrd un promedio de temperatura maxima de 32,6°C y minima de
24,9°C en la fase reproductiva y temperatura maxima de 34,1°C y minima de 24,7°C en la fase de
maduracion, donde se puede apreciar que la temperatura maxima en la fase de maduracion al
limite por encima del rango optimo, factor que influye sobre el potencial de rendimiento; para la
precipitacion fue de 258 mm en la fase vegetativa, 194 mm en la fase reproductivay 0 mm en la
fase de maduracion, este mes registra por debajo de los optimos en la fase reproductiva y
valores criticos de precipitacion para la fase de maduracion, influyendo significativamente sobre
el potencial de rendimiento de los materiales de arroz. En cuanto a las temperaturas, se observa
que para las tres fechas de siembra las temperaturas minimas estan por encima de los rangos
optimos para el cultivo de arroz, influyendo sobre el potencial de produccion. Es importante
realzar las bondades que tiene la subregion de La Mojana, que aunque las precipitaciones para
el mes de octubre fueron de 452 mm en las fases vegetativa y reproductiva, los rendimientos
tuvieron promedios de 3,4 ton/ha (grafica 5).
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Grafica 5. Temperaturas maximas y minimas ('C) vs Precipitacion (mm) en las siembras de
agosto, septiembre y octubre en Majagual Sucre, 2020.

Para la siembra de agosto la energia solar registro un promedio de 444,7 cal/cm?/dia en la fase
reproductivay 326,1 cal/cm?/dia en la fase de maduracion, siendo la fase de maduracion la que
registro valores inferiores a los optimos. Para las siembras de septiembre y octubre se
encuentran por debajo de los 6ptimos para cada fase de desarrollo del cultivo, en septiembre
con promedios de 333,7 cal/cm?/dia en la fase reproductiva y 420,5 cal/cm?/dia en la fase de
maduracion y para la siembra de octubre con un promedio de 399,2 cal/cm?/dia en la fase
reproductiva y 439,7 cal/cm?2/dia en la fase de maduracion. La variacion de la energia solar para
la siembra de los meses de agosto, septiembre y octubre estuvo relacionada con la mayor
probabilidad de eventos de lluvias en el dia, como se habia anotado con anterioridad,
influyendo en las fases de mayor importancia para el desarrollo optimo del cultivo y por ende
sobre el potencial de rendimiento (grafica 6).

I Precipitacion (mm) Energia solar (cal/cm2/dia)
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Grafica-6:-Energia solar(calorias/cm?/dia) vs precipitacion (mm) en las siembras de agosto,
septiembre y octubre en Majagual Sucre, 2020.
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En cuanto a las variedades se puede observar en la tabla 6, que se encontraron diferencias
altamente significativas para la variable floracion mostrando la precocidad de los materiales
Fedearroz 70y Fedearroz 2020 comparado con las variedades Fedearroz 2000 y Fedearroz 67
con periodo vegetativo mas largo entre 8 y 10 dias, estas caracteristicas de precocidad son
importantes parada siembras del sistema secano favorecido, donde se tiene una gran influencia
de la yariabilidad climatica y los periodos de siembra en cada semestre. Para el componente
paniqula/m2 se destacan las variedades Fedearroz 67 y Fedearroz 2020 con el mayor numero;
en lavariable % de vaneamiento sobresale Fedearroz 2000 con el menor porcentaje comparado
con el resto de las variedades, para el componente de peso de 1000 granos se puede apreciar
en la tabla que las variedades Fedearroz 67 y Fedearroz 2000 son las que presentan el mayor
peso de grano y para la variable rendimiento no se obtuvo diferencias significativas entre las
variedades.

Tabla 6. Diferencia de media entre variedades para variables relacionadas con rendimiento de
cuatro variedades de arroz en siete fechas de siembra del sistema secano mecanizado en el
municipio de Majagual - Sucre.

Media Variedad

Variable

Fedearroz 2020 Fedearroz 70 Fedearroz 2000 Fedearroz 67
Floracién 64,64C 62,43D 72,29B 74,04A
Paniculas/m? 431,71A 419,1AB 414,71B 432,00A
% de vaneamiento 27,06A 21,97B 17,04C 25,88A
Peso 1000 granos 25,69B 25,76B 27,24A 27,39A
Rendimiento al 14% 4.778 A 4.894 A 4.739 A 4.754 A

Medias con la misma letra en sentido horizontal son estadisticamente iguales con P < 0.05Tukey.

En la tabla 7, se aprecia el calculo de las diferencias entre las medias de las variedades en
evaluacion mediante la aplicacion del test de Tukey (p < 0.05), para la variable paniculas/m?y
rendimiento (kg/ha) fueron las épocas de mayo y abril las que presentaron el mayor valor,
siendo diferentes significativamente al resto de las demas épocas. Hay que tener en cuenta que
la variable de mayor aporte en los componentes de rendimiento es paniculas/m2 y se ve
reflejado en el potencial de rendimiento de las variedades; estos valores coinciden con las
recomendaciones realizadas por los investigadores de Fedearroz, donde indican que para un
optimo rendimiento se deben obtener entre 450 y 500 paniculas por metro cuadrado (Fedearroz
2015) y con investigaciones realizadas por (Deambrosi et al. 2001), quienes encontraron una
relacion directamente proporcional y significativa entre la densidad de siembra, poblacion de
plantas, numero de paniculas y potencial de rendimiento. Los resultados obtenidos para estos
dos meses de siembra estan directamente relacionados con las condiciones de clima las cuales
tienen un comportamiento que estan dentro de los rangos optimos para el cultivo de arroz,
influyendo sobre la produccion y son fechas que estan bien definidas de acuerdo a lo indicado
en el IV Censo Arrocero.

Para las siembras del segundo semestre las condiciones de clima influyen directamente sobre
las variables de rendimiento. En la tabla 7, se observa que el mes de agosto presento diferencias
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significativas en la variable rendimiento con respecto a los meses de julio, septiembre y octubre.
Sin embargo, difiere a lo reportado por el IV Censo Arrocero 2016 (78,5% se siembran entre
septiembre y octubre), esto puede ser debido a que los materiales que se venian trabajando en
la zona eran de ciclo fenologico intermedio a largo con cosechas en el mes de agosto (siembras
de abril) y cosecha en el mes de septiembre (siembras de mayo); y por ello la segunda siembra
quedaba concentrada en los meses de septiembre y octubre, con las condiciones de clima
desfavorables para el cultivo de arroz, influyendo sobre la produccion.

Tabla 7. Diferencia de media entre eépocas para variables relacionadas con rendimiento de cuatro
variedades de arroz en siete fechas de siembra del sistema secano mecanizado en el municipio de

Majagual - Sucre.

Variable

Paniculas/m? 547,25A 552,50A

% de vaneamiento 22,09BC 17,76C

Peso 1000 granos 27,21A 26,95AB

Rendimiento 6449,83A 6605,30A

377,25C
31,36A
26,11CD

4172,67C

Media Epoca

Julio Agosto Septiembre Octubre

413,50B 387,25C 372,50C 320,50D

22,53B 20,34BC 23,99B 22,84B

26,48BCD 25,92D 26,74ABC 26,23CD

4043,66C 4795,99B 4033,16C 3442,72D

Medias con la misma letra en sentido horizontal son estadisticamente iguales con P < 0.05Tukey.

A raiz de estos resultados los materiales de ciclo corto (precoz) se convierten en una alternativa
de adaptacion y mitigacion a la variabilidad del clima, logrando realizar una mejor planificacion
en las siembras de primery segundo semestre con el objetivo de reducir el riesgo climatico que
se registran hacia las siembras de los meses de septiembre y octubre.

Programa AMTEC y competitividad
de La Mojana.

Desde el 2012 la Federacion Nacional
de Arroceros viene implementando el
programa AMTEC con tecnologias en
forma integral para aumentar los
rendimientos y reducir los costos de
produccion en el cultivo del arroz, con
el objetivo de mantener la
sostenibilidad y competitividad del
sector arrocero. Para relacionar los
rendimientos (ton/ha) con respecto a
la riqueza natural de los suelos en La

Grafica 7. Cantidad (kg/ha) de fertilizante Vs.
rendimiento de lotes AMTEC en La Mojana, 2021

Mojana, en la grafica 7 se observa los resultados de 16 lotes AMTEC que representaron 362
hectareas en el ano 2021, con rendimiento promedio de 6,0 ton/hay una eficiencia nutricional
en los requerimientos de Nitrogeno (39,6 kg/ha), Fosforo (16,8 kg/ha) y Potasio (41,2 kg/ha).
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Tabla 8. Requerimientos de nutrientes de variedades de Fedearroz en

Colombia. Realizado en el departamento del Cesar (San Martin, San Alberto,

N .. Aguachica).

.l Variedad Nitrégeno Foésforo Potasio

Y - Iéedearroz 2020 17,5 4,7 18

| “ Fedearroz 67 24 2,4 23

o

e e e Ifedearroz 70 16 8 24

e o o o redearroz2000 19,4 4,15 15
Promedio 19,2 4,8 20

Fuente: José Hebert Medina - Fedearroz FNA

mientras los promedios registrados en los lotes AMTEC para producir una tonelada de arroz
fueron de nitrogeno (6,6 kg/ha), fosforo (2,8 kg/ha) y Potasio (6,8 kg/ha) (grafica 8).
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Grafica 8. Relacion fertilizacion/rendimiento (kg/ton) en lotes AMTEC en La Mojana, 2021.

Esta condicion nutricional de los lotes arroceros de La Mojana favorece la productividad y
competitividad del cultivo, dado que la nutricion es el rubro de mayor porcentaje de
participacion dentro de la estructura de los insumos para la produccion en las zonas arroceras
del pais y que actualmente cobra mayor importancia por los incrementos significativos en los

precios de los fertilizantes quimicos a nivel mundial.

Para definir la competitividad de una zona arrocera, se toma como referencia los costos para
producir una tonelada de arroz en relacion con los costos de los Estados Unidos, se puede
observar en la grafica 9 que los 16 lotes AMTEC de La Mojana, registraron en promedio unos
costos de produccion por tonelada USD 1971 estando por debajo de los costos de un lote
convencional de La Mojana y de los precios de los Estados Unidos que son iguales con valores

de USD 298.
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Grafica 9. Costo de Paddy seco y competitividad de lotes AMTEC Vs. Lote tradicional en La Mojana,
2021,
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CONCLUSIONES

i La encuesta reallzada a los agricultores arroceros de La Mojana
permltlo |dent|ﬁcar la percepcion que se tiene de los diferentes
componentes que interactdan.con la empresa arrocera, generando la
posibilidad de aprovechar la riqueza natural para la optimizacion,
eficiencia'del cultivode arroz y conservacion del entorno. Orienta a los
p{oductores e investigadores a realizar las actividades que relacionan
ag‘oecosstema arrocero, teniendo en cuenta la descripcion y
ubicacion‘de la unidad productiva con el entorno Mojanero.

«“os suelos arroceros del municipio de Majagual presentan
diferencias em los contenidos de nutrientes dependiendo de la
cercania o lejania a los humedales (topografia alta y topografia baja),
s€ destaca para s lotes con topografia alta mayores contenidos de
fésforo, cobre, hierro y zinc; y para los lotes con topografia baja
mayores contenidos de calcio, magnesio y capacidad de intercambio
cationica, esta ultima se relaciona con disponibilidad de los nutrientes
y humedad del suelo generando un crecimiento y desarrollo optimo
en el cultivo.

* Las caracteristicas de los lotes con topografia alta aledanos a la
dinamica del rio Cauca presentan en las propiedades fisicas texturas
livianas, colores claros, infiltracion moderada a diferencia de los lotes
aledanos a los humedales (Ciénaga La Mojanita) donde se puede
encontrar  texturas pesadas, colores oscuros infiltracion
moderadamente lenta, condicion que favorece el desarrollo radical
influyendo sobre la productividad del cultivo de arroz.

* La presencia de las bacterias fosfato solubilizadoras, los bacilos y
cocobacilos gram negativo y Pseudomonadaceas, Azotobacter sp,
Azospirillium sp, Penicillium sp, Monilliaceas, Rhizopus sp.
Trichoderma sp, Levadura y Aspergillius sp expresan una riqueza de
los suelos de la region y estan directamente relacionados con la
fertilidad de los suelos condicion que favorece a la conservacion,
sostenibilidad, productividad y rentabilidad de la region.

* El desarrollo de la vegetacion nativa en lotes arroceros de La
Mojana, se convierte en un indicador de la topografia del lote y esta
relacionado con los humedales y las precipitaciones, desarrollandose
especies de habitos acuaticos en los lotes con topografia baja, por
estar sometidos a laminas de agua durante por lo menos seis meses
a diferencia de los lotes con topografia alta donde se desarrolla una
flora que compite con el cultivo de arroz por agua, luz y nutricion.

* La variabilidad climatica sobre las fechas de siembra del cultivo de
arroz son determinantes para obtener productividad y sostenibilidad
en la empresa arrocera, de alli la importancia de planificar las
siembras de los dos semestres, obteniendo una mejor oferta
ambiental para las siembras de abril y mayo, seguidas por el mes de
agosto; aunque los registros del censo arrocero le dan mayor
participacion en area sembrada a los meses de septiembre y octubre
en el segundo semestre, donde se demuestra que los riesgos en la
oferta ambiental (precipitacion y energia solar) no logran los
requerimientos optimos e influyen en la productividad de estas dos
siembras.

* Al no encontrar diferencias significativas en rendimiento (kg/ha) en
la siembra de variedades de ciclo corto, intermedio y largo, los
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materiales precoces JUEGAR UN Epapel iffpoftarte para- &l sistema
arrocero de La Mojana, sembrando los lotes con topografia baja en el
primer semestre podrian disminuir el riesgo de inundacion e iniciar
siembras tempranas para el segundo semestre durante todo el mes
de agosto, para asi aprovechar las condiciones climaticas y poder
realizar la cosecha cuando inicia la temporada seca en el mes de
diciembre. Los materiales precoces se convierten en una alternativa a
la adaptacion y mitigacion de la variabilidad climatica en el sistema
arrocero de La Mojana.

* Es muy importante para la subregion de La Mojana las inversiones a
traves del CONPES por 1.8 billones de pesos aprobados por el
gobierno nacional, donde se contemplan obras como desarrollo de
diques, tablestacados, estructuras en concreto y conexiones
hidraulicas, asi como rehabilitacion de canos, canales y la restauracion
de los humedales, con el fin de mitigar el impacto de las inundaciones
en la produccion agricola y pecuaria, esto permitiia que se
aumentara el area para producir alimentos a bajos costos y con menor
requerimientos de nutrientes, manteniéndose como una de las
regiones mas prosperas, sostenibles y competitivas por sus
caracteristicas de riqueza natural en el pais.
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de la década de los cincuenta se
netan las modificaciones no radica-
les, sing sutiles,

Por cjemplo, en ¢l cincuenta ¥
CLALID 3¢ COMEeNZaTon a anunciar en
la cardtula loss temas que se incluian
€N e3¢ nimero de la revista. Iban en
letra negra, al lado izquierdo: Aoz
Irrigacion, Ganaderia, Industria,

cio, Transportes, Crédito y Fi-
nangas,

También en este afo fue levanta-

la censura oficial y aparece una
Pigina sin el distintivo de secchn.
“on ¢l nombre al lado fzquierdo in-

A V. £

Z ‘i._ |

DESTACADO

sertado sobre un dilujo de un table-
ro: “Anilisis y Comentarios”,

Eﬂmmnhﬁimlm‘m.
ra dde editorial, comentarios de infor-
machones que lenian que ver con ¢
agro en gencral,

En este nimers especial de la re-
vista s podrdn recordar los avisos
publicitarios que aparecian desde
bos primeros nlimeros de la revista
Arreg hasta los que pautan actual-
meme.

Cuando la publicacién cumplia
cuatro anos en "Andlisls y Comen-
garias” s le hizo un pequeno home-
nape. Algunos de los apartes son los
sigubenies:

“Cuatro afios de "ARROZ™

“Con la prescnie entrega licga
la revista ‘ARROZ" al final de
15 Cuakno primeros aftos de la-
bores, lo cual representa indu-
dablemente un esfucrio que
puede ser apreciado por los
lectores de esta publicacian a
quienes se debe su prestigio, lo
mismo que a los anunciadores
y colaboradores de ella,..”,

El anterior comeniario explica
queé coma no era sencillo hacer una
revista con material exclusivo del
arror, los temas tratados eran sgue-
llzs que en general se relaclonaban
ron el campo. *El deseo s hacer que
la revista "TARROZ" cada dis sirva
miejor a los Intereses del agro colom-
biana™.

¥ concluye asi:

“... ¢l esfuerzo realizado hasta
hoy en los cuatro afos anterio-
res nos deja satisfechos en gran
parie, pero todavia pretende-
mos realizar nuestro ideal con
mayor eficacia y con mds
acierto, s¢ hace indispensable
la colaboracidn de los gremios
¥ personas que pucdan servir-
se de estas pdginas como ve-
hiculo de informacion y de pu
blickdad de los asuntos relacio-
nados con la industria agricala
en Colombia™,




“ARROZ" INGRESA EN LA
TECNOLOGIA
Desgasés Ta rewista Moo camiiando,
Ya en bos afkos sesenia s combcnga a
palpar el ingreso de la teenologia. Bs
emoness cuando la Federackin co-
mileniza a servine de ells para que la
revisla, que senipre habda extaido a
tonn con la fpoca, contivde en L
misma linca. El logo o nombee de la
revisia ¥a no va a un lada dno oue
cutd enioda la pigina, Se sustituyecl
papel periddico por el bond v en la
cardtula s comienra a jugar con
ks cobires © indeia con la publia-
dad en color. Bl nimera de piginas
varia segiin ¢l ndmers de aniculos.
A finales de Jos afos sexenita se in-
cluye un reponaje mensoal que
consistia en una entrevista a algin
agriculing.

En la época en que foermn miem-
bros de 1a Junia Directiva de la Fede-
racion los hoy cxpresidentes Mizael
Pasurana Bomero y Alforso Loper
Michelsen, ya se utilizaba la policro-
mia o variedad de cobores v se dio ¢l
salio & papel esmaltado. Se coboca de
muevo cf logo sobre la espiga del
armor y se juega con el reso de la
portads que incluia una folo,

En el selenta ¥ cuatro aparece una
nueva seccion gque 3¢ Hama “MNues-
tros Lectores™, Alll se publican los
concepios de suscripiores acerca de
la revista, Esen esta época cuando se
comienea 3 jugar con el disefio, Se
hacen insenios en letras negras sobre
fondo negro daro,

A la década de los ochenta entra 13
revisla “ARROZ™ ya convertida en
ﬂwﬁmhldrlﬂw
vk, dhe s agriculiares y e Jos co-

merchsibes indsirlales y extudlans
ses de las difercites facubades de
#ﬂm?ﬂmmjﬂlﬂfﬂﬂd

A

Cambia @l logo y so paslciona on
Wiferenies luganes de la ponada. A fi-
mabes de et dicadn s juega con el
odor quc rsidea las letras blancas
gon g fobo of 1 pane inferior.

En esta mucva etapa la revidda co-
mienza a inclulr resimenes de los
avances iecnoldgicos en inglés, Pan-
latinamente s¢ ha i convirtiendo
en un medio de lormschin mds es-
peclalizado, Se da prioridlad a las in-
formaciones del gremio amocere y
se aprovechan todas sus pdginas
para brindarke informachén referen-
te & bos conceptos econdmicos y téc-
picos. By un medio no stloe de Infor-
macién, sine de ensefanza para ¢l
grembo.

En esta época la publicaciin se
hace a todo color, Bl editorial va
solire un parche color pastel ¥ la
Ietra en megro, Inclye sicte aricu-
Ios con un andlisis profundo de los
temas econdmicos, wécnicos y de ac-
tualidad, S¢ juega con el diseio.
También s inkcia la pullicacitn de
algunas resehas biblingrificas del
material referenciado en fa base de
daros de FEDRARROE ¥ ¢ COMUnica
que s puede consultar en la sala de
la entidad o solicitar las
respectivas al Ceniro de [nforma-
clhdr,

Los articulos son escritos por los

cargan de relatar los resultadios ée-

nicos de investigaciones, la actsall-
mTﬂm m.ﬂqmt:jnm..

LA ERA DEL
COMPUTADOR

Hoy &5 la era del computador. Lo
que se hacia antes en seis semanas se

Impreshin.

gl pape] en ol cual wstedes ven jm.
meuplllhrﬂﬂﬁtlhu“.
cura. Se utitizan los colares
mhmmudmnﬂ!mnﬂnuu
fotografico de alta cabldad. El ndme.
riv dle paginas varia, de acuerds con
la neasiin. El tiraje actual es de sei;
mill nimeros que llegan a todos by
sectimes ¥ hasta los rdnconcs més le.
janos de Colemida donde o se cull.
wa arroz o cxlsten interesados en gy
bectura.

Con ocaskidn de los 30 afod, la Re.
vitfa AFro7 presenin una nueva flio.
noemia: la letra de su caberote co.
rresponide a la misma que utlliza Pe.
BEARROZ en su identidad visual

Las pdginas que wstedes verdn g
continuacién son un homenaje que
la Federacion ha querido rendide 5
“ARROZ" en wus 40 afod de exfs-
tencia.

En gute nimers de "ARRDI" .
tedes podrin encontrar historias y
articules que recopilan la lucha
constante de 13 Fnderacidn para
hacer valer los derechos de los ame-
ceros en los campos politicos, co-
mcrclales y gremiales.

Tambidn se podrin deleitar con
histdricas recetas, que tampoon han
pasado de moda, lodas sacadas de
diferentes ndmeros de la revista, del
“Recetario Don Armocito”, com &
llamid esta seccidn en la década de
los setenta.

El mayor estimulo para los edito-
res de la Revista “"ARROZ" en g3l
altimos afios ha sido 1a demanda de

res ¥ cultlvadores, asi coma dela au-
diencia internaclonal,

En los meses que van cormidos de
1992 hemos recibido més de cn
cuenta solicitudes de suscripcién del
extranjero. Ademds como motivo de
orgullo resaltamos los resultados de
una encuesta privada que catalogen
4 nuestra Revista como el medio 8¢




La revista “Arroz” y la investigacion

Ew enanto a la recista “ARROZ". Como surgis ln idea
P e ereariad -

En el afio de 1852, pensamos con Gildardo que era

necesario crear ln posibilidad de que las inquietudes
de la Federacién y las de los cultivadores tuvieran un
medio de exprezion. En ese entonces nuestra prensa no
tenia las publicaciones especializndas o separatas v ade-
mis, al ser la prensa un medio de informacion conforma-
do como una empresa comercial, no podiamos tener acce-
g0 @ ella origanismos incipientes todavia, que apenas se¢
sostenian del romanticismo de sus flundadores, Nosotros
no teniamos el poder econdmico, ni podiamos emplear
grandes sumas én campahas publicitarias que irrigaran
las conciencias de lus gentes v del pais ¥ que aglutineran
al Gobierno v & los empresarios particulares del arroz y ¢l
campesing en general, Entendiamos que el cultive del
arroz no éra un cultive aislada, porque vimos que con [n
nacencia de la utilizacién téenica de la terra surgieron
olros cultivos. Después de que las tierras estaban civiliza-
drs, se dio comienzo al cultive del algeddn que surgid

pesteriormanie al arroe ¥ no paralebe, por qoe ya s ered
una conciencin de industrinlizneifn de las toreas, o trovis
de |a agricultura ¥ fue naciendo también ol cultive de la
wayi, dil ajongall, ele. Tenlamos, por e Lanta, que croar
elementos de extudio, de andlisis, de controversin tdenicn
v ¢80 0o Io podinmas hacer, sino o través de la publicacitn
de una revists gue diera eampo o que los agranomos, los
mercadotecnistaz ¥ loa investigadores, pudieran exponer
gus ideas ¢ ir creands unn conciencia dentrodel ambiente,
Por eaa, en felbirern de 1TORE, salid la primera edickin de n
Revista de In cual fue un gran colaborador encargado de
I partede imprents, Besjomin Triana Buenaventura, on
hl-rr.nuuu e gran euliurn, Con ol Anima de dorle o
Ia investigneiin, trajimes acit misiones importantes. Eo-
cuerdo a un sefor Eferson, americano, que venia de la
granjs Gravatay en el Brasil, ¢l cual so quedd asombrada,
no silo de ln belleza del paisaje v de loa llanos altos del
Tolima, sino también de los sistemas que estibamos em-
pleando para la siembra. El nos aconsejt que no exigiéra-
mos que el campesing fuera el que investigara, el que
sacara de su plata para hacer investigaciin o hacer
ensayos en riego ¥ que deblamos cambinr lo varieded
del arroz Fortuna, que aungue e acomodaba al sistema
de consuma [ nterno, no era el aplo pars intervenir ¥ com-
petir con éxito on los moreados internacionales. Noa dijo,
qua no framos nosotros sino el Gobierno, el que a través de
In Fuderg:iﬁnd&.ﬁ.:mr:um ¥eon recursod que le dieraa la
Federacidn ¥ en las granjss oficiales —que era b quoe
nosotros pediamos én ¢l Primer Congreso Arrocero— fa-
cilitara fa investigicidn sobre los mejores sistemas de
eemillas, de utilizaciin de las aguas v también sobre 1o
forma de emplear los abonos necesarios para cada regidn,
porgue ya s habli aprendido que una fdrmula de abonos
ne era la adecuads para tierras recargadas de cal, de
patasia, de nitrdgeno ¥ era necesario hacer un abonostin-
dar para cada regién. en relacién con sus necesidades.
Eza fue una de las grandes cosas que se fue divulgando v
estudiando por los agrdnomos ¥ todaviaes muy importan.
to investigar mia, n pesar de que el ICA estd asesorandon
la Federscién. Creo que todavin ln Federacidn debe ad-
quirir una mayor capacidad de aecidn por parte del Esta-
da, para que sea ¢ Estado ol quo eolnbore mis on las
investigaciones y ¢l que controle mas los fendmenos de |a
peluchén que crean m entre lns gentes ¥ rompen el
equilibrio scolégico de Ia tierra ¥ dal ambiente. Pero
ingisto, ¢s0 no es problema de loa particulnres. La Federa-
ciin Nacional de Arroceros, a pesar de todos los recursos
que yo dispone y del contrato entre elln v el Gobierno
Nacional, debe segruir luchando porque las cosas que nose
luehan no se pueden gozar y ese goce no se canvierte en
una necesidad eapiritual porque na ha costado el esfuerzo,
&l sacrificio.
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GOBIERNOS NACIONALES FIJAN POLITICAS PARA
FRENAR INCREMENTOS EN LOS PRECIOS DE LOS
INSUMOS AGRICOLAS

Luis Enrique Diaz Romero - Division de investigaciones econémicas

— | acelerado aumento de precios observado desde el afio 2020 no ha sido un fendmeno exclusivo de Colombia.
= Segun la CEPAL, la variacion del indice de precios al consumidor para América Latina y el Caribe cerré el afio 2021
con un incremento promedio de 7,2%, siendo el componente de alimentos el que mayor variacion experimento
con 7,8%.

Asi mismo, los precios internacionales de los productos basicos reportaban para el cierre del afio anterior incrementos
de dos digitos. Porejemplo, los precios de los productos agropecuarios se incrementaron en 22,4%, los de los alimentos,
bebidas tropicales y oleaginosas aumentaron en 27,7% y los precios de la energia aumentaron 74,2%.

En diciembre de 2021, el precio internacional de la Urea era superior en 263% al observado en diciembre del afio 2020.
Es asi como a lo largo del afio 2022, el precio de este insumo agricola promedié variaciones del 101%. En noviembre
logro sumaximo con 901 dolares por toneladay a partir de ese mes, inici¢ una leve tendencia decreciente cerrando el
aflo con un precio de 890 dolares. Al iniciar el afio 2022 las cifras indicaban que gracias a la paulatina normalizacién
del comercio internacional el precio de este fertilizante continuaria en una senda decreciente. Para el inicio del mes
de febrero las cotizaciones de precios futuros para entregas en marzo de este producto se ubicaban alrededor de 550
délares. No obstante, el 23 de febrero y como consecuencia del despliegue militar de Rusia sobre Ucrania, los precios
retomaron su tendencia alcista llegando al mes de abril a 925 dolares por tonelada, valor superior en 182% al registrado
en el mismo mes de afio anterior. Por su parte, el fosfato diamoénico cerrd el afio 2021 con un incremento de 92%
respecto al aflo 2020 y para el mes de abril reporta un incremento anual de 76%.

Gréfica 1. Indices de precios internacionales de la Urea y DAP (2015=100)
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Fuente: Banco Mundial- Calculo Division de Investigaciones Econdmicas-FEDEARROZ-FNA
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En Colombia, el indice de precios al consumidor

9,23% frente al mismo mes del aflo anterior. Esta variacion se eleva a, 27,04% si se considera Unicamente el pre
de los alimentos. En cuanto al indice de precios al productor, las cifras del Departamento Administrativo Nacional de

reportado por e se incremen

Estadisticas - DANE indican que para el rubro de agricultura la variacién anual registrada el mes de abril* fue de 44,70%.
Adicionalmente, basados en los reportes del sistema de precios SIPSA, se calcula un incremento promedio de 150% en
los precios minoristas de la Urea en el periodo enero- abril con relacién al mismo periodo del afio anterior.

Grafica 2. Comportamiento de los precios minoristas del fertilizante Urea 46%
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Indudablemente estos continuos incrementos han
afectado negativamente a los agricultores quienes han
afrontado aumentos en sus costos de produccién, en
algunos casos trasladando el incremento a sus precios
de venta, pero en otros reduciendo su margen y hasta
obteniendo pérdidas en su actividad. Por otra parte, los
consumidores experimentan desmejoras en su poder
adquisitivo, acentuando los devastadores efectos
causados por lasinterrupcionesen la actividad econdmica
provocadas por la pandemia.

Para los gobiernos, por ejemplo, la presencia de una
inflacion descontrolada obliga a revaluar los programas
de estimulo a la demanda e impulsa revisiones al alza
de la tasa de interés, encareciendo el acceso al crédito y
frenando la reactivacion econdmica.

Por lo anterior, en algunos paises se han implementado
politicas tendientes a contrarrestar la tendencia alcista
de los precios, especialmente a través del apoyo al sector
primario buscando atenuar el exagerado aumento en los
costos de los insumos agricolas.

Per(, a través de decretos de urgencia establecio la
entrega de una subvencién econdmica para la compra de
fertilizantes que varia entre 350 a 1.300 soles (entre 92 y
342 délares) para los productores agricolas con unidades
productivas entre 2 y 10 hectareas. Para acceder a este
beneficio el agricultor debe estar incluido en el registro de
agricultores del Ministerio de Agricultura, haber comprado
los fertilizantes en casas comerciales registradas y contar
con el comprobante de pago. Esta subvencién cobijaba
las compras realizadas entre el 1° de agosto de 2021y el 31
de marzo de 2022. Adicionalmente, para los productores
agricolas con unidades inferiores a dos hectareas el
gobierno del vecino pais destiné un subsidio monetario de
aproximadamente 350 soles entregado por Unica vez. El
monto acumulado de las ayudas se estimaba en alrededor
de 64,4 millones de délares. Cdmo medida adicional, en el
mes de mayo el gobierno peruano a través de un decreto
de urgencia, destino una suma aproximada de 93,5
millones de délares para la compra de Urea en el mercado
internacional que serd destinada a los agricultores de
acuerdo con el tamano de la explotacion agricola. En este

1. Para este calculo se toma la variacién acumulada de precios desde enero del afio anterior hasta enero del presente afio.




sentido, explotaciones agricolas con extension inferior a
una hectarea recibiran hasta cinco sacos de fertilizante.
Aquellas entre 1y 2 hectareas obtendran hasta 10;de2a 3
hectareas, 15 sacos; de 3 a 4 hectareas seran beneficiadas
hasta con 20 sacos de fertilizantes y finalmente, las
unidades productivas que sean superiores a 4 hectareas e
inferior a 5, recibirdn hasta 25 sacos de fertilizante.

México, por su parte, ha continuado con su programa
“Fertilizantes para el Bienestar” que entrega hasta un
volumen maximo de 600 kilogramos de fertilizantes
a productores de pequefia escala de los estados de
Chiapas, Guerrero, Morelos, Puebla, y Tlaxcala priorizando
la entrega a mujeres, personas con discapacidad vy
comunidades indigenas. La entrega de los insumos es
realizada en centros de distribucion establecidos por el
Ministerio de Agricultura de este palis. Particularmente
al mes de mayo, para el estado de Guerrero se reporto
un avance en la entrega de aproximadamente 74 mil
toneladas beneficiando una extension cercana a las 247
mil hectareas.

En Republica Dominicana, el mecanismo empleado se
enfoca en subsidiar la oferta. La nacion centro americana
ha destinado a la fecha 58 millones de ddélares que han
sido otorgados a los productores y comercializadores
locales de fertilizantes con el objetivo de estabilizar los
precios al nivel observado en septiembre de 2021.

La India ha aumentado la financiacién de su programa
nacional de fertilizantes, llegando a destinar 16.000
millones de dolares para el periodo 2021-2022. Este
programa nacional subsidia la oferta de fertilizantes
obteniendo un precio interno de aproximadamente 71
délares por tonelada, mientras que en los mercados
internacionales el precio se encuentra mas de diez veces
por encima de este valor. No obstante, la disponibilidad
de Urea a bajos precios a lo largo de los afios ha causado
un uso excesivo originando desequilibrio en los suelos y
mermas en la productividad que se han convertido en un
aspecto de preocupacion y debate nacional.
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Colombia, en respuesta a la crisis promulgd la ley 2183
de 2022 por medio de la cual establece la politica de
insumos agropecuarios. Esta creo el fondo para el acceso
a los insumos agropecuarios que contara con un monto
aproximado de 70.000 millones de pesos en su primer afio
de operacion. Cabe resaltar que el mencionado fondo
establecera condiciones especiales de acceso a pequefios
agricultores 'y mujeres rurales. La ley promulgada
contempla la creaciéon de la plataforma digital para la
comercializacion de productos agricolas para promover
la compra directa de los productos ofrecidos por los
pequefios y medianos agricultores. Adicionalmente, esta
ley establece que por término de un afio los insumos
agropecuarios seran importados a una tasa de 0%.

Aunque las medidas adaptadas por los gobiernos son
variadas y buscan proteger a los productores y a los
consumidores locales, se debe reconocer que su efecto no
esinmediato.Ademas,estanlimitadasporlospresupuestos
publicos, la dependencia de insumos importados y por
ende la presion de los precios internacionales, que, restan
efectividad a las medidas arancelarias.

De igual forma, es necesario considerar que este tipo de
medidas deberian ser retroactivas teniendo en cuenta los
ciclos productivos, como sucede en Peru, en donde se
contemplan las compras de insumos desde el segundo
semestre del aflo anterior. Es decir, se debe considerar
que la actual cosecha fue sembrada con los altos costos
de produccion de finales del afio 2021 y que estos se
reflejaran en los precios de corto plazo, asi como en la
intencion de siembra de la temporada que inicia.

No obstante, y como factor a rescatar, la presente
coyuntura invita a reforzar la adopcién de estrategias
complementarias, entre ellas la realizacion de anélisis
de suelos que permitiran identificar plenamente los
requerimientos reales de fertilizacion de los lotes
permitiendo planeary optimizar la inversion realizada en
la adquisicion de los insumos necesarios para el desarrollo
del cultivo.
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EXPORTACION DE

ARROZ COLOMBIANO A
ESTADOS UNIDOS

La Federacién Nacional de Arroceros - FEDEARROZ
formalizé el acuerdo de exportacion de arroz colombiano
a los Estados Unidos, con la Asociacién de Camaras de :
Comercio Latinas en los EE.UU., en virtud del cual seran :
enviados cuatro contenedores de arroz (104 toneladas) en
las proximas semanas. '

Este programa de exportacién quedé sellado el pasado :
3 de mayo mediante un acto protocolario en el Club el
Nogal de Bogota, con la presencia del Gerente General :
de Fedearroz, Rafael Hernédndez Lozano, el presidente :
de la Asociacién de Camaras de Comercio Latinas en los
Estados Unidos, Frank Garcia; el Ministro de Agricultura y
Desarrollo Rural Rodolfo Zea Navarro y el presidente de la
SAC Jorge Enrique Bedoya. Particip6 de manera virtual la :
consejera Presidencial Para La Mujer, Gheidy Gallo Santos. :

El Gerente de Fedearroz, expreso la enorme satisfaccion :
del gremio por este acuerdo, que se constituye en el :
segundo envio de arroz colombiano al exterior, luego :
del realizado en diciembre pasado a Cuba, cuando se
exportaron 300 toneladas del grano como parte de un :
convenio entre Fedearroz y la compafiia China YUTONG.

REVISTAARROZ | VOL.70-MARZO . ABRIL 2022



Hernéndez Lozano, destacé este acuerdo de exportacion, que hace

| parte de un programa de ayuda a las mujeres cultivadoras de arroz

en Colombia, sefialando ademas, que el haber logrado la aceptacion

del arroz nacional en Estados Unidos, demuestra la competitividad
que ha ganado nuestro sector productor de arroz en Colombia.

A su turno el presidente de la Asociacién de Camaras
de Comercio Latinas en los Estados Unidos, Frank
Garcia, destaco el acuerdo logrado y la vinculacion al
mismo de la Federaciéon Nacional de Arroceros, como
institucion gremial lider en el pais; y anuncio el avance
de negociaciones para continuar en los proximos meses
con el envio de nuevos contenedores de arroz a Estados
Unidos.

“Este evento es muy importante para mi gente, gracias
a Fedearroz pudimos sacar este proyecto adelante para
nosotros es muy importante que Fedearroz sea nuestro
socio. Agradecemos a las mujeres victimas, ellas han sido
nuestra prioridad, cultivadoras de arrozy de algunos otros
productos que hemos comprado”. Frank Garcia.

Tanto laConsejera Presidencial Para La Mujer Gheidy Gallo,
como el Ministro de Agricultura, Rodolfo Zea; destacaron
la importancia del acuerdo de exportacion .
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NOTICIA

“Este ano podemos ver con
gran satisfaccion que a partir
de las mujeres rurales podemos
tener exportaciones de arroz.
Este es un pequeinio contingente,
pero seguramente esto va a
seguir creciendo, porque el
arroz colombiano es de calidad.
Incluso podemos trabajar en
la denominacion de origen con

ejemplos como el de Tolima”, dijo el ministro de Agricultura y Desarrollo Rural, Rodolfo Zea Navarro,
quien agrego que la exportacion también puede ayudar a regular los precios del cereal en Colombia.

“Agradecemos y exaltamos el liderazgo que
ha tenido el Dr. Rafael Herndndez, gerente de
Fedearroz, no solo por el mayor crecimiento de
este sector que es tan importante para la economia
colombiana, sino particularmente por la equidad
de género, por poner en el centro de la economia
a las mujeres rurales. Celebramos, la firma de
ese convenio entre Fedearroz y la Asociacion
de Camaras de Comercio Latinas en los Estados
Unidos. Ahora vemos que las mujeres del sector
rural pueden estar en negocios que sean rentables,
escalables, sostenibles y sobre todo que puedan
participar y competir en las cadenas globales
de valor’, Consejera Presidencial Para La Mujer
Gheidy Gallo.

“Las mujeres cultivadoras de arrozamamos lo que hacemos
cada dia a pesar de las adversidades, por ello en nombre
de cada una de ellas, agradezco a la Federacion Nacional
| de Arroceros, este gran logro, y que en su seno hemos
sentido todo ese calor de agremiacion y todo ese apoyo
a las mujeres, también damos gracias a la Asociacion
de Camaras de Comercio Latinas en los Estados Unidos,
porque han creido en Colombia, en el sector arrocero, y en
las mujeres arroceras. Sé que con este inicio nos animan
a seguir adelante’, Maria Magdalena Garcia, productora
arrocera del Tolima.
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OLGA AMAYA:
MUJER RESILIENTE,
ARROCERA Y
EXPORTADORA

Olga Amaya es una productora de arroz del
departamento del Casanare, actividad a la que
llegd luego de sufrir el desplazamiento forzado
por parte de actores armados ilegales.

Luego de sobreponerse a esta circunstancia
encontro el apoyo de la Federacion Nacional de
Arrocerosviendoenelcultivodelarrozlafuentede
lo que seria su nueva actividad laboral. Hoy hace
parte del grupo de agricultoras que suministraran
el arroz con el que se dard cumplimiento al
compromiso de exportacion acordado con la
Asociacion de Camaras de Comercio Latinas de
los Estados Unidos cuya socializacion se llevo a
cabo el pasado 3 de mayo.

En una entrevista con la Revista ARROZ, relatod su
interesante experiencia de viday suimpresion en
torno a la nueva etapa exportadora en la que ha
entrado la Federacion Nacional de Arroceros y de
la cual ella hace parte.

REVISTA ARROZ: ;Qué opina de esta primera
exportacion de Arroz con los Estados Unidos?

OLGA AMAYA: La verdad para mi ha sido una
sorpresa grandisima y de felicidad, graciasala
gestion que ha hecho Fedearroz por tenernos
en cuenta.

RA: ;Qué la llevé a cultivar arroz?

OA: Yo vengo cultivando seguido hace 6 afios,
inici¢ luego de un desplazamiento de mi
tierra en Boyaca hacia Casanare en busca de
mejores oportunidades. Encontré el apoyo de la
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Federacién, me han apadrinado, he sido beneficiaria
de lo que es el AMTEC, he hecho todo el curso y he
tenido estabilidad laboral con mi familia y mis hijosy
con buenos resultados

RA: ;Cuanto esta cultivando?

OA: He venido en crecimiento. Inicié con 50 hectareas
en el 2016, y continué en el 2017-2018 con lo mismo
porque estaba en mi etapa de aprendizaje, era algo
nuevo para mi. En el 2019-2020 empecé a crecer
puesto que ya vi que podia hacerlo, que podia
trabajar en el cultivo del arroz, subi a 120 hectareas
y el siguiente afio fueron 160 hay para el 2021 cultive
217 ha.

RA: ;Para este 2022 como inician las siembras?

OA: El 2021 fue dificil, pero sobrevivimos. En este
afo volvi de nuevo, estoy cultivando 120 hectareas,
aunque las condiciones son dificiles, pero aca
estamos y queremos seguir siendo competitivas y
mas cuando nos apoyan. Tenemos apoyo de las



Camaras Latinas, eso es muy importante, vemos un
reconocimiento muy especial a nuestra condicion de
victimas del conflicto armado y como mujeres rurales.
Esperamos que vengan tiempos mejores para el sector
agropecuario y pues para nuestro sector en especial.

RA: ;Qué le llam¢ la atencion con respecto a la noticia
de la exportacion arroz colombiano a Estados Unidos?

OA: No sabia que se tenfan en cuenta lo de victimas
del conflicto armado y de victimas en general, me senti
identificada y es como un reconocimiento muy especial a
lo vivido en Colombia.

adelante con el cultivo del arroz?

AMTEC de la Federacion y un AMTEC positivo.

RA: ;Como es su diario vivir como cultivadora de arroz :
: en eso y he sido juiciosa, sigo siendo Federada y cumplo
: como buen alumno en su escuela.

OA: Es muy duro, pero es muy gratificante, yo vivo en :
Yopal por mi condiciéon de victima. Cultivo en San Luis
de Palenque, inicio mis siembras a finales de marzo- :
abril, practicamente vamos a vivir en el campamento :
gue armamos en la finca donde trabajamos. Yo organizo, :
tengo mi gente trabajando a mis operadores y desde
ahi administro, siendo muy obediente con la asistencia :
técnica que Fedearroz ofrece, es un paso a paso que se :

en Yopal?
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debe hacer muy juicioso, es como ir a la universidad, tu
eres bueno si aceptasy aprendes.

RA: ;En este momento su lote esta en qué fase?

OA: Inicié mis primeras siembras el 5 de abril, siembro por
etapas porgue no lo puedo hacer todo al mismo tiempo
pues, no podria cosechar al mismo tiempo.

Agradezco muchisimo a Fedearroz que me ha apoyado en
créditos para maquinaria con los recursos Col-Rice que
ellos, han sido realmente muy prestos a colaborarme. Soy
un AMTEC completo con cara de mujer.

RA: ;Cuantos integrantes de su familia han salido : RA: (Que variedad de semilla esta sembrando?

OA: He sembrado siempre variedades Fedearroz, son
OA: Después de desprenderme de mi casa, quedé como : excelentes. He utilizado Fedearroz 67, Fedearroz 68 y
madre cabeza de hogar, tengo tres hijos, dos nifias y un : Fedagio- ¥,
nifio, a mis hijos gracias a Dios los he podido educar. : RA:Apesardelasdificultadesdeprecio, ;elrendimiento

Todos tenemos condicién de victimas del conflicto ! o1 <s siembras fue bueno?

armado, la mayor es Disefiadora Industrial, mi segunda :

hija es Abogada y también tiene doble titulacion en : OA: El afio pasado, como en todo se presentaron algunas

Administracion publica y en este momento cursa su : dificultades en el campo y climaticas, entonces si hubo

maestria. Mi hijo menor tiene 18 afios y esta estudiando : yna baja, tuve una cosecha de mas o menos 70 bultos por

Negocios Internacionales, hemos sido una familia con hectarea lo que amortigué un poco la pérdida de capital
superacion. A cada golpe nos paramos y gracias primero : por el precio deprimente de la venta de la cosecha.
a Dios, y segundo la Federacion que ha sido un apoyo :
inmenso. Es algo que lo tenemos que decir, yo he sido un :

. efectos de venta de la cosecha?

RA: ;Ha tenido la comercializacion asegurada para

OA: Gracias a Dios Fedearroz me ha ofrecido estabilidad

Doy las gracias a Fedearroz, soy una hija de Fedearroz y
he tenido estabilidad en mi economia gracias al cultivo
del arroz. Si el agro no se innova se pierde, quién tiene
la informacion puede mejorar, no podemos quedarnos
en mismo lugar, todos los afios debemos innovar, ser
“cambiantes a nuevas tecnologias”




NOVEDADES BIBLIOGRAFICAS

CONTEXTO MUNDIAL Y NACIONAL DEL CULTIVO DEL ARROZ:
2000 - 2020

El presente documento tiene por finalidad brindar al lector una imagen actualizada
de la produccién de arroz paddy en Colombia estableciendo en primera instancia un
contexto globaly regional de la produccidn del grano, ubicando a Colombia en medio del
mencionado escenario.

La primera parte del documento abordara el panorama global del cultivo de arroz
resaltando los principales jugadores a nivel mundial en términos de volumen producido.
Con el propésito de afinar el analisis se generan cinco grupos de paises de acuerdo con
volumen de grano cosechado. Adicionalmente, con el propdsito de acotar el anélisis y
brindar un contexto regional se realizan analisis enmarcados en el continente americano.

Dentrodeloscontextosgeneradosse ubicaraaColombiamedianteelabordajedevariables
como area, produccion y rendimiento, asi como su insercion en el comercio mundial de
grano y consumo aparente calculado bajo la metodologfa de balance de inventarios. Un
segundo bloque analitico se enfoca en Colombia explorando la composicion regional del
cultivo, sistemas predominantes de acuerdo con la zona, estacionalidad, evolucién de
los volumenesy la productividad del pais. Finalmente, el documento presenta de manera
resumida algunos puntos a resaltar hallados y expuestos a lo largo del documento.

Edicion :Enero 2022
Editor : MEDIOS & MEDIOS

Revista : REVISTA AGRICULTURA DE LAS AMERICAS |

campo.

otras acciones.

MAS ACCIONES AMBIENTALES

El sector agropecuario sera uno de los grandes beneficiados con la nueva ley, que
protegera no solo los recursos naturales y el patrimonio medioambiental, sino que
servird para fijar los objetivos particulares de cada regién y las formas en que las
comunidades rurales podran participar de una manera mas directa en las politicas
generales para incrementar los indices de sostenibilidad de todas las actividades del

Ley2173de 2021, deAccion Climatica, serd la hoja de ruta con la que el pais continuara
el camino hacia el desarrollo sostenible, la que le permitird avanzar en la gestion del
cambio climatico con acciones de reduccién de emisiones de GEI, contribuyendo asi
a la meta de lograr la carbono neutralidad al afio 2050 y permitiendo la proteccion
de minimo el 30 % de los mares y areas continentales, la restauracion ecolégica de
al menos un millén de hectéareas, alcanzar 600.000 vehiculos eléctricos en circulacion
y la renovacion de al menos 57.000 vehiculos del parque automotor de carga, entre




NOVEDADES BIBLIOGRAFICAS

REACTIVACION AGROPECUARIA

El sector agropecuario, que no se ha detenido pese a la pandemia del coronavirus la cual persiste con mutacién de nuevas y
peligrosas cepas, continla mostrando buenos indices de crecimiento y se vislumbra como uno de los renglones fuertes en la
reactivacién econémica pospandemia.

La mayorfa de las actividades agricolas y pecuarias terminaron el afio 2021 con mejoras en sus indices de productividad y, algunas
como el caso del café, las flores, el aguacate y la ganaderia de carne, sobresalieron por la recuperacion de la rentabilidad para los
productores. Para los pequefios y medianos productores, el programa de Agricultura por contrato, liderado por el Ministerio de
Agricultura, ha sido una estrategia fundamental para superar la intermediacion en la venta de sus cosechasy acercar los campesinos
alos consumidores. Esta estrategia ha servido para devolver la rentabilidad a los productores en la medida en que la produccion es
comprada de manera directa por la industria y las grandes superficies para su distribucion.

Revista: ACTUALIDAD AGROPECUARIA |
Edicion: Diciembre 2021
Editor: Comunicaciones ERMIF - https://actualidadagropecuaria.com/

La importancia de un adecuado muestreo de suelos

El muestreos una herramienta determinante en el estudio del suelo, la cual prevé de
informacion ajustada a sus condiciones reales y permite hacer un plan de manejo
previo, durante y después del establecimiento de cultivos de interés agricola. Po lo
tanto, el muestreo de suelos es un paso fundamental si lo que se busca es optimizar
la produccién.

Lo que deberia ser un proceso de rutina, lamentablemente no lo es. Muchos
productores establecen sus cultivos sin tener informacion previa del suelo que estan
produciendo. Esto no solo afecta el recurso suelo, sino también al econémico, ya ; o
que, en algunas ocasiones, el suelo tiene ofertas suficientes de ciertos nutrientes de Al .Colthn de Pas
manera que no se requieren cantidades excesivas de fertilizante y; ademas de causar
una sobre-fertilizacion innecesaria, el productor estaria incurriendo en mayores costos
de produccion.

Revista : REVISTA REDAGRICOLA |

Edicion : Diciembre 2021 _
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Editor : Redagricola Colombia S.A.S
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CLAVES PARA OPTIMIZAR LA FERTILIZACION EN LOS
CULTIVOS DE ARROZ

La fertilizacion es una de las practicas mas importantes para tener altos rendimientos
en los cultivos de arroz. Por ello, es necesario garantizar que los nutrientes aplicados
y los que se encuentran en el suelo puedan ser tomados y asimilados por las plantas.

Para fertilizar adecuadamente el cultivo, es necesario realizar un andlisis del suelo para
darle las cantidades adecuadas a la planta. Adicionalmente, se deben dar todas las
condiciones fisicas al suelo para que el sistema radical de la planta pueda tomar los
nutrientes.

Lo importante es lograr que la planta tome los nutrientes de forma adecuada para que
pueda expresar su potencial de produccion.
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ESTADISTICAS ARROCERAS

Precio promedio de arroz y sus subproductos para el mes de mayo 2022 ($/kg)

Cocuta 1678 3.528 2 053 1.723 | 1505 ST
Espinal 1 840 3320 2 0K 1400 1700 3 605
lbague 1.356 3320 2000] 1400 1.700 3458
Monteria® 1.580 3.160 1800| 1350| 1.350 3948
Mlena 1.8340 3.320 1.680 - 1.628 3804
Valledupar 1.663 o090 1213 1.250| 1.183 3.638
Villavicencio 1732 3320 2 050 1.600 | 1.350 3721
Yaopal 1.695 3.432 1.8590 1.610 | 1460 3.786
Colombla | 1.741] 3317 1808 1.435] 1.481] 3.682

usD/t

* Nota: en Monteria, el precio del arroz blanco en bulto se encuentra en 3.111 kg.

O PRO DIO ANAL DE ARROZ BLA 0 DR O PRO DIO ANAL D
AYOR A OLOMBIA 20 0 RD OLO

ARROZ PADD

PRECIOS MENSUALES DE PRECIOS MENSUALES ARROZ EXCELSO Y CORRIENTE
ARROZ BLANCO 2012-2022 AL CONSUMIDOR, COLOMBIA 2012 - 2022
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52 RECETA

FEDEARROZ

FEDERACION NACIONAL DE ARROCEROS

Arroz con camarones

Magdalena

Ingredientes Preparacion

2 tazas de arroz

3 cucharadas de aceite
n pimienta y comino al gusto. Por altimo agregue el arroz y la pasta de
V5 taza de cebolla la a F SRS RS Bt greguc ¢ DAy past
. tomate disuelta en el agua caliente, deje cocinar hasta que seque.
1 taza de tomate maduro picado .

2 de pimcatGA R NESER Afada amarones, revuelva y baje el fuego, tape el arroz y cocine

de 15 a 20 minutos hasta que esté. Debe quedar un poco mojado.
Wi v el ezl
Sal, pimienta y comino al gusto
aza de pasta de tomate
4 tazas de agua

2 libras de camarén
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Acompana la transformacion del campo colombiano con tasas
subsidiadas en los distintos eslavones de la cadena:

ST A n o SUPERINTENDENCIAFINANCIERA
VIGILADO DE COLOMBIA

@ Produccion @ Comercializacion @ Actividades
agropecuarias y rurales

@ Transformacion @ Servicios de apoyo

A través de:

al Las Lineas Especiales de Crgdlto

LEC 2022 ™ £

@ Respaldamos @ Madriguele

su crédito mediante las al mal tiempo con el seguro agropecuario.
las garantias del FAG. Consulte con su aseguradora de confianza sobre
el Incentivo al Seguro Agropecuario - 1SR

® Agroli onal

. ; grolinea naciona

:Necesita més WhatsApp £ 018000 912 219
informacion? Ewww.finagro.com.co

El campo ; ;
@ es de todos Minagricultura
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AGRICOLA EN MEZCLAS
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Nuestro portafolio aporta al

progreso y desarrollo

de los arroceros colombianos
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www.ciamsa.com




