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| EDITORIAL

FEDEARROZ RETOMA LAS INVERSIONES
EN COMPETITIVIDAD,

CON LOS RECURSOS COL RICE

Desde su posesion la Dra. Martha Carvajalino, ministra de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR),
ha puesto su atencién y compromiso con las necesidades del sector arrocero. Debemos
destacar de manera particular la reciente aprobacion que permite a Fedearroz retomar
el programa de Asistencia Técnica Integral, el cual estuvo suspendido durante un
afno y medio debido a la falta de aval por parte del ministerio. Esta iniciativa es
crucial para el apoyo y desarrollo de los productores de arroz, quienes ahora

podran beneficiarse de la orientacidon y recursos necesarios para mejorar
sus practicas agricolas.

Ademas, se ha dado luz verde a la ampliacion de la capacidad de las
plantas de secamiento, almacenamiento y trilla de Fedearroz en Pore,
en Casanare, y Valledupar, en el Cesar, expansidon que permitira a

la Federacién incrementar su capacidad de almacenamiento de 80
mil a 100 mil toneladas de arroz, paso significativo que mejorara la
eficiencia en la cadena de produccion y reducira posibles pérdidas
post-cosecha. Este incremento no solo es una respuesta a las
crecientes demandas del mercado, sino también una muestra del

compromiso de la Federacion con el fortalecimiento de la infraestructura
agricola del pais.

Otro avance notable es la aprobacion para la instalacion de paneles solares

en la planta de El Espinal, una iniciativa que no solo promueve la sostenibilidad
ambiental, sino que contribuye a la transicién energética del sector agroindustrial.
Este proyecto es un claro ejemplo de como las inversiones en energias renovables

pueden integrarse en el proceso productivo, reduciendo costos y mejorando la competitividad
del sector.

Estas inversiones, en su conjunto, son un reflejo del enfoque integral del uso de los recursos
Col-Rice para promover la competitividad en todos los procesos de la cadena productiva
del arroz, desde el productor hasta la agroindustria. Con la doctora Martha Carvajalino
a la cabeza, el MADR esta tomando medidas concretas, que no solo responden a

las necesidades inmediatas del sector arrocero, sino que sientan las bases para un
desarrollo sostenible y competitivo a largo plazo.

Las recientes aprobaciones y el enfoque en la sostenibilidad y la ampliaciéon de

capacidades, son pasos en la direccion correcta para asegurar un futuro préspero
para el arroz colombiano.
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Nutricion Integral

EN EL CULTIVO DEL ARROZ:
‘Una Alternativa Sostenible y Competitiva

para el Sector

Luis Armando Castilla Lozano I. A, M. Sc, PhD. Fedearroz FNA lbaqué

Hayder Mauricio Ortiz Londofio LA, Fedearroz FNA Ibagué

Anvela Valentina Guzman |.A, Fedearroz FNA Neiva

Resumen

El cultivo del arroz es una de las
principales actividades economicas
del Tolima. La fertilizaciéon es una de
las practicas agrondmicas que mas
impacto tienen sobre el rendimiento,
los costos de produccion y la emision
de gases de efecto invernadero.

En la finca Ventaguemada ubicada
en el municipio de Alvarado - Tolima,
se desarroll6 un ensayo cuyo objetivo
fue evaluar el impacto de la nutriciéon
integral en el cultivo del arroz. Los
tratamientos evaluados fueron T1:
Fertilizacion inorganica o testigo,
T2: Biofertilizacion + fertilizacién
inorganica y T3: Biofertilizacion +
Fertilizacion organica e inorganica.

Se evaluaron las variables de
rendimiento, costos de produccion por
hectarea y la eficiencia agrondémica.
El tratamiento con Biofertilizacion +
Fertilizacion organica e inorganica
presentd los valores mas altos en
rendimiento.

Sin embargo, el tratamiento
Biofertilizacion +Fertilizacioninorganica
tuvo la mayor rentabilidad y eficiencia
agronémica. El uso combinado de
biofertilizantes y fertilizantes organico-
minerales en los planes de fertilizacion
para el cultivo del arroz se presenta
como una alternativa optima en la
nutricion vegetal. Es esencial que el
manejo de este tipo de alternativas,
como los biofertilizantes y fertilizacion
organica, vaya de la mano con una
gestion integrada de nutrientes.

Palabras claves

Nutricion, Biofertilizacién, Fertilizacion Orgénica.

Infroduccion

El arroz es un cultivo de enorme
importancia a nivel mundial, tanto
por su valor nutricional como por su
impacto econémico y social.

Segun la FAO, para mas de la mitad
de la poblacién mundial, el arroz
constituye una fuente esencial de
nutrientes y calorias en la dieta diaria,
proporcionando alrededor del 20%
del suministro de energia alimentaria
global (Troncoso-Sepulveda, 2019).
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En Colombia, el arroz ocupa el tercer
lugar en importancia después del café
y el maiz. Segun datos de DANE vy
FEDEARROZ, en 2023 se sembraron
aproximadamente 568.455 hectareas.

En algunos municipios productores de
arroz, este cultivo representa hasta el
80% de los ingresos familiares. A nivel
nacional, alrededor de 400 mil familias
dependen de este cultivo.
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El consumo per capita de arroz en la ultima década ha
promediado los 40 kilos (MDR, 2020). Estas cifras destacan la
relevancia del arroz tanto a nivel mundial como en Colombia,
subrayando la necesidad de mantener su sostenibilidad y
productividad.

Sin embargo, el sector arrocero enfrenta una serie de
desafios que afectan su competitividad y ponen en riesgo
tanto los empleos rurales como la seguridad alimentaria de
los colombianos. Entre los desafios se encuentra el aumento
de los costos de los insumos, especialmente los fertilizantes
inorganicos. Durante el afo 2022 los precios del sulfato de
amonio, urea y DAP aumentaron significativamente, con
incremento hasta del 200%, 267% y 102%, respectivamente,
con respecto al 2021 (AMIS, 2021).

La alta dependencia de Colombia de fertilizantes quimicos
importados ha contribuido a este aumento de costos. Esto
se refleja en el porcentaje de participacion de la fertilizacion
dentro de la estructura de costos de produccién, que paso del
21% en 2020 al 35% en 2021B. Esta situacién ha generado
un aumento considerable en los costos de produccién por
hectarea.

Materiales y métodos

Ademas, la baja eficiencia agronémica de los nutrientes
aplicados en el cultivo agrava esta problematica. Segun la
FAOQ, la eficiencia de la fertilizaciéon es baja para nutrientes
como el nitrégeno, fosforo, potasio, calcio y magnesio, lo que
significa que una gran parte de los nutrientes aplicados se
pierden en el suelo o no son absorbidos por las plantas.

Ante estos desafios, es crucial implementar estrategias que
aumenten la eficiencia de la fertilizacion a través del manejo
integrado del cultivo y del suelo. Esto incluye la combinacion
de fertilizantes organicos, inorganicos y biofertilizantes, asi
como la consideracion de factores como las condiciones
climaticas, las caracteristicas del suelo, la fenologia del cultivo
y los requerimientos nutricionales de la variedad a sembrar.

Para abordar estas problematicas y demostrar a los
agricultores las estrategias técnicas disponibles, se
propone la realizacion de un trabajo investigacion, sobre
el manejo integrado de nutrientes, a partir de la interaccion
de los biofertilizantes, las fuentes organicas con los
fertilizantes inorganicos y su impacto en el rendimiento y la
rentabilidad. Los resultados de esta investigacion realizada
por FEDEARROZ - FNA seran fundamentales para orientar
acciones que mejoren la sostenibilidad y productividad del
sector arrocero en Colombia.

El ensayo se llevé a cabo durante el segundo semestre de 2022, en un lote
comercial de la finca Ventaguemada, ubicado en el municipio de Alvarado,
Tolima, con coordenadas geograficas de latitud 4°30'57.9’N y longitud
74°5821.3"W, a una altitud de 513 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m).

Identificacion de ambientes

Para la identificacion de los ambientes en el lote del ensayo, se hizo a través
del procesamiento de imagenes satelitales (Sentinel 2) dentro de un periodo
de 10 afos aproximadamente, tomando aquellas imagenes que tenian buena
resolucion y se encontraban dentro del rango de siembra hasta cosecha en
los afios en que se sembro el lote. De esta manera, se identificaron areas
con diferencias en los valores de NDVI (Indice normalizado diferenciado de

vegetacion).

Caracternizacion de ambientes

Posteriormente, se llevd a cabo una caracterizacién quimica del suelo
mediante un andlisis de fertilidad completa en cada ambiente. Ademas, se
realizaron mediciones de compactaciéon del suelo cada 5 cm utilizando un
penetrometro de bolsillo, y se evalu6 el contenido de humedad del suelo en los
primeros 12 cm de profundidad utilizando un TDR (Reflectémetro de Dominio
Temporal). En el aspecto bioldgico, se tomaron muestras a una profundidad
de 10 cm para determinar el tipo y la cantidad de microorganismos presentes.

Con base en los resultados de los diagnosticos, se disefié un plan de manejo
agrondémico bajo un enfoque holistico del cultivo del arroz. Este plan incluyé
la incorporacién de coproductos organicos de cosecha (Biomasa residual
de cosecha), seguido de labores de preparacion y adecuacion del suelo.
Se selecciono la variedad Fedearroz Ibis CL, con una densidad de siembra
de 130 Kg/ha, y su manejo nutricional se determino utilizando la plataforma
SIFA WEB (Sistema Integrado de Fertilizacion Arrocera), ajustado segun las

condiciones agroecoldgicas de la zona.
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Diseno experimental

El ensayo se establecio con un disefio experimental en franjas
con cinco repeticiones, cada franja cuenta con un area de
10.000 m?. Los tratamientos evaluados incluyeron:

T1. Nutricion basada unicamente en fertilizacion inorganica
(Fert.lnorg o Testigo.), utilizando fuentes como urea, sulfato

de amonio, cloruro de potasio, fosfato monoamonico, entre
otros.

T2. Nutricion basada en fertilizacion inorganica combinada
con biofertilizantes (Fert.Inorg. + BioF), incluyendo
solubilizadores de fésforo aplicados a la semilla (Penicillium
Janthinellum), aplicacion de bacterias fijadoras de nitrégeno

y promotoras del crecimiento vegetal a los 15 dias de
emergencia (Azotobacter chroococum y Azospirillum sp.), y la
aplicacion de fuentes organico-minerales con base en humus
de lombriz en forma foliar a los 15, 30 y 45 dias después de
la emergencia.

T3. Nutricibn basada en fertilizacion inorganica,
biofertilizantes  (Penicillium  janthinellum) (Azotobacter
chroococum y Azospirillum sp.) y sustancias organico-
minerales, complementada con fertilizantes edaficos con
fraccion mineral y organica en su composicion. (Fert.Inorg. +
BioF + Fert.Org.).

Variables evaluadas

Este enfoque posibilito la evaluacion del impacto de diversas
estrategias de nutricion en el cultivo de arroz, adaptadas a las
condiciones particulares de la finca. Se analizé el rendimiento
por hectarea de cada tratamiento, asi como el costo de la
fertilizacion y de produccion por hectarea. Ademas, se
examino la eficiencia agronémica por nutriente.

Este método de evaluacion integral permitid6 obtener una
vision completa y detallada de los efectos de cada estrategia
de nutriciéon y manejo, lo que facilita la toma de decisiones
para optimizar la produccion de arroz de manera sostenible
y rentable.

Resultados y discusion

7

Diagnéstico
Andilisis de los ambientes y de la retencion de humedad en el suelo

Figura I

Lote 4, Finca Ventaguemada. a. Mapa satelital. b. Mapa NDVI en

la etapa de embuchamiento.

c. Mapa de humedad volumétrica.
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De acuerdo con el diagnéstico previo, apoyado con imagenes
de NDVI del lote a trabajar, identificamos tres ambientes
(Fig.1.B). Las zonas de color verde corresponden a valores
de NDVI que van desde 0,80 a 0,83 y abarcan 3,4 ha, lo cual
indica un mejor comportamiento de las plantas de arroz en

esta zona. Las de color amarillo representa valores 0,78 a
0,79, mientras que el anaranjado muestra valores entre 0,70
a 0,77 y constituyen 2,80 ha.

Adicionalmente, el muestreo del contenido de humedad
volumeétrica en el suelo revela que los sectores de color rojo,
son areas con menor retencion de humedad, mientras que
los colores verdes y azules representan sectores con mayor
retencion de humedad (Fig.1.C). Por lo tanto, al realizar un
analisis, se observa una correlacion entre las areas de menor
retencion de humedad en el suelo con los ambientes de
menor NDVI (amarillo y anaranjado). De manera que el bajo
desarrollo de las plantas de arroz en esos sectores, se debe
a problemas hidricos en el suelo.

Andilisis de Ila resistencia a la penetracion del suelo por ambiente

El diagnéstico de resistencia a la

profundidad Ambiente verde Ambiente amarillo-anaranjado penetracién paralcada ambienia
Punto 1 (Kg-f-cm™) Punto 2 (Kg-f-cm™) | Punto 3 (Kg-f-cm™)  Punto 4 (Kg-f-cm™?) indicé que no hay problemas de
compactacion en los primeros

> cm 1 L5 L5 2 15 cm de profundidad del
10cm 15 0.5 2 0.5 suelo (Tabla 1). Los valores
obtenidos estan dentro del rango

15 cm 1 15 2 recomendado para el cultivo de

1abla 1. Rresistencia a Ia penetracion (compactacion) por ambiente

Andlisis quimico del suelo por ambiente

arroz (menor a 2,5 KgF/cm2).
Es importante destacar que la
evaluacién se realiz6 bajo la
adecuada condicion de humedad
de suelo (Capacidad de campo).

Nitrégena  Fasforo Magneslo  Azufre  Siliclo

Potasio (K)  Calclo (Ca) (Mg sy L]

Aluminio
Sodio (Na) (AL} iFe)

) #)

ALTO MEDIO BAJO O 0.00
770 300 (meq/100g)

(meghioDgl | (meq00g | imearntong)| (oo

Materia Organica (M.0) CIC Real CIC Electiva  pH

11.180 NEUTRO ALTA
650

Flg 2A. Ambiente Verde

17,08 A00 00 oI (macf100g)

o% na
(oI008 | o100y | Imeq/100g) ppmi | lrechoog

CIC Efectiva H

Hierro  Manganeso  Zinc Cobre Boro

Retencion de humedad

Retenclin de humedad

1580 ALTALIND ALTA
150

La fertilidad en cada uno de los
ambientes presenta diferencias
segun el analisis de suelo (Figura
2A 'y 2B). Se observa un pH mas
alto en el ambiente amarillo-
anaranjado, con una alta
concentracion de calcio (Ca) En
cuanto a las bases de cambio, el
potasio (K) y el magnesio (Mg),
no se encontraron diferencias
significativas, al igual que para el
fésforo (P) y el azufre (S).

(Zn)  (Cu) L]

ALTO
100

[ppm)

Nitrogena  Fosforo Magnesio Aufre  Silicio Hierro  Manganeso  Zinc Cobre SII'I embargo’ en |O que respecta
N P} Fotasio[X)  CalelofCa) (Mgl 15) (siy Sodio (Nal  Alurinio (Al  [Fe) [Mn n) fcu) Boro (B) a los elementos menores, el
a0 aim aro [l eyo | nom [EELY wiio | wima | weoio ambiente verde muestra una

11 T | 03
(o) | fppm) | e

mayor concentracién en el suelo,
con la excepcion del boro (B).

Flg 2. Ambiente amarillo-anaranjado
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Andlisis microbiolégico del suelo por ambiente

. . . Ambiente amarillo-
Microorganismos Ambiente verde (UFC) )
anaranjado (UFC)

Amiloliticos 2.40E+04 4.00E+05
Proteoliticos 1.30E+05 2.00E+05
Celuloliticos 2.40E+04 1.80E+04
Fijadores de nitréogeno 0.00E+00 0.00E+00
Solubilizadores de fosforo 1.20E+04 0.00E+00

labla 2. Analisis microbiolégico del suelo por ambiente

En términos generales, se presentaron bajas poblaciones de microorganismos en los dos ambientes (Tabla 2), registrando
ausencia de fijadores de nitrogeno. Adicionalmente, en el ambiente amarillo-anaranjado no se registrd presencia de
solubilizadores de fésforo.

De acuerdo con los resultados del diagnéstico quimico, fisico y microbiologico del suelo de cada ambiente, se definieron
algunas practicas de manejo agronémico: se realizé una preparacion convencional con dos pases de rastra, mas un pase
de Land plane y caballoneo con laser para todo el lote. En el caso de las areas de menor retencién de humedad (Ambiente

Desde el modelo mas antiguo magtTra)
hasta el mas nuevo, contamos
con los repuestos que buscas.

Repuestos para tractores Valtra y Valmet a nivel hacional. Con
bases en Yopal, Casanare, y Cali, Valle del Cauca, enviamos lo
que necesitas hasta donde estes. Confia en los expertos.

/



| INVESTIGACION - FEDEARROZ - FONDO NACIONAL DEL ARROZ |

Trafamientos evaluados

Ursa TR e e e R establecieron en el ambiente verde,
Sart 1 et S tomando en consideracion el diagnostico
4 - - ; S =1 quimico y microbiolégico del suelo. A
S siion o 2 3 T partir de los analisis, se disenaron planes
Urea 2 Tt B L T LT nutricionales especificos, los cuales fueron
: ) 3 AT Tvasd : elaborados con el apoyo de la plataforma
: e SIFA WEB (Figura 3)
Salufos 05 Humnus de Lombrie Aha ¥ .
Ursa 15 — = 2 Fertiizacién o0-x8) - :
S —— . 4 ¢ S 7 : Este enfoque permiti6 personalizar
2 2 o T T 0w e S los planes de fertilizacion para cada
s P someey - e tratamiento, asegurando que se
tretiimsen ] 3 — i i 3 proporcionaran los nutrientes necesarios
= = e e ; de manera Optima para promover el
Lombnz 45 e kst - crecimiento y desarrollo de la planta de
SFortilizacion Urea 1 4 Fortilzacitn e i i arroz.
Sam (%]

Flg ura 3. Pianes integrales de nutricion

Cantidad de unidades de nutrientes por tratamiento

El tratamiento de BioF+
Fert.Inorg. tuvo las
siguientes unidades: 140
Kg/ha N, 34 Kg/ha P205 y
45 Kg/ha K20 y se aplicod
un total de 12 bultos de
fertilizante por hectarea.
En el caso de la BioF +
FertOrg + Fert.Inorg.,
el ndmero de unidades
correspondio a: 190 Kg/ha
N, 93 Kg/ha P205 y 83 Kg/
ha K20 con un total de 19
bultos. Para el tratamiento
testigo se aplicaron 202
Kg/ha N, 56 Kg/ha P205
Testigo Biofertilizacién + Biofertilizacion + y 60 Kg/ha K20, teniendo
fertilizacion inorganica fertilizacion organica e un aumento entre un 6% y

inorganica un 30% mas de nitrégeno

ENitrogeno MO Fésforo M Potasio @ No. bultos de fertilizante-ha™ ?'ge los f)tros tratamientos.
igura 4).

5 & 3

Z

[ [
8 & 8
No. bultos de fertilizante-ha™

i
o

Unidades de elemento (kg-ha™)

o

i g ura 2. Nimero de unidades y de bultos de fertilizantes aplicados en el cultivo.

El tratamiento con BioF+ Fert.lnorg se encontré una reduccion en el numero de unidades de nutrientes y, por ende,
cantidad de bultos de fertilizante por hectarea. De acuerdo con Adesemoye & Kloepper, (2009) los microorganismos
pueden optimizar el ciclaje de nutrientes en el suelo, con lo cual aumenta su disponibilidad y mejora la nutricién de las
plantas; con este enfoque es posible reducir la fertilizacion mineral de sintesis.

Por otra parte, los biofertilizantes pueden inducir el crecimiento de la planta por medio de mecanismos como la produccién
de fitohormonas (auxinas, acido abscisico, citocininas, etileno y giberelinas), la solubilizacion de fosfatos, la produccion
de sideroforos y la induccion de la resistencia sistémica intrinseca de la planta al estrés bidtico, entre otros (Malusa &
Vassilev, 2014; Saad et al., 2020).
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Costo de Ila fertilizacion por fratamiento

Durante la campafia del semestre B de
2022, momento en que se llevé a cabo el
$4.000.000 $3.712.000 _ $3.764.000 trabajo de investigacion, los precios de
“~~._ Reduccién del 35 % los fertilizantes se situaban en niveles

que superaban el 100 % en comparacion
con los precios de 2024A. Sin embargo,
segun los resultados obtenidos, el costo
del rubro de fertilizacion, en el caso de
la BioF+ Fert.lnorg, disminuyé en un
35 % en comparacion con el testigo
que utilizaba unicamente la fertilizacion
inorganica. Por otro lado, el tratamiento
que involucra BioF + Fert.Org + Fert.
Inorg. tuvo un costo similar al testigo

Testigo Biofertilizacion + Biofertilizacién + (Figura 5).

fertilizacion inorgénica  fertilizacion organica e ESt_a' re_d,UCCién en el (':OStO"de la
inorganica fertilizacion al utilizar biofertilizantes

junto con fertilizantes inorganicos
. representa un beneficio econdmico
Figura 5. costos de fertilizacion por hectérea significativo para los agricultores,
especialmente en un contexto donde
los precios de los fertilizantes han
aumentado considerablemente.

kN
$2.417.000

Rendimiento de los fratamientos evaluados

Aumento Aumento El rendimiento del tratamiento con BioF +
del 12% del 17% Fert.Org + Fert.lnorg mostr6 un aumento
del 17% en productividad en comparacion
con el tratamiento que utilizaba Unicamente

10000
0250 :

8250 fuentes inorganicas (Figura 6). Del mismo
modo, el uso de biofertilizantes combinado
con fuentes inorganicas resultd en un
incremento del 12%.

Estos resultados son muy significativos,
especialmente considerando la reduccion
en el numero de unidades de nitrégeno que
se tuvo en los tratamientos. La aplicacion
de una buena fuente de materia organica

compostada en mezcla con fertilizantes
inorganicos origina una sinergia importante
que favorece el rendimiento del arroz en
diferentes tipos de suelos. (Castilla ,2016).

12000

Testigo Biofertilizacion + Biofertilizacion +
fertilizacidn inorgdnica fertilizacion organica e
inorganica

i g ura 6. Rendimiento por tratamiento.

La implementacion de las alternativas integradas en los planes de nutricion no solo tiene un impacto positivo en la
competitividad de los agricultores arroceros, sino que también contribuye a la sostenibilidad ambiental al reducir la
dependencia de fertilizantes quimicos y promover practicas agricolas mas amigables con el medio ambiente. Estos

hallazgos resaltan la importancia de explorar y adoptar enfoques mas holisticos y sostenibles en la agricultura, que
puedan mejorar la productividad a la vez que reducen los impactos negativos en el medio ambiente y en la economia de
los agricultores.

Revista Arroz | Vol. 72 - Julio - Agosto 2024 | 11
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Los costos de produccion por hectarea
de la combinacion de biofertilizantes
$10.000.000 $9.723.985 38275 285 y fertilizacién inorganica fueron un
13 % mas bajos en comparaciéon con
los costos de produccion derivados
unicamente de la fertilizacién inorganica

$9.500.000
$9.000.000

-~
~
-~

St Reduccidn del 13 %
i ‘ss.us.g??

$8.500.000 (Figura 7).
i Este resultado subraya la eficiencia
$7.500.000 economica de integrar biofertilizantes en
$7.000.000 los planes de nutricion, ya que permite
reducir los costos de produccion sin
S5.500000 comprometer el rendimiento del cultivo.
$6.000.000 Ademas, evidencia la importancia de
Testigo Biofertilizacion + Biofertilizacion + considerar estrategias de fertilizacion
fertilizacion inorganica fertilizacion organica e que puedan proporcionar beneficios

inorganica econdémicos significativos para los
agricultores, especialmente en un
contexto donde los precios de los
insumos agricolas tienden a aumentar.

i g ura 7. Costos de produccion por hectérea

Eficiencia agronémica por nutriente

Eficiencia agronémica

Rendimiento Nitrogeno Fosforo Potasio N P K
Tratamiento (Kg/ha) aplicado aplicado aplicado (Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/ha)
(Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/ha)
Testigo 8250 202 56 60 41 147 138
Biofertilizacion
+ Fertilizacion 9250 140 34 45 66 272 206
inorganica
Biofertilizacion
+ fertilizacion
organica e 10000 190 93 83 52 107 120

inorganica
Fosforo: P-Os Potasio: KO

1abla 3. Eficiencia agronomica por tratamiento

La eficiencia agrondmica hace referencia a las unidades de incremento en rendimiento por unidad de nutriente
aplicado. En este estudio, se encontrd que la eficiencia agronémica fue mayor en el tratamiento de BioF+ Fert.Inorg,
lo que indica que fue mas eficiente en el uso del nitrégeno, fésforo y potasio (Tabla 3). Por otro lado, el tratamiento
que integraba BioF + Fert.Org + Fert.Inorg también mostré una mayor eficiencia agronémica en términos de nitrégeno
en comparacioén con el testigo.

Sin embargo, en lo que respecta al fésforo y al potasio, la eficiencia agronémica no fue la mejor en comparacion
con el niumero de unidades aplicadas. Esto sugiere que, aunque este tratamiento puede ser eficiente en términos de
nitrégeno, puede haber margen para optimizar la eficiencia en el uso de fésforo y potasio en futuras investigaciones
0 practicas agricolas.
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Costo por fonelada

Fertilizacién
Inorganica mas
Biofertilizacion

-

=y (7=

Fertilizacion
Inorganica

Fertilizacion organica
e inorganica mas
Biofertilizacion

ulu;?. ;

El costo por tonelada de implementar
Biofertilizacion junto con fertilizacion
inorganica se redujo en un 22 %
utilizar udnicamente fertilizacion
inorganica, y en un 7 % en comparacion

con el enfoque que incorporaba todas
las fuentes de fertilizantes disponibles.

Esta diferencia en los costos se traduce

Costol Tonelada : o o
$°1°51t‘?”;ggf:a:; c;i:ﬁ'fg:‘gafg 4619568 5o en un impacto positivo en la rentabilidad
Flg ura S. Anslisis econémico
Conclusiones

El uso combinado de biofertilizantes y fertilizantes organico-
minerales en los planes de fertilizacion para el cultivo del
arroz se presenta como una alternativa optima en la nutricion
vegetal. Este enfoque ha demostrado aumentar el rendimiento
enun 12 % y un 17 %, respectivamente, en comparacion con
el uso exclusivo de fertilizantes inorganicos. Esta practica
se destaca desde el punto de vista de la rentabilidad y de la
produccion sostenible.

La implementacién de planes nutricionales que integran
fuentes organicas, inorganicas y bioldgicas resulta en una
reduccion significativa en la cantidad de nutrientes aplicados,
lo que a su vez disminuye los costos asociados con el rubro
de fertilizacion.

En particular, se observa una reduccion del 6 % al 30 % en
las unidades de nitrégeno, un descenso del 39 % en el fésforo
y una disminucién del 25 % en el potasio.

Estos resultados indican una optimizacion en la eficiencia de
los nutrientes, donde se logra maximizar su aprovechamiento
por parte de las plantas mediante la combinacion de diferentes
fuentes de nutrientes.

La incorporacion de fuentes organicas, inorganicas y
biolégicas en los planes de nutricién no solo permite reducir
la cantidad total de fertilizantes aplicados, sino que también
promueve la sostenibilidad al disminuir la dependencia de los
fertilizantes quimicos y mejorar la salud del suelo.

Recomendaciones

El uso de alternativas como los biofertilizantes en el cultivo
de arroz requiere un enfoque cuidadoso para garantizar
su eficacia. Es fundamental proporcionar las condiciones
optimas de establecimiento y determinar las dosis y momentos
adecuados de aplicacion. Esto asegura el establecimiento
efectivo de los microorganismos en el suelo y permite
observar sus efectos en el cultivo del arroz.

Las reducciones en la cantidad de unidades de fertilizante
pueden variar considerablemente segun el tipo de suelo,
sistema de siembra y la variedad utilizada en el cultivo del
arroz.

Cada material tiene su propia capacidad de extraccion de
nutrientes, la cual esta influenciada por una serie de factores,
como las condiciones quimicas, fisicas y bioldgicas del suelo,
asi como las condiciones ambientales.

Por lo tanto, es esencial que el manejo de este tipo de
alternativas, como los biofertilizantes y fertilizacion organica,
vaya de la mano con una gestion integrada de nutrientes.
Esto implica llevar a cabo un diagnéstico detallado del suelo
y una planificacion cuidadosa de las labores agronémicas en
colaboracion con un asistente técnico calificado.

Este enfoque colaborativo permite adaptar las estrategias
de fertilizaciéon a las condiciones especificas de cada area
de cultivo, maximizando asi la eficiencia en el uso de los
nutrientes y optimizando los resultados agronémicos.
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" “FL ESPINAL CRECE”

 ALCALDIA DE EL ESPINAL DESTACAEL
20 GRAN APORTE ECONOMICO DEL ARROZ
SouZh T : o A e

—

“El Espinal Crece”, es la nueva campaiia para
promocionar los sectores productivos del municipio

El cultivo del arroz sera la imagen destacada en el logo simbolo de la campana

“El Espinal Crece”, que lanzara el alcalde de El Espinal, Wilson Gutiérrez Montafia, como
una estrategia para potencializar la cultura, tradicion, historia, folclor y gastronomia del
municipio permitiendo recibir mas inversion y turismo.

Para el mandatario, el arroz no solo es el producto de mayor aporte econémico del
municipio, sino que es referente de su cultura.

Segun lo anota, la espiga del arroz en el logo, es multicolor representando con un
color diferente en cada grano, la riqueza simbdlica de un sector clave a nivel local,
departamental y nacional.

“Sus colores representan riqueza del campo con sus cultivos mas representativos: arroz, maiz, mango, algodén y limén; el cielo
radiante que impulsa el desarrollo del municipio y la riqueza hidrica que nos pertenece; la enorme variedad gastrondmica que
invita al paladar constantemente; la riqueza de vida de sus habitantes y el calor que emana de su laboriosidad; la valentia de
las mujeres espinalunas y el apoyo que merecen constantemente; la solidez institucional para la inversion y emprendimiento
en nuestra tierra y el sol presente en nuestro himno e transmite la alegria y energia de nuestros habitantes”, indicé el Alcalde.

El

CRECE

ALCALDIA DE

EL ESPINAL
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Introduccion

Desde el afo 2000, el Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE) y la Federacion Nacional
de Arroceros (Fedearroz) - Fondo Nacional del Arroz (FNA)
realizan, como parte del convenio entre las dos entidades,
la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM) lo que
permite optimizar recursos técnicos y financieros, generando
informacion estadistica de manera oportuna, con la calidad y
confiabilidad que requiere este sector en el pais.

En la ENAM se combinan tres metodologias estadisticas,
que se complementan y optimizan para realizar la estimacion
de las variables de area, produccion y rendimiento del
arroz mecanizado, asegurando una cobertura nacional.

Especificamente, para estimar el area cultivada de arroz
mecanizado en la zona Llanos, que tradicionalmente se
realizaba a través de censo con entrevista directa a los
productores, se aplico una nueva metodologia a partir del
procesamiento de imagenes satelitales opticas y de radar
con algoritmos de clasificacion utilizando inteligencia artificial
para identificar las areas cultivadas en arroz; ademas, para
las demas zonas, se obtienen registros administrativos
para el drea sembrada en los distritos de riego y muestreo
probabilistico para el resto, con base en el Marco Censal. La
toma de informacion de las encuestas se realiza a través de
entrevista directa al productor arrocero.

A continuacién, se presentan las estimaciones
correspondientes al primer semestre de 2024.

1. CESULTADOS CGENERALKES

En el primer semestre de 2024, la estimacién del total nacional
para el area sembrada en arroz mecanizado fue 452.872
hectareas. Esto corresponde a 39.229 hectareas mas que el
total nacional de area sembrada en el primer semestre de
2023, correspondiente a 413.644 hectareas, indicando un
aumento de 9,5%.

La estimacioén del area cosechada de arroz mecanizado fue
175.366 hectareas para el total nacional. Esto corresponde al
resultado obtenido del area sembrada de arroz mecanizado
de segundo semestre de 2023 (semestre directamente
anterior) con un total nacional de 176.204 hectareas, menos
el area perdida reportada en el primer semestre de 2024 (total
nacional: 873,7 hectareas).

16 |Revista Arroz | Vol. 72 - Julio - Agosto 2024|

El area cosechada de arroz mecanizado a nivel del total
nacional disminuyo 1,0%, pasando de 177.181 hectareas en
el primer semestre de 2023 a 175.366 hectareas en el mismo
periodo de 2024.

La produccion nacional de arroz mecanizado en el primer
semestre de 2024 fue 980.721 toneladas de arroz paddy
verde. Esto representd una disminucion de 12,0% con
respecto al volumen estimado de la produccion en el primer
semestre de 2023, cuando se obtuvo 1.114.860 toneladas.
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Gr 3 fico 1 Area sembrada, cosechada y produccion de arroz
a mecanizado total nacional, primer semestre 2023 - 2024

600.000 - 1.114.860 - 1.200.000
980.721
500.000 452.872 1.000.000
413.644
400.000 ] 800.000
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| Semestre 2023 W | Semestre 2024

Fuente: DANE, investigacion.

2. CESULTADOS PRINCIPALLS DEPALTAMENTOS

2.1 Area sembrada de arroz mecanizado segiin principales departamentos

El area sembrada en arroz mecanizado para el Las variaciones en el area sembrada del primer
departamento de Casanare durante el primer semestre de 2024 frente al mismo periodo de 2023 en
semestre de 2024 fue 210.262 hectareas. Estas son los principales departamentos arroceros fueron: Meta
22.472 hectareas mas frente al area sembrada de 6,2%, Casanare 12,0%, Tolima 6,5%, Huila -2,3% y
primer semestre de 2023, cuando se obtuvo 187.789 Resto Departamentos 10,7%.

hectareas en arroz mecanizado. Indicando un aumento

de 12,0%.

'El cilculo de la produccién de arroz mecanizado se obtiene como resultado de multiplicar el drea cosechada por el rendimiento
(t/ha) en el mismo periodo de anilisis. A lo largo del documento la produccion total se expresa en arroz paddy verde.
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L Area sembrada de arroz mecanizado en hectéareas (ha) segun total nacional y principales
departamentos arroceros, participacion y variacion, primer semestre (2023 - 2024).

v /Tab]a

Area sembrada
2023 - | 2024 - |
DEPARTAMENTOS o
. L Variacion
Hectrea (ha) Participacion (%) Hectarea (ha) Parficipacion (%)

TOTAL NACIONAL 413.644 100,0 452.872 100,0 9,5%
Meta 68.185 16,5 72416 16,0 6,2%
Casanare 187.789 45,4 210.262 46,4 12,0%
Tolima 50.695 123 54.002 11,9 6,5%
Huila 16.817 41 16.433 36 -2,3%
Resto Departamentos ' 90.158 21,8 99,760 220 10,7%

Fuente: DANE-Fedearroz, FNA. ENAM.

Notas: Ia diferencia en la sumatoria de variables obedece al sistema de aproximacion de digitos.

2.2 Serie drea sembrada de arroz mecanizado segiin principales
departamentos productores

La serie histérica (2010-2024) de area sembrada en arroz
mecanizado de primer semestre para los principales
departamentos arroceros del pais evidencia que Casanare
continua teniendo la mayor participacion del area sembrada.

Paso de 45,4% (con 187.789 hectareas) en primer semestre
2023, a una participacion de 46,4% (210.262 hectareas)
en primer semestre 2024 frente al total nacional. Ademas,
Casanare es el departamento con la mayor variacion del

Hectarea (ha)

area sembrada en arroz mecanizado de primer semestre de
2024 frente al mismo periodo de 2023, al aumentar en 22.472
hectareas para 2024-I. Esto es una variacion de 12,0%.

Gr é [ico 2 Serie area sembrada de arroz mecanizado en hectareas (ha) segun

—t— Meta
~——a— Casanare
~—s— Tolima

e Husi |3

=t Racto departamentos 50275

principales departamentos arroceros, primer semestre (2010 - 2024).

250.000
200.000
150.000
100.000

50000

- = o 2 = = = 2

B = PR

2010-1 2071 2012-1 2013~ 2014-1 | 20151 | 2016+ | 201741 2018-1 | 20151 2020-1  2021-1  2022-1 2023-1 2024-
BO.70D B698B3 56719 61640 | 31083 472863 | 63.312 | 68.052 | 52.063  B1.185 667D | 57992 | 66576 68185 72416
65390 A3236 77209 93879 | B1.326 112857 | 139.097 | 161882 129562139397 158113 175.580 160626 187.789 210262
456731 55102 51.050 | 51.820 | 53093 55.251 47276 53026  4843% 39180 50695 54002

53517
17.280
53.826

47,166 | 54.627
14822
66,191

18628 | 17190 16218
119790 113836 80683

14532 14791 14996 14843 17174 | 13.021 | 16007 16817 164332

90,750 99335 97616 | 75.304

15154

56,128 71.614 75.906 90158  99.760

Fuente: DANE-Fedearroz, FNA.
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2.3 Area cosechada de arroz mecanizado segiin principales departamentos
productores de arroz

La mayor participacion de area cosechada para el total nacional en primer semestre de 2024
se concentra en los departamentos arroceros de Tolima (28,5%) y Resto Departamentos

(40,1%).

Tabla 2. Area cosechada de arroz mecanizado en hectdreas (ha), total nacional
y principales departamentos arroceros, participacion y variacion, primer

semestre (2023 - 2024).
Area cosechada
2023 - | 2024 - |
DEPARTAMENTOS
L ) o Variacion
Hectarea (ha) Participacion (%) Hectarea (ha) Participacion (%)

TOTAL NACIONAL 177.181 100,0 175.366 100,0 -1,0%
Meta 18.069 10,2 18.265 10,4 1,1%
Casanare 19.631 11,1 18.755 10,7 -4,5%
Tolima 47.968 271 49.893 28,5 4,0%
Huila 18.083 10,2 18.139 10,3 0,3%
Resto Departamentos ' 73.430 414 70.315 40,1 -4,2%

Fuente: DANE-Fedearroz, FNA. ENAM.

Notas: Ia diferencia en la sumatoria de variables obedece al sistema de aproximacion de digitos.

2.4 Rendimiento de arroz mecanizado segun principales departamentos

En el primer semestre de 2024, el rendimiento? en arroz
mecanizado de los principales departamentos arroceros
disminuyé con respecto al primer semestre de 2023,

obteniendo en Meta 4,85 t/ha (variacion

de -11,0%),

Casanare 5,40 t/ha (-8,3%), Tolima 6,71 t/ha (-9,9%) y Resto
Departamentos 4,61 t’ha (-17,8%).

El departamento de Huila presentd un aumento del
rendimiento en arroz mecanizado, ubicandose en 7,30 t/ha
(0,1%), frente al rendimiento obtenido en el primer semestre
de 2023 el cual fue 7,29 t/ha de arroz paddy verde.

Los principales departamentos arroceros con los mayores
rendimientos de arroz mecanizado fueron Huila con 7,30 t/ha
y Tolima con 6,71 t/ha.
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Tabla 3. Rendimiento (tha) de arroz mecanizado, total nacional y principales
departamentos arroceros, primer semestre (2023 - 2024).

Rendimiento
DEPARTAMENTOS el il nl .
Variacion
t/ha t/ha

TOTAL NACIONAL

Meta 5,45 4,85 -11,0%
Casanare 5,89 5,40 -8,3%
Tolima 7,45 6,71 -9,9%
Huila 7,29 7,30 0,1%
Resto Departamentos 5,61 4,61 -17,8%

Fuente: DANE-Fedearroz, FNA. ENAM.

2.5 Serie rendimiento de arroz mecanizado segun principales
departamentos

En la serie histérica (2010-2024) de rendimiento de arroz mecanizado se observa que los departamentos
de Tolima y Huila mantienen los mayores rangos para esta variable durante el primer semestre.

Gr é [ico 3. Serie rendimientos de arroz mecanizado en toneladas por hectarea (t/ha)
Principales departamentos arroceros, primer semestre (2010 - 2024).

8,00
7,50
& 7,00
£
= 6,50
g
£ 6,00
@
=
& 5,50
o
-
B 5,00
[T}
5
K 450
4,00
350
3,00
201040 2011-1 201241 20134 2014-1 2015+ 20164 2017-1  2018- | 2019-1 2020 2021-1 2022-1 20231 2024-
e A 18 538 5,16 474 505 4,84 5,67 526 531 485 548 563 545 537 544 485
= Casanare 536 506 489 507 526 581 60T 588 570 597 590 583 5,66 589 540
el Tolima 585 690 6,25 625 5,30 6,63 B89 7,05 719 112 768 729 734 741 6,71
—=— Hiila 6,77 7.21 6,11 6,18 6,80 6,78 7.1 7,03 77 M 714 690 724 730 730

—=— Resto departamentos . 4,05 451 432 458 455 498 481 421 442 503 337 515 308

Fuente: DANE-Fedearroz, FNA. ENAM.

“El rendimiento del arroz mecanizado es expresado en tonelada por hectérea (t/ha) de arroz paddy verde.
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2.6 Produccion de arroz mecanizado segin principales departamentos

Tabla 2[. Produccion de arroz mecanizado en toneladas (t) segun total nacional

y principales departamentos arroceros, participacion y variacion, primer La participacion de los

semestre (2023 - 2024) principales departamentos

Produccion arroceros en el total

DEPARTAMENTOS 2023-IP — 2024 - 1 - nacional de la pl.'oduccmn

Toneladas (t) ARl Toneladas (t) Participacion (%) rEeen de arroz mecanizado en

0%) el primer semestre de

TOTAL NACIONAL 1.114.860  100,0 980.721 100,0 -12,0% 2024 (un total de 980.721

toneladas de arroz paddy

Meta 98.466 88 88.590 9,0 -10,0% verde) fue: Meta 9,0%

Casanare 115.599 104 101.204 10,3 -12,5% (88.590 toneladas)

Tolima 357.126 320 334676 34,1 -6,3% :
] ; , S

Huila 131.874 118 132.368 13,5 0,4% Casanare 10’3_/" (101'224

Resto Departamentos 411.794 369 323.883 33,0 213% toneladas), Tolima 34,1%

| (334.676 toneladas), Huila

Fuente: DANE-Fedearroz, FNA. ENAM. 13,5% (132.368 toneladas)

y Resto Departamentos con
la mayor participacion de
33,0% (323.883 toneladas).

Notas: La diferencia en la sumatoria de variables obedece al sistema de aproximacion de digitos.

2.7 Serie produccion de arroz mecanizado segiin principales departamentos

Grafico 2l Serie produccion de arroz mecanizado en toneladas (t) segun principales
departamentos arroceros, primer semestre (2010 - 2024)

500.000
El Grafico 4 representa la
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@ " or 2oy | 20121 | 20130 | 20141 | om0 | zuisl | aeird 0181 | 20191 | 20001 20211 | 0221 20231 2024 de Huila present(') un aumento

—a— Meta 42503 | 5081 | S0.960 82672 | ALEG6 | 49252 | 65518 | 74395 71352 | 78478 | 116233 | 100.893 | 7B.134 | 98466 | 88590 de la produccién, al pasar
—e—Casanare | B3555 | 76377 | 88177 94969 | 56430 | 79600 B1810 107814 93031 | 100256 116227 109416 | 78356 115509 101204 :

—s— Tolima 257237 | 382460 | 324945 | 332264 | 334996 | 317.978 | 293931 | 366957 | 391267 | 360302 | 38I251 | AGIOZE | 296.452 357126 IBAET6 de 131.874 toneladas de

—— Huila | 100023 | 125.466 | 111580 97.02 | 98501 | 97600 105879 | 138A7A 117562 | 133915 128263 147702 | 135420 151874 132368 arroz paddy verde en primer

—&— flesta Dptos | 210077 | 228861 | 223487 | 245043 | 264 812 | 236557 298206 | 301915 37626 | 329130 421229 | 447,559 | 323906 411794 | 323.883 SemeStl’e de 2023 a 132 368

toneladas en primer semestre
de 2024. Esto es una variacion
Notas: Produccion total de arroz paddy verde. de 0,4% en el primer semestre

Fuente: DANE-Fedearroz, FNA. ENAM.

de 2024 frente al mismo
periodo de 2023.

3 .
Las zonas arroceras definidas en la ENAM son:

Zona Bajo Cauca: Antioquia, Bolivar, Chocd, Cérdoba y Sucre.

Zona Centro: Caquetd, Cauca, Cundinamarca, Huila, Narifio, Tolima y Valle del Cauca.

Zona Costa Norte: Atléntico, Cesar, La Guajira, Magdalena y el municipio de Yond6 en Antioquia.

Zona Llanos: Arauca, Casanare, Guaviare, Meta, Vichada y el municipio de Paratebueno en Cundinamarca.
Zona Santand Norte de S deryS$ der.
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3. AREA SEMBRADA SECUN OTRAS CATECORIAS
3.1 Area sembrada de arroz mecanizado segiin zonas arroceras’

Para el primer semestre de 2024, se observo en la zona arrocera Llanos una variacion positiva de 10,8% en el area sembrada
de arroz mecanizado frente al mismo periodo en 2023, un crecimiento de 29.549 hectareas. Por otro lado, la zona arrocera

Bajo Cauca presentd un aumento del area sembrada de 21,4% frente al mismo periodo de 2023. A este le siguen las zonas
arroceras Centro con una variacion de 2,8%, Costa Norte con 5,7% y Santanderes con -1,9%.

Area sembrada Tab]g 5:
2023 -1 2024 -1 { ;
I - /;’\rea ,sembrf.’ada en 7rroz _mec;an/zado en
Hectérea (ha) Parficipacién (%)  Hectérea (ha) Participacian (%) artacion ectareas (ha), total nacional y zonas
arroceras Primer semestre (2023 - 2024).
TOTAL NACIONAL 413.644 100,0 452.872 100,0 9,5%

Centro 72.820 17,6 74.847 16,5 2,8% Conforme se observa en el grafico 5,
Santanderes 20924 51 20528 45 1.9% la participacion del area sembrada en
Bajo Cauca 34.304 83 41,641 92 21,4% arroz mecanizado para el total nacional
Costa Norte 12.450 30 13.161 29 57% del primer semestre de 2024 segun zona
Liznos 273.146 66,0 302,605 66,8 10.8% arrocera se distribuye asi: zona Llanos
con 66,8% (302.695 hectareas), zona
Fuente: DANE-Fedearroz, FNA. ENAM. Centro con 16,5% (74.847 hectareas),
zona Bajo Cauca con 9,2% (41.641
Notas: La diferencia en la sumatoria de variables obedece al sistema de aproximacion de digitos. hectareas), zona Santanderes con 4,5%

(20.528 hectareas) y zona Costa Norte
con 2,9% (13.161 hectareas).
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Grafico 5 3.2 Area sembrada de arroz

Serie area sembrada de arroz mecanizado segtin zonas mecaniz d([O Seg un mes ‘[e stem 61’61
arroceras, participacion (%), Primer semestre (2010 - 2024).

La estimacién mensual de area sembrada de arroz
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B0% hectareas, marzo con 96.811 hectareas, abril con
7% 10T 167.699 hectareas, mayo con 119.673 hectareas y
“"HBHHEENRE | 10N |' o junio con 44.131 hectareas.

g 50% ]

5 A0% - -z . P

F - La mayor variacion negativa en el area sembrada

jﬁ - de arroz mecanizado para el primer semestre se
- presenta en el mes de febrero, al pasar de 19.940

0% : hectareas en 2023 a 11.827 hectareas en 2024. Esto
20101 2011+ 20121 20131 2014-1 2015-1: 2016-1 2017-| 2018-1 2018.1 2020-1 2021-1 2022-| 20231 2024-1 o -
®Costa Note | 37%  33%  37% 48% 44% 38% 34% 40% 39% | 29% 31% 37% 25% 30% 29% fue una disminucién de 40,7%. Por otro Iado, las
mSananderes 51% 45% 44K SE% 69% 56K 5% SB% 61% | S6% S2% 4% S2% 51K 45K mayores variaciones positivas en el primer semestre
miso Cauca  10,0% 84% 67% B8% 107% 100% 152% 13,0% 107% 134% 131% 120% 87% B3% 92% o
u Centro 2400 246% 285% 237% 269% 24,3% 192% 18,0% 227% | 187% 187%|167% 165% 17.6% 16,5% de 2024 se presentaron en los meses de junio con
B Lianos 57,2% 592% 547% S57,1% 512% 564% S67% 593% S65% 504% 99.0% 627% 672% BAO% 668% 61.3% y mayo con 22 5% frente a los mismos meses

Fuente: DANE-Fedearroz, FNA. de 2023.

rali ' Serie drea sembrada de arroz mecanizado segun mes de
G alico 6 siembra, participacion (%), primer semestre (2010 - 2024).

100%

90% Respecto al area sembrada en arroz
80% mecanizado para el primer semestre
70% de 2024, la mayor participacion
g e mensual se alcanza en los meses de
2 s marzo (21,4%), abril (37,0%), mayo
:§ 4% - (26,4%), mientras que las menores
2 participaciones son para los meses de
20% enero (2,8%), febrero (2,6%) y junio
_— (9,7%). Segun el comportamiento
_ observado en la serie mensual 2010-
A ATl 202 s° ovserve que histsricamente
[mFabrero| 54% | 53%  65% | 43% | 47% | 57% | 38% | 35% | 45% | 33% | 33% | 33% | 35% | 48% | 26% los principales meses de siembra en el

mMarzo | 164% | 18.2% (173% 17.2% | 13.9%! 150% | 13,6%  17.2% | 19,1% | 153% | 204% | 26,0% | 17.2% | 21,0% | 21.4% primer semestre son abril y mayo.

[mabil | 294% | 27.3% 299% | 327% | 32.6% | 364% | 35.5% 405% | 39,1% | 42,1% | 40,0% 413%  44,1% | 40,9% | 37.0%
mMayo | 285% 285% 306% 27,0% | 304% | 27,5% | 332% 254% | 24.1% | 27,9% | 27,1% | 19.9% | 234% | 23,6% | 264%
[miunio | 16,2% | 160% 121% | 15,5% | 14.4% | 11,8% | 11.6% | 101% | 97% | 87% | 69% | 69% | 91% | 66% | 97%

Fuente: DANE-Fedearroz, FNA.
3.3 Area sembrada en arroz mecanizado segin sistema

El area sembrada en arroz mecanizado bajo sistema de riego  Para el primer semestre del ano, el area sembrada
paso6 de 126.740 hectareas en el primer semestre de 2023 a de arroz mecanizado bajo sistema secano
130.945 hectareas para el mismo periodo de 2024, con una prevalece frente al sistema riego. En el primer
variacion de 3,3%, lo que corresponde a un aumento de 4.205 semestre de 2024, el 71,1% del area sembrada

hectareas. El area sembrada bajo sistema secano aumenté en arroz mecanizado del pais se sembré bajo el
12,2% al pasar de 286.904 hectareas en el primer semestre  sistema secano mecanizado y el 28,9% bajo el
de 2023 a 321.927 hectareas en el mismo periodo de 2024, sistema riego.

esto representa un aumento de 35.023 hectareas en arroz

mecanizado para este periodo.
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Gr é [ico 7. Serie area sembrada de arroz mecanizado segun sistema de produccion (riego,
secano mecanizado), participacion en el total nacional, primer semestre (2010 - 2024).
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Fuente: DANE-Fedearroz, FNA.

Grafico 8. Serie rendimiento de arroz mecanizado (t/ha)
segun sistema de produccion (riego, secano
mecanizado), primer semestre (2016 - 2024).
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La variacion del rendimiento en arroz
mecanizado para el primer semestre de
2024 respecto al primer semestre de 2023
en el sistema riego fue -7,9%, al pasar de
6,69 toneladas por hectarea (t/ha) en primer
semestre de 2023 a 6,16 t/ha. Mientras que
el rendimiento estimado en el sistema secano
paso de 4,93 t/ha en primer semestre de 2023
a 3,70 t/ha en el primer semestre de 2024,
que corresponde a una variacion negativa de
24,9% para este sistema de produccion.

En el grafico 8 se observa la regularidad
del comportamiento del rendimiento en el
sistema de produccion riego, el cual ademas
es superior a los valores de rendimiento que
se presentan histéricamente para el sistema
de produccion secano en el pais para este
periodo del ano.

4. Consumo de
aroz

La Encuesta de Calidad de Vida ECV (2023)
indaga sobre el consumo de arroz promedio
de los hogares de lunes a domingo, en la
semana inmediatamente anterior al momento
de la encuesta.

Los datos de consumo de arroz para el afho
2023 que se incluyen a continuacion, fueron
expandidos con base en las proyecciones
de poblaciéon elaboradas a partir de los
resultados del Censo Nacional de Poblacién
y Vivienda (CNPV) 2018.

Para el 2023, la cantidad de arroz semanal
consumido para el total nacional se estimo
en 92.729 miles de libras. Esto significa un
aumento de 3,4% frente al ano 2022, cuando
en el total nacional se obtuvo 89.708 miles
de libras.

25



| INVESTIGACION - FEDEARROZ - FONDO NACIONAL DEL ARROZ |

Grafico 9.

Serie historica de libras (miles) de arroz semanal consumido total
nacional Encuesta Nacional de Calidad de Vida (2014 - 2023).
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Fuente: DANE, Encuesta Nacional de Calidad de Vida.

*A partir de 2018 los datos son expandidos con proyecciones de poblacion con base en el CNPV
2018. Los datos anteriores a 2018 fueron expandidos con retroproyecciones de poblacion con base
en CNPV 2018.

Nota: resultados en miles.

1labla 15.

Cantidad hogares (miles), personas (miles) y promedio de personas por
hogar (miles/promedio)

Total nacional

Encuesta Nacional de Calidad de Vida (2019-2023)

2‘32’;7;:’2"2 2023 2022 2021 2020 2019
Hogares 2,8% 18.009 17.526 17.068 16.417 15.999
Personas 1.1% 52.314 51.769 51.224 50.587 49.671
Promedio de personas por hogar -1,5% 2,90 2,95 3,00 3,08 3,10

Fuente: DANE, Encuesta Nacional de Calidad de Vida.

Nota: A partir de 2018 los datos son expandidos con proyecciones de poblacion con base en el
CNPV 2018.
Valores en miles.
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Para el afo 2023, en los hogares
colombianos que consumen arroz, el
consumo promedio semanal fue 5,32 libras
por hogar y 1,80 libras por persona.

La variacion del total nacional en 2023
para el promedio de arroz semanal por
hogar que consume arroz fue 2,4% frente
al ano anterior; pasando de 5,19 libras de
arroz consumidas en 2022 a 5,32 libras
por semana en 2023. Y la variacién anual
(2023-2022) del total nacional para el
promedio de arroz semanal por persona
de hogar consumidor fue 3,2%. Pasando
de 1,75 libras de arroz consumidas por
semana en 2022 a 1,80 libras en 2023.

Para el total nacional, las proyecciones de
poblacién de hogares consumidores de
arroz presentaron una variacion de 2,8%
en 2023 (18.009 mil hogares) frente a
2022 (17.526 mil hogares). Mientras que la
variacion de personas que pertenecen a un
hogar que consume arroz fue de 1,1% en
2023 (52.314 mil personas) frente al afo
anterior (51.769 mil personas). (Graficos
14y 15)

En 2023, la variacion del total nacional de
hogares fue 2,76% y de personas 1,05%
frente a 2022. El promedio de personas
por hogar en 2023 fue 2,90, mientras que
en 2022 fue 2,95; esta es una variacion de
-1,53% en 2023 frente a 2022.
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MINISTRA

MARTHA CARVAJALINO
AVALA PROYECTOS DE FEDEARROZ

PARA ASISTENCIA TECNICA INTEGRAL Y ALMACENAMIENTO

La ministra de Agricultura también logro acuerdos con todos los actores de la cadena productiva del
arroz, para desarrollar mesas técnicas que impulsaran la competitividad del sector.

La ministra de Agricultura y Desarrollo Rural, Martha
Carvajalino anuncié la aprobacion de los proyectos
presentados por la Federaciéon Nacional de Arroceros
- FEDEARROZ, para la inversion de los recursos
ColRice, destinados a la continuacién del programa
de Asistencia Técnica Integral que ha venido llevando
a cabo la Federacién, asi como otros destinados
a la ampliacién de la capacidad de las plantas de
secamiento, almacenamiento y trilla.

Con este anuncio, se reactiva la asistencia técnica y
asesoria que con base en el programa de Adopcion
Masiva de Tecnologia - AMTEC de Fedearroz, se
ha venido llevando a cabo en diferentes regiones
productoras arroceras hace 12 afios, impactando
positivamente la competitividad de los productores
y buscando fortalecer hacia el futuro inmediato, el
apoyo para la comercializacién de la cosecha de los
agricultores.

! ugi..c'wrmm; 0l

AMTEC ha venido demostrando avances significativos de la
competitividad arrocera, como la reduccién en la densidad de
siembra, ahorro de agua, fertilizantes, fungicidas, insecticidas
y herbicidas en promedios cercanos al 30%, asi como en los
aumentos de los rendimientos por hectarea.

El anuncio se hizo en una reunion que se llevd a cabo en
el despacho de la funcionaria, y en la que participaron
ademas representantes de la molineria, con quienes se
acordaron acciones conjuntas en materia de ordenamiento
de la cadena productiva del arroz, por lo que se desarrollaran
mesas técnicas, en las que se trabajaran temas claves que
aportan a la competitividad del sector, tal como lo ha venido
promoviendo la Federacion.

Rafael Hernandez Lozano, gerente general de Fedearroz,
celebré la decision y califico de “positivo” el resultado obtenido
en las mesas de trabajo que liderd el ministerio con actores
de la cadena. “Esta es una noticia muy importante, y con esto
retomamos el impulso que traiamos con todos los programas
y proyectos que veniamos desarrollando. Considero que
esto para el sector arrocero es un mecanismo que nos va
a permitir ser mas competitivos”, indicé el dirigente gremial.

De Izq a Der. Aura Maria Duarte., asesora Ministra de agricultura, Rosa Lucia Rojas A. Secretaria General Fedearroz, Ricardo Lozano presidente junta
directiva Induarroz, Martha Carvajalino Ministra de Agricultura, Rafael Hernandez L. Gerente General Fedearroz, Sandra Avellaneda directora ejecutiva
Induarroz, Geidy Ortega Viceministra de Asuntos Agropecuarios y Nelder Parra director de cadenas productivas.
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| NOTICIA |

Compromisos claves para la competitividad del sector

Las inversiones que hara Fedearroz con recursos ColRice
ascienden a $20 mil millones de pesos. Fedearroz, Induarroz
y MinAgricultura trabajaran en una hoja de ruta para fortalecer
el sector que busca potenciar la competitividad de la cadena,
entre productores, gremio, industria y Gobierno. Son cuatro
los acuerdos suscritos entre las partes, que incluyen:

* Revisién y conformacion del Consejo Nacional del Arroz y
sus mesas técnicas

+ La masificacion del uso de semilla certificada

* Larevision de las areas sembradas en los Llanos Orientales
* La actualizacion de los estandares de inocuidad del grano.
Como parte de las inversiones que hara Fedearroz para el
impulso de la competitividad, se suscribieron compromisos

con el fin de dar viabilidad a proyectos para secado,
almacenamiento y trilla del cereal.

Para la ministra de Agricultura y Desarrollo Rural, Martha
Carvajalino, este acuerdo ratifica que se puede lograr un
avance en el fortalecimiento de la produccion, transformacion
y comercializacion de un alimento basico para la canasta
familiar de los colombianos.

“Esto nos permite proteger a los productores, a la industria y
a los consumidores en la justicia agropecuaria. Creemos que
MinAgricultura puede presentarse ante ustedes para facilitar
los dialogos, para fortalecer esa apuesta de competitividad
gue tiene la cadena para enfrentar los retos que tenemos a
futuro y, en lo fundamental, un ministerio dispuesto a construir
la ruta de una potencia agroalimentaria”, destacé la ministra.

Por su parte, Ricardo Lozano, presidente de la Junta
Directiva de Induarroz, coincidié con el Gerente General de
Fedearroz y felicito el trabajo liderado por MinAgricultura para
robustecer la cadena. “Felicitar a la conduccion del ministerio
por enfocarnos en las mesas de competitividad y en ese plan
de ordenamiento productivo que tanto necesitamos para
prepararnos para la desgravacion de 2030, ser competitivos,
y creo que, entre toda la cadena, con este trabajo, lo vamos a
lograr”, manifest6é Lozano.

Marca desde
tu celular

#1721

TRACTOR |
FARMALL 7/70):

Los tractores Farmall Serie A fueron
disefiados para los mas diversos trabajos.

El modelo 110A llega con mayor solidez y tecnologia
para tus operaciones. Una referencia en equipos-de
media potencia, especialmente creados para Satisfacerias
necesidades de los productores que buscan rendimiento
operativo combinado con comodidad y facilidad.

Alta capacidad de elevacion y flujo hidraulico

* Equipo configurado para el cultivo de arroz en colombia.
o Transmision sellada. ;
« Llanta de taco alto.

« Con mayor despeje para trabajo en barro.

« Disponible con cabina o plataforma abierta.

www.imecol.com | () @ @ @ @imecolsa _




| EVENTO |

40 festival folclorico y cultural del A

: HOMENAJE AL ARROZ.
PRODUCTO INSIGNIA DE CAMPONLEGRE!

El pasado 9 de agosto se llevo a cabo en las
instalaciones de Fedearroz Campoalegre,
departamento del Huila; en el marco de la
version 40 del Festival folclorico y cultural del
Arroz de este municipio, una programacion

especial con jHomenaje al arroz, producto Asricullura climse 0
insignia de Campoalegrel. Sl .fmétlcamenfe inteligente "

Agricolas y |eBnur;;;uzgg:ﬁ‘éﬁé:?:?r?-:—;?l;fﬁ.ﬁ?éffﬁr'}ﬂ%ﬂ'!T-l:
En desarrollo del mismo, se realizd el P S
Seminario ‘Impacto de las Herramientas b > &

Tecnolégicas en el Arroz en el Marco del
AMTEC’, en el cual se trataron tematicas
como “Plataforma Agroclimatica para el
sector arrocero” donde se socializaron las
herramientas que le ayudan al productor a
tomar las mejores decisiones dependiendo
de la etapa de cultivo en la que se encuentre.

R O TRVCTi 1 i

También se realizé una ponencia sobre
el “Sistema de fertilizacion arrocera”,
para identificar la importancia de usar la
herramienta SIFA web de Fedearroz, el
cual guia al productor con los instrumentos
necesarios para el control y buen manejo
de las metodologias de fertilizaciéon de los
suelos arroceros.

De igual manera, se expuso sobre los sistemas eficientes de riego y su aporte
a la productividad del cultivo, asi como, el mejoramiento genético que se logra
a través de marcadores moleculares como estrategia para el desarrollo de
nuevas lineas de arroz.

REINADO DEL ARROZ

Dentro de los actos de homenaje al cultivo del arroz, las candidatas al “Reinado Municipal de
concurso de conocimientos sobre el sector arrocero, resultando como ganadora la sefiorita Va
de la zona Centro Comercio de Campoalegre.
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| EVENTO |

FERIA GASTRONOMICA DEL ARROZ

La celebracion fue complementada con un festival gastronémico en el que participaron 25 emprendimientos que dejaron
ver la creatividad y las habilidades culinarias de sus participantes.

La senora Ofir Zabala Toledo, representante de la Junta de Accion Comunal del barrio La Clementina de Campoalegre,
fue la ganadora del festival con una preparacion llamada “Pastel de arroz”, haciéndose acreedora a un millén de pesos.
“La receta es de mi abuela materna y la hemos usado en las celebraciones de San Juan, San Pedro, y para fiestas

especiales”, manifestd la ganadora.

Ofir Zabala Toledo ganadora
de la Feria Gastronémica

COSECHAMOS UNA /| =y &2
SGRAN ALIANZA 0

Dinissan Maguinaria y Fedearroz se unen para que
los arroceros sientan un respaldo gigante.

LO INVITAMOS A VISITARNOS

Valledupar: Carrera 16 # 21-72, barrio La Granja

Monteria: Kilometro 6 # 101-589, barrio Mocari / Via Cereté
Villavicencio: Carrera 22 # 8-121

Granada, Meta: Carrera 10 # 25-52, barrio El Progreso
Ibagué: Carrera 4 Sur # 62-98

8% NEW HOLLAND

EN TODO MOMENTO

) @DinissanMagquinaria

+57 601 443 4100 - Linea Nacional Gratuita 01 8000 423 781 (© 320 280 6346 < maquinaria@dinissan.com.co
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FREDY ALBERTO MARTINEZ ALAYON  °©

NACIONAL DEL ARROZ |

SENSORES
REMOTOS

Ingeniero agronomo M.Sc. Geomatica
Divisién Investigaciones Econémicas

DESAFIOS EN LA CUANTIFICACION DEL AREA SEMBRADA

El agotamiento de las fuentes de informacién representa un
desafio importante en la recoleccion de datos agricolas en
Colombia. Tradicionalmente, la recopilacion de estos datos se
ha basado en la realizacion de encuestas y visitas de campo,
procesos que requieren un esfuerzo considerable tanto de
los agricultores como de los encargados de la recoleccion.
Este enfoque, ademas de ser costoso en términos de tiempo,
puede sobrecargar a los agricultores, quienes a menudo
deben responder a multiples encuestas realizadas por
diferentes entidades.

En ciertas regiones de Colombia, la falta de seguridad
para quienes se encargan de recolectar datos en el campo
representan desafios y riesgos significativos. Ademas, las
grandes distancias y la infraestructura deficiente de las vias
de acceso a las zonas de cultivo complican adn mas esta
tarea. Por ejemplo, en Casanare, algunas areas de cultivo se
encuentran a mas de 127 kilometros del casco urbano mas
cercano, lo que dificulta la logistica y aumenta los costos de
recoleccion de informacion. A esto se suma la limitada cultura
de informacion en el sector agricola colombiano, donde la
disposicion para compartir datos suele ser baja, lo que agrava
las dificultades para obtener informacion precisa y oportuna
sobre las areas cultivadas.

La diversidad del sistema productivo en Colombia afade
complejidad a la estimacion del area sembrada de arroz.

El pais cuenta con una amplia gama de regiones agricolas
donde se cultiva el arroz, cada una con caracteristicas
particulares que influencian las estimaciones. Por ejemplo,
hay diferencias en la forma y el tamafo de los lotes, en la
region de la Mojana, los lotes suelen ser pequefios, de
formas irregulares y con variaciones en altura, mientras
que en Casanare se encuentran grandes extensiones que
pueden superar las 200 hectareas, con formas mas definidas
geométricamente.

En areas como Usosaldafa, en el sur del Tolima, y Asozulia,
en Norte de Santander, se utiliza el sistemas de piscinas,
mientras que en Usocoello, también en el sur del Tolima,
asi como en Campoalegre, en el Huila, y en la region del rio
Ariari, se cultivan varios cultivos de ciclo corto junto con el
arroz.

Ademas, la variabilidad en los sistemas de cultivo, con
algunas zonas que utilizan riego y otras que dependen
exclusivamente de las lluvias en el sistema de secano, afiade
una capa adicional de complejidad al panorama agricola.
En los llanos orientales, la rotacién de cultivos es altamente
dindamica, lo que implica que los lotes de siembra pueden
cambiar significativamente de un afio a otro. En el Caribe
seco, los campos de cultivo estdn mas dispersos, y en el
norte del Tolima, muchos lotes se encuentran en terrenos con
pendientes pronunciadas, mas acentuadas que en el sur de
la region.
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presentan u

uier método de estimacion que
vanzadas, capaces de adaptarse a
d del entorno arrocero colombiano.

a sembrada. Al
utilizar estas tecnologias, una solucion mas agil,
eficiente y menos invasiva, que reduce la complejidad de los
operativos en campo y mejora significativamente la exactitud

de la informacion recolectada.

VENTAJAS DE LAS IMAGENES SATELITALES EN LA

DETECCION DE AREAS DEL CULTIVO DE ARROZ

1. INDEPENDENCIA DE LAS
CONDICIONES CLIMATICAS:

2. PENETRACION DEL
RADAR:

3.MONITOREO CONTINUO:

4. DETECCION DE
FORMAS Y TEXTURAS:

5. ALTA RESOLUCION
ESPACIAL:

6. ANALISIS MULTITEMPORAL
Y DE VEGETACION:

Las imagenes satelitales capturadas con tecnologia SAR (Radar de Apertura
Sintética) tienen la gran ventaja de generalmente no verse afectadas por las
condiciones climaticas. A diferencia de las imagenes opticas, que dependen
de la luz solar y pueden verse obstaculizadas por la nubosidad, las imagenes
SAR pueden captar datos de manera consistente, incluso en regiones con alta
cobertura nubosa como muchas zonas arroceras de Colombia.

Las senales emitidas por los radares SAR pueden capturar informacién de la
vegetacion y es sensible al contenido de humedad de las superficies, lo que
permite obtener informacién precisa incluso en areas inundadas, algo comun en
los sistemas de riego utilizados en el cultivo de arroz.

Los satélites SAR, como los de la mision Sentinel-1, pasan regularmente cada 12
dias sobre las mismas areas, lo que significa que se puede seguir el desarrollo
del cultivo de arroz a lo largo del tiempo. Esto permite detectar cambios en el
crecimiento de los cultivos.

Las imagenes SAR son muy efectivas para detectar detalles en la superficie
de la tierra, como las texturas y rugosidad del suelo particularmente cuando
se prepara, ademas los cambios de la estructura de las plantas. Esto facilita la
diferenciacion entre distintos tipos de vegetacion y la identificacion precisa de las
areas sembradas de arroz, incluso en terrenos complejos.

Tanto las imagenes SAR como las Opticas, especialmente las obtenidas de la
mision Sentinel-2, ofrecen una alta resolucién espacial. Esto es crucial para
identificar y delimitar los lotes de arroz, incluyendo aquellos pequenos o de
formas irregulares, lo que mejora significativamente la exactitud en la estimacion
de las areas cultivadas.

Al combinar imagenes capturadas en diferentes momentos, es posible observar
cémo cambia el cultivo de arroz a lo largo del tiempo. Los indices de vegetacion,
derivados de imagenes 6pticas como las de Sentinel-2, permiten evaluar la salud
del cultivo y prever rendimientos, mientras que las imagenes SAR complementan
este analisis al ofrecer informacion adicional en condiciones adversas.
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7.ACCESOQOY DISPONIBILIDAD
DE DATOS:

8. COBERTURA AMPLIA Y
REGULAR:

9. REDUCCION DE COSTOS:

10. INTEGRACION CON
TECNOLOGIAS AVANZADAS:

CARACTERISTICAS DE LAS IMAQENES SATELITALES UTILIZADAS

Las imagenes satelitales utilizadas para monitorear los
cultivos de arroz estan compuestas por una cuadricula de
pequefos puntos llamados pixeles. Cada pixel representa
un area especifica de la superficie de la Tierra y tiene un
valor numérico que muestra la cantidad de energia o sefal
reflejada por el suelo o la vegetacion al momento de la
captura.

Los valores mas altos en estos pixeles indican una
mayor cantidad de energia reflejada, lo que puede estar
relacionado con caracteristicas del terreno, como la
cobertura del suelo, el tipo de vegetacion, el estado de
crecimiento de los cultivos o la cantidad de humedad.
Para analizar estas imagenes y extraer informacién (util,
se emplean herramientas especializadas que transforman
los datos satelitales en conocimiento practico sobre el
estado de los cultivos y otros aspectos importantes para
la agricultura.
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ANALISIS DEL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO Y
CARACTERIZACION DEL CRECIMIENTO DEL CULTIVO DE ARROZ
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IMAGENES OPTICAS Y EL SATELITE SENTINEL-2

IMAQENES DE RADAR Y
EL SATELITE SENTINEL-1

Por otro lado, las imagenes de radar, como las que
proporciona el satélite Sentinel-1, utilizan microondas en
lugar de luz. Estas ondas son especialmente utiles porque
pueden “ver” a través de nubes y funcionar tanto de dia
como de noche. Las microondas enviadas por Sentinel-1
rebotan en la superficie de la Tierra y regresan al satélite,
proporcionando informacion sobre la rugosidad y la
humedad del terreno.

Por ejemplo, un campo de arroz recién sembrado reflejara
las microondas de manera diferente que un campo de
pasto y otras coberturas, debido a las diferencias en la
estructura del suelo y la vegetacion. A medida que el arroz
crece, estas microondas captan los cambios en la altura y la
densidad del cultivo, asi como el contenido de agua en las
plantas. Esto nos permite distinguir no solo entre diferentes
tipos de cultivo, sino también entre diferentes estados de
crecimiento del arroz.

COMBINACION DE IMAGENES
OPTICAS Y DE RADAR

Al combinar las imagenes opticas de Sentinel-2 con las de
radar de Sentinel-1, podemos obtener una vision mucho
mas completa del campo. Por ejemplo, en una zona
nublada donde las imagenes Opticas no son claras, las
imagenes de radar pueden proporcionar la informacién que
falta, asegurando que no perdamos detalles importantes
sobre el estado del cultivo. Esta combinacion también nos
permite monitorear mejor el crecimiento del arroz, detectar
problemas como la falta de agua, y diferenciar entre
diferentes tipos de vegetacion.
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Las imagenes satelitales, tanto 6pticas como de radar, son
herramientas poderosas para monitorear y comprender el
crecimiento del cultivo de arroz. A partir de las imagenes
Opticas, se pueden calcular indices de vegetacion que
combinan diferentes bandas espectrales.

Estos indices permi-ten contrastar como las plantas reflejan
la luz en varias regiones del espectro electromagnético. Un
ejemplo clave es el indice de Area Foliar (IAF), que esta
relacionado con la capacidad de las plantas para interceptar
la luz solar, un factor esencial para la fotosintesis y la
produccion de biomasa.

Figura 2:
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Cada tipo de cultivo tiene valores especificos para estos
indices, y dentro del mismo cultivo, los valores varian segun la
etapa de crecimiento. Esto permite identificar no solo la edad
o el estado de desarrollo del cultivo, sino también evaluar la
cantidad de clorofila y agua presente en la vegetacion.

Estos indices son extremadamente utiles para monitorear
la salud de los cultivos, detectar problemas como el estrés
hidrico o deficiencias nutricionales, y estimar la cantidad de
biomasa disponible. En este estudio, se utilizaron indices
de vegetacidon que han demostrado ser efectivos para
monitorear el cultivo de arroz en las condiciones especificas
de Colombia.

Se muestra el indice de area foliar (IAF) para la meseta de Ibagué. En la imagen, los circulos
rojos destacan dreas cubiertas por pastos, los cuales presentan intensidades de verde mas
bajas en comparacion con las dreas marca-das por los circulos azules, que corresponden
a campos de arroz en el estado de inicio de primordio. Por ultimo, los circulos negros
indican suelos en preparacion, que se distinguen por tonalidades rojas en la imagen.
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Por otro lado, las imagenes de radar, como las capturadas
por el satélite Sentinel-1, ofrecen una vision complementaria.
El radar mide la cantidad de energia reflejada por la superficie
terrestre, lo que esta directamente relacionado con la
rugosidad del suelo y la vegetacién. Por ejemplo, cuando un
suelo es preparado para la siembra, su rugosidad cambia,
y estos cambios son facilmente detectables por el radar.
Ademas, el radar es extremadamente sensible a la humedad,
tanto en el suelo como en las plantas, lo que permite identificar
y diferenciar facilmente los lotes de arroz en funcioén de su
contenido de humedad.

Esto es especialmente atil en comparacion con otras
coberturas, como pastos o cultivos de ciclo corto, donde la
humedad varia significativamente. El radar también tiene la
capacidad de detectar cambios milimétricos en la altura de
una superficie, lo que es crucial para seguir el crecimiento

del cultivo. Ademas de detectar la rugosidad y la humedad, el
radar registra como las ondas interactiian con las superficies
vegetales a través de la polarizacion. Los cambios en
la polarizacion y la energia de la sefnal reflejada pueden
proporcionar informacion detallada sobre la estructura y la
dinamica del cultivo.

Utilizando estas modificaciones en la sefial de radar, se
pueden inferir cambios en el crecimiento del cultivo a lo largo
del tiempo mediante indices SAR de vegetacion, como el
DpRVI (Dual Polarization Radar Vegetation Index) y el RVI
(Radar Vegetation Index). Estos indices permiten describir el
crecimiento del cultivo al capturar variaciones en la forma,
altura, contenido de humedad y rugosidad de las plantas.
Esto proporciona una vision detallada del desarrollo del arroz
a lo largo de su ciclo de vida.

i0 $Agosto 2024|
|
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Ademds, al comparar imagenes de radar tomadas en
fechas consecutivas, es posible monitorear la coherencia
de la superficie, lo que indica si una cobertura permanece
estable o cambia con el tiempo. Un lote de arroz que
mantiene coherencia presenta caracteristicas similares
entre dos momentos, mientras que un lote incoherente ha
experimentado cambios, posiblemente debido al crecimiento
del cultivo o a otras actividades agricolas.

Otros parametros importantes derivados de las imagenes
de radar son la entropia y el angulo alfa. La entropia mide el
grado de desorden en la interaccion de las ondas de radar
con la superficie, lo que es particularmente util para identificar
cambios en la rugosidad del terreno a medida que el cultivo
se desarrolla. Por ejemplo, a medida que el arroz crece, la
superficie se vuelve mas rugosa debido al aumento de la
densidad y complejidad de la vegetacion, lo que incrementa
la entropia.

Figura 4

Se muestra una composicion
multitemporal de la entropia
para  varios  municipios
del departamento del
Casanare, cubriendo el
primer semestre de 2024. En
la imagen, los circulos rojos
indican &reas cubiertas por
pastos, los circulos naranjas
corresponden a  cultivos
de palma, y los circulos
fucsia destacan los cultivos
de arroz en sus diferentes
estados fenoldgicos. Esta
representacion visual permite
observar la distribucion
espacial y la dinamica de los

diferentes tipos de cobertura

vegetal en la region,
facilitando el analisis de la
evolucion agricola durante
el periodo de estudio.
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El angulo alfa, por su parte, indica la orientacion de las superficies en relacién con la direccion de las ondas de radar. Esto es
util para detectar cambios en la estructura de la vegetacion y en la rugosidad del suelo. A medida que el cultivo de arroz crece
y pasa por diferentes etapas de desarrollo, la orientacidon y estructura de las plantas cambian, lo que se refleja en el angulo
alfa. Esta informacion permite un seguimiento detallado de las etapas de crecimiento del arroz y su evolucién en el tiempo,
ayudando a los agricultores a tomar decisiones informadas sobre el manejo de sus cultivos.

Figura 5:

Presenta una

multitemporal en primer
semestre de 2024 del angulo
alfa para varios municipios del
depar-tamento del Casanare.
En la imagen, los circulos rojos
indican la apariencia de Ilas
dreas cubiertas por pastos,
mientras que los circulos
fucsia destacan lotes de arroz
en diferentes estados de
crecimiento, lo que explica la
variacion en las tonalidades
de color. Los tonos azules
representan cultivos de arroz en
un estado de crecimiento mas
reciente y activo, mientras que
los tonos verdes corresponden
: 4 LT : a arroz en un estado de
o 10 T 20km [ pe crecimiento mas avanzado.

i

;COMO FUNCIONA LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN
ESTE CONTEXTO?

La Inteligencia Artificial (IA) es fundamental para analizar imagenes satelitales y estimar con exactitud el area sembrada de
arroz. Este proceso comienza con la recoleccion de datos en campo, que se utiliza para entrenar los modelos de IA. En esta
investigacion, se realizd un muestreo aleatorio estratificado, lo que significa que se definieron diferentes estratos segun las
coberturas presentes en las areas de estudio.

Figura 6:

llustra el proceso de obtencion de
muestras de entrenamiento utilizando
un marco de aproximadamente 35
mil poligonos de lotes arroceros en
Colombia, los cuales se actualizan
semestralmente. En la subfigura 1, se
detalla la zona correspondiente al distrito
de riego de Usosaldana, mientras que
en la subfigura 2 se muestra la region
del norte del Tolima. De fondo en ambas
subfiguras, se observa una imagen en
falso color, donde las tonalidades azules
representan lotes con alta humedad. En la
subfigura 3, se ofrece una vision general
del marco de poligonos en todo el pais,
proporcionando un contexto amplio sobre
la distribucion y actualizacion de los lotes
arroceros utilizados para el entrenamiento
y validacion de los modelos asi como
para la estimacion del area cultivada.

I Folganes arcceras [34.756]

o 00 200 km
L m—
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Por ejemplo, en zonas donde predominaba el arroz, se seleccionaron muestras basadas en el estadio fenolégico mas comun.
En areas con otros cultivos de ciclo corto, cada cultivo se considerd un estrato distinto. Para coberturas permanentes como
bosques, palma de aceite o frutales, que no cambian con la misma frecuencia que los cultivos de ciclo corto, se tratdé como
un estrato separado. Se seleccionaron regiones de interés que compartian condiciones similares para asegurar que todas las
coberturas predominantes tuvieran la misma oportunidad de ser representadas en la muestra.

Muestra un ejemplo de la distribucion

1.907 puntos de de puntos de muestreo en la zona

entrenamiento y norte del Tolima. Cada uno de los

validacion 1907 puntos fue tomado en campo y

) cuenta con al menos dos fotografias

4.000 fotografias georreferenciadas. Estos puntos se

georeferenciadas utilizaron para el entrenamiento del

modelo y cada uno incluye informacion

® Puntos detallada sobre la fenologia o el estado

opemin de crecimiento de cada cultivo de

; ciclo corto predominante en la zona.
O

El objetivo era evitar sesgos en la clasificacion de las imagenes, por lo que se tomé un numero similar de muestras para cada
cobertura predominante y se distribuyeron uniformemente en toda el area de estudio. Esto permitié un uso eficiente de los
recursos disponibles y garantizd que los datos recolectados fueran representativos de la diversidad del terreno.

Figura 8:

Presenta un ejemplo del formulario
de captura utilizado en el estudio. En
el circulo negro, se observa un punto
en falso color, donde las tonalidades
rosa indican suelos en preparacion
y las tonalidades verde fluorescente
co-rresponden a pastos. Los circulos
rojos destacan como cada una de
las fotografias asociadas al punto de
mues-treo incluye las coordenadas
geogrdficas del lugar, asi como la
fecha y hora en que fueron tomadas.
Ademads, se registra informacion
especifica sobre el estado del cultivo,
proporcionando un contexto completo
para cada ob-servacion de campo.
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Para la captura de esta informacion se utilizé un formulario en la aplicacion QField. Los poligonos resultantes del proceso de
segmentacion de las imagenes donde se agrupan pixeles similares para formar areas homogéneas fueron interceptados con
los puntos de muestreo tomados en campo. Finalmente, se extrajeron los valores numéricos de los pixeles dentro de cada
poligono, que luego se usaron en el proceso de entrenamiento y validacion de los modelos de IA.

EL ROL DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN EL

MONITOREO DI CULTIVOS DE ARROZ

La Inteligencia Artificial (IA) es una herramienta poderosa
para analizar imagenes satelitales y ayudar a monitorear y
clasificar cultivos como el arroz. Se puede asumir que la IA es
como un experto que ha visto miles de imagenes de campos
de arroz en diferentes etapas de crecimiento y bajo diversas
condiciones. Al “aprender” de estos ejemplos, la IA se
vuelve muy buena para reconocer las caracteristicas unicas
del arroz en las imagenes, lo que le permite detectar con
exactitud cuando un campo esta en la fase de germinacion,
macollamiento o maduracion.

Una de las grandes ventajas de la |IA es su capacidad para
procesar grandes cantidades de datos rapidamente. Por
ejemplo, mientras que una persona tardaria semanas en
analizar las imagenes de 1,000 hectareas, la IA puede
hacerlo en cuestion de segundos. Esto permite obtener
resultados mucho mas rapido, lo que es crucial para la toma
de decisiones casi en tiempo real.

La IA también es muy adaptable. En Colombia, donde las
condiciones climaticas y las practicas agricolas varian mucho
de una region a otra, la IA puede ajustarse para distinguir
entre un campo de arroz y otros cultivos, incluso si estan
mezclados en la misma area. Por ejemplo, en los Llanos
Orientales, un campo de arroz puede reflejar un 40% mas de
luz infrarroja que un campo de pasto, y la IA puede usar esta
diferencia para identificarlo con gran exactitud.

Ademas, la IA es capaz de comparar imagenes tomadas en
diferentes momentos para seguir el crecimiento del arroz a
lo largo del tiempo. Esto es especialmente util en regiones
donde los lotes de cultivo pueden cambiar de un afio a otro.
Por ejemplo, si un campo refleja un 60% mas de luz infrarroja
en mayo que en marzo, la IA puede deducir que el arroz ha
pasado de la fase de germi-nacion a la fase de macollamiento.
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PROCESOS DE CLASIFICACION Y MODELOS DE DECISION

Para clasificar los diferentes tipos de vegetacion en las
imagenes satelitales, como arroz, pastos o cultivos de ciclo
corto, se utilizan modelos de decisidon avanzados. Uno de los
mas utilizados es el Random Forest. Este modelo es como
un conjunto de muchos “arboles de decision”, cada arbol
hace preguntas como “;Esta area refleja mas del 50% de
la luz infrarroja?” o “sLa rugosidad del terreno es superior
al 20%7?”, dependiendo de las respuestas, cada arbol toma
una decision, luego, todos los arboles votan para decidir si
un area es un campo de arroz, un pasto o un cultivo de ci-clo
corto.

Por ejemplo, si 70 de los 100 arboles del Random Forest
coinciden en que un area refleja un 55% de luz infrarroja y
tiene una rugosidad del 25%, clasificardn esa area como
arroz. Este método es muy exacto porque no se basa en una
sola decision, sino en la combinacién de muchas.

Ademas de Random Forest, se utilizaron otros algoritmos
para mejorar la clasificacion:

es similar a Random Forest pero esta optimizado para ser mas rapido y eficiente.
* XGBOOST Por ejemplo, si Random Forest tarda 2 horas en analizar 50.000 hectareas,
XGBoost podria hacerlo en 1 hora, manteniendo o incluso mejorando la exactitud.

funcionan de manera similar al cerebro humano y son especialmente buenas para
*REDES NEURONALES identificar patrones complejos en las imagenes. Por ejemplo, una CNN puede
CONVOLUCIONALES aprender a diferenciar entre un campo de arroz en la fase de macollamiento y
(CNN) uno en la fase de maduracion al detectar pequefios cambios en la textura y color
de las plantas.

es un modelo que maneja bien datos complejos y desbalanceados. Por ejemplo,
si en una imagen hay 80% de pastos y solo 20% de arroz, CatBoost puede
* CATBOOST identificar correctamente el arroz sin confundirse por la mayor presencia de

pasto.

Para entrenar los modelos de IA, como Random Forest, XGBoost, Redes Neuronales Convolu-cionales y CatBoost, se utiliza
un conjunto de datos de entrenamiento. Estos datos de entrenamiento provienen de observaciones directas en el campo,
donde se identifican y miden diferentes caracteristicas del cultivo de arroz, como su estado de crecimiento. Si se toma una
muestra de un campo de arroz que refleja un 55% de luz infrarroja y tiene una rugosidad del 25%, esos datos se usan para
“ensenar” a la |A a reconocer lotes similares en las imagenes satelitales.
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VALIDACION DE LA INFORMACION Y ENTRENAMIENTO DE LOS
MODELOS

Después de que con la Inteligencia Artificial (IA) ha clasificado los diferentes tipos de cultivos en las imagenes satelitales,
es fundamental validar esa informacién comparando los resultados obtenidos con datos reales recolectados en campo,
asegurando asi la confiabilidad de los mismos. Esta validacion se realiza utilizando un conjunto de datos que el modelo no
ha visto antes, conocidos como datos de validacion. Durante este proceso, se evallua el rendimiento del modelo mediante
meétricas clave como Precision, Recall y F1 Score, que permiten medir la efectividad del modelo en la identificacion precisa y
exhaustiva de los cultivos.

Proporcién de parcelas clasificadas como arroz que realmente son cultivos de arroz. Es
* PRECISION: importante para evitar falsos positivos, es decir, evitar clasificar incorrectamente otras

especies como arroz.
« RECALL: Proporcién de las parcelas de arroz que fueron correctamente identificadas como arroz.
' Esto es crucial para asegurar que la mayoria de los cultivos de arroz sean detectados.

* Ejemplo: Si el modelo tiene una precisién del 90% y un recall del 80%, el F1 Sco-

. re combina estos dos valores para proporcionar una medida equilibrada del rendimiento
*F1 SCORE: : . o
general del modelo. Un F1 Score alto sugiere que el modelo mantiene un buen equilibrio

entre identificar correctamente las parcelas de arroz y no dejar parcelas sin detectar.

BIENVENIDOS L
eoheeanter
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Este proceso asegura que tanto la identificacion correcta de las parcelas de arroz como la deteccion exhaustiva de todas las
parcelas en un area se mantengan en niveles altos, lo que es critico para el monitoreo preciso y confiable de los cultivos.

Random Forest Validation Results — Main Metrics
Class Water  100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 1000% 100.0% a8

Class: Rica tilering  99.7% 1000% 99.9% 1000% 99.9% 997% 998% 99.8% i

§ cossRosumonn;  99%% 1000% 999% 1000% 999% 999% 9% 9% 075
%"— Class: Aica germination  95.4%  100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 954% 97.6% 97.7% 050
Class Grass  100.0% 100,0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 0.25

Class Forest 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 0.00

ﬁﬁqﬁ{\ﬁ
ﬁ‘gq@@ f‘ﬁ

Figura 10: Metrics

Esta figura ilustra qué tan bien el modelo de inteligencia artificial logré
identificar y clasificar diferentes categorias que son importantes en
el cultivo de arroz y otras areas. Las categorias incluyen clases como
“Agua”, “Macollamiento del arroz” (Rice tillering), “Elongacion del tallo de
arroz” (Rice stem elongation), “Germinacion del arroz” (Rice germination),
“Pasto” (Grass), y “Bosque” (Forest).

Muestra la salida de las métricas obtenidas

en uno de los procesos de clasificacion
llevados a cabo en los llanos orientales.

Las métricas evaluadas incluyen:

+ SENSIBILIDAD Indica la capacidad del modelo para identificar correctamente los casos positivos
(SENSITIVITY): (por ejemplo, identificar correctamente las areas donde esta presente el agua).

» ESPECIFICIDAD Mide la habilidad del modelo para identificar correctamente los casos negativos
(SPECIFICITY): (por ejemplo, identificar correctamente las dreas donde no hay pasto).

* VALOR PREDICTIVO POSITIVO (POS PRED Evaltan la precision del modelo al predecir
VALUE) Y VALOR PREDICTIVO NEGATIVO la presencia o ausencia de una clase.
(NEG PRED VALUE):

RESULTADOS CLAVE:

* El modelo mostré6 un rendimiento muy alto (cercano al < En general, el modelo es muy fiable para la clasificacion de

100%) en la mayoria de las clases y métricas, lo que indica las categorias, lo que respalda su uso en la identificacion y el

que es muy efectivo en la clasificacion de estas categorias. analisis de diferentes etapas y caracteristicas del cultivo del
arroz.

+ Sinembargo, hubo una ligera disminucion en la “Germinacion

del arroz” (Rice germination), donde la sensibilidad fue del A continuacién, se explica como interpretar los resultados

95.4%. del modelo de inteligencia artificial Random Forest
especificamente para las clases Agua, Pastos y Bosques.
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1. AGUA:

Cada vez que el modelo detecta la presencia de agua, lo hace de manera
perfecta. Esto significa que todas las areas con agua fueron correctamente
identificadas por el modelo, sin dejar ninguna fuera.

*SENSIBILIDAD
(100%):

El modelo también es excelente en evitar confusiones. Si el modelo dice que
21E§0I=‘:E)(.3IFICIDAD no hay agua, se puede estar completamente seguro de que no la hay. No se
: equivoca al identificar areas secas como si tuvieran agua.

« PRECISION Cada vez que el modelo predice que hay agua en un lugar, esa prediccion
(100%): es correcta. No hay falsos positivos, lo que significa que no clasifica
i incorrectamente otras clases como agua.

Esto confirma que el modelo es muy equilibrado y eficaz en la deteccién de
* F1 SCORE Y BALANCED areas con agua. No solo identifica correctamente todas las dreas con agua,
ACCURACY (100%): sino que también evita clasificar erroneamente otras dreas como si tuvieran
agua.

El modelo es perfectamente confiable para identificar areas con agua. Todas

las predicciones de la presencia de agua son exactas y no hay errores.

2. PASTOS:

Al igual que con el agua, el modelo identifica todas las areas donde hay pastos

*SENSIBILIDAD sin equivocarse. Cada vez que hay pasto presente, el modelo lo detecta

LAY
(100%): correctamente.
‘ESPECIFICIDAD El modelo es igualmente bueno para asegurar que no clasifica incorrectamente
(100%): otras areas como si tuvieran pasto. Si dice que no hay pasto, puedes confiar en

que no lo hay.

« PRECISION Todas las veces que el modelo predice que hay pasto en un area, esa prediccion
(100%): es correcta. No confunde pasto con otras clases, lo que lo hace muy preciso.

El modelo es excelente y equilibrado en la identificacion de pastos. No solo
encuentra todos los pastos correctamente, sino que también evita errores
en la clasificacion.

« F1 SCORE Y BALANCED
ACCURACY (100%):

El modelo es totalmente confiable para identificar areas con pastos en los terrenos

de arroz. No comete errores en la deteccion ni en la clasificacion de pastos.
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3. BOSQULS:

*SENSIBILIDAD El modelo identifica correctamente todas las areas que contienen bosques. No
(100%): se le escapa ninguna parcela de bosque.

*ESPECIFICIDAD Al igual que en las otras clases, el modelo asegura que no clasifica
(100%): incorrectamente otras areas como si fueran bosque. Si el modelo indica que
. una parcela no es bosque, puedes estar seguro de que no lo es.

+ PRECISION Cuando el modelo predice la presencia de bosque, esa prediccion es 100%
(100%): exacta. No hay errores en la identificacion de bosques.

La efectividad del modelo para la clase de bosques es tan alta como para
las otras clases. Es igualmente bueno para detectar bosques y evitar falsos
positivos.

* F1 SCORE Y BALANCED
ACCURACY (100%):

El modelo es completamente confiable para identificar areas de bosque. No comete

erroresalclasificarlos bosques y puedeserutilizadocontotalconfianzaenestacategoria.

A continuacion en las figuras 11y 12, se presentan
los resultados obtenidos para dos municipios clave
en el analisis agricola de la regién, Paz de Ariporo y
Campoalegre, durante el primer semestre de 2024.

En Paz de Ariporo, en un sistema de cultivo de
secano, se utilizaron tanto las imagenes mostradas
en este articulo como otras adicionales para generar
un producto final que evidencia la dinamica de los
cultivos en el periodo de enero a junio de 2024.

Por otro lado, en Campoalegre, se abordé6 un sistema
de riego con una mayor diversidad de cultivos de
ciclo corto, lo que anadi6 complejidad al analisis.

Bl Asroz, desarmrollo de hojas
Il Aoz, macollamiento
Bl Aoz, embuchamienta

Sin embargo, los resultados obtenidos no solo i 0 i
fueron satisfactorios, sino que también demostraron oo — —
una alta concordancia con los datos de campo, R s
subrayando la eficacia del enfoque aplicado para R ”"}”

capturar las dinamicas agricolas en estas regiones.

Figura I1:

Presenta los resultados satisfactorios obtenidos para el municipio de Paz

de Ariporo, en un sistema de cultivo de secano. La figura evidencia el
producto final para el periodo de tiempo considerado, enero a junio de 2024.
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CONCLUSIONES:

a los resultados obtenidos para el

jpio de Campoalegre en sistema de riego. EFICIENCIA DE LOS
ODELOS DE ANALISIS:

El uso de modelos de inteligencia artificial, en particular el
modelo de Random Forest, ha demostrado ser altamente
efectivo para la clasificacion de diferentes coberturas
vegetales y etapas de cultivo de arroz en Colombia.

Las metricas de rendimiento, como la sensibilidad,
especificidad y precisidon, mostraron resultados cercanos
al 100%, lo que indica que el modelo es una herramienta
confiable para el analisis agricola.

PORTANCIADELASEGMENTACION

ATOS MULTITEMPORALES:

El proceso de segmentacion de imagenes satelitales y el uso
de composiciones multitemporales han sido fundamentales
para capturar la complejidad de los sistemas de cultivo,
especialmente en regiones con alta diversidad agricola, como
el municipio de Campoalegre.

Estos métodos permitieron una mejor representacion y
analisis de los diferentes estados fenoldgicos del arroz y
otros cultivos, garantizando la precision de los resultados.

Campoalegre
— R ALIDACION Y CONCORDANCIA
B A, Ermbachartients. DATOS DE CAMPO:

B Arroz, floracidn
©WE Artoz, macollamiento
Arroz, desarrollo de paniculas

Los resultados obtenidos no solo fueron satisfactorios desde

Arroz, maduracion un punto de vista técnico, sino que también concordaron de

-22;2i2“° manera consistente con los datos de campo recolectados.

B Otros Esto refuerza la validez de los modelos y métodos utilizados,

10 km : ::;:mn asegurando que las conclusiones derivadas de este estudio
B Zons urbana sean robustas.

ICABILIDAD EN DIVERSOS ENTORNOS AGRICOLAS:

El enfoque adoptado ha demostrado ser adaptable a diferentes sistemas de cultivo, tanto de riego como de secano, en
regiones como Paz de Ariporo y Campoalegre. Esta adaptabilidad sugiere que la metodologia podria aplicarse de manera
efectiva en otras regiones del pais, facilitando el monitoreo y gestion de cultivos a escala nacional.

TILIDAD DE LA TECNOLOGIA SATELITAL:

La integracién de imagenes satelitales, tanto épticas como de radar, ha permitido una ob-servacién detallada y continua de los
cultivos a lo largo del tiempo, incluso en condiciones climéticas adversas. Esto resalta la importancia de la tecnologia satelital en
el monitoreo agricola, proporcionando datos valiosos para la planificacion, monitoreo y optimizacion de las practicas agricolas.

’ERSPECTIVAS FUTURAS:

El éxito de este estudio abre la puerta a futuras investigaciones que puedan incorporar técnicas mas avanzadas de machine
learning y analisis multiespectral, asi como la integra-cién de nuevos sensores satelitales. Esto permitira un monitoreo aun
mas preciso y casi en tiempo real de los cultivos, contribuyendo al desarrollo sostenible de la agricultura en Colombia.
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GOBERNADORES

DELTOUMA Y HUILA

REVELARON APOYO
ESPECIAL AL SECTOR
ARROCERO

En el marco de las Asambleas Generales de Arroceros que se
llevaron a cabo en la ciudad de Ibagué el pasado 23 de agosto y en
Neiva el 6 de septiembre, Adriana Magaly Matiz, la Gobernadora
del Tolima y Rodrigo Villalba Mosquera, Gobernador del Huila,
hicieron importantes anuncios en beneficio de los productores

arroceros de estos departamentos.

La gobernadora del Tolima, Adriana Magaly Matiz socializd
tres iniciativas que beneficiaran la produccién, el ambiente y la

seguridad de los agricultores de la region.

Adriana Magaly Matiz,
Gobernadora del Tolima
durante su intervencion
en la Asamblea General de
Arroceros en Ibagué.

MOLINOS DE ARROZ

Adriana Matiz, explicé que, con el fin de fortalecer la cadena
de produccion de arroz, la cual es una de las mas importantes
del departamento, la Gobernacion viene trabajando en el
proyecto para la construccion de tres plantas de secamiento
y almacenamiento. Afirmé que, “estamos concentrados en
la construccién de estas plantas para el arroz, proyecto que
estamos trabajando de la mano de los distritos de riego,

vamos a vincular también al Ministerio de Agricultura para que
esas plantas se construyan, una en el municipio de Saldahfa,
otra en el Guamo y en Prado”, indico.

Esta iniciativa segun la Gobernadora tendria una inversion
superior a los $28.000 millones y para el que espera apoyo
del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.
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FONDO DE AGUA SIEMBRA AZUL

En cuanto al tema ambiental, la gobernadora se refirié a la creacion del Fondo de Agua "Siembra Azul en el Tolima’, trabajo
que se viene ejecutando con Cortolima y con el que se busca recaudar recursos econdmicos que permitan trabajar en el

cuidado de la cuenca del rio Combeima.

PLAN DE SEGURIDAD

También, la mandataria departamental reiteré el apoyo
al productor en torno a la seguridad. “En el tema de
seguridad, seguimos trabajando, en el Congreso les
conté sobre el lanzamiento del grupo antiextorsion que
vamos a tener en el departamento”.

“Yamos a empezar estudios y disefios para la
construccion el préoximo afio del Comando Central
Operativo de la Policia Nacional en el municipio de El
Espinal. Estoy hablando de una inversion de 30 mil
millones de pesos”, puntualizé.

De Izq. a Der. Rafael Hernandez Lozano, Gerente de Fedearroz, Rodrigo Villalba Mosquera,
Gobernador del Huila y Rosa Lucia Rojas, Secretaria General de Fedearroz y Carlos Alberto Cuéllar,
Secretario de Agricultura del Huila en el Stand de Fedearroz FNA en ExpoArroz Neiva 2024

“SEGUIREMOS TRABAJANDO EN LA LINEA DE LA COMPETIVIDAD”:

GOBERNADOR DEL HUILA

Por otra parte, el gobernador del Huila, Rodrigo Villalba
Mosquera, en la ciudad de Neiva realiz6 un recorrido
por los stands durante la Feria Expoarroz donde las
empresas participantes dieron a conocer los avances
tecnologicos para esta actividad productiva, que se
destaca a nivel nacional con los mas altos indices en
rendimientos por hectarea.

Durante el evento el mandatario de los huilenses sefiald
que el sector arrocero gozara durante su administracion
de un especial apoyo, destacando la competitividad
que la actividad arrocera ha ganado de la mano de la
Federacion.

Revel6 el proposito de seguir trabajando en el desarrollo
de proyectos como: la construccion de la Planta de
almacenamiento, secado, trilla y empaque de arroz en
el municipio de Palermo, donde seran invertidos mas de
$14.000 millones, con la que se le apunta a la integracion
vertical de los productores a la cadena de valor del arroz.

“Ya con ustedes, Asojuncal, Fedearroz, el Ministerio
de Agricultura y la Gobernacion del Huila, estamos
trabajando en el molino del Juncal, y aunque nos
falta desenredar algunos temas administrativos, el
compromiso es completo. Ya hablamos con el gobierno
nacional mediante unas mesas de trabajo lideradas por
el secretario de agricultura, para sacar adelante este
proceso antes de fin de ano”, indicé el mandatario.

El gobernador del Huila también destaco la puesta en operacion de
la planta de trituracion y molienda de calcareos, donde se invirtieron
mas de $4.000 millones, y que representa un importante paso
hacia la produccion de enmiendas agricolas y fertilizantes, que
aunado a la implementacién del modelo AMTEC de Fedearroz en
el que la Gobernacion ha participado con la entrega de maquinaria
especializada, sin duda impactara los costos de produccion del
sector arrocero.

Finalmente, Villalba refrenddé su compromiso con el gremio
arrocero, proponiendo un trabajo articulado que debe estar
direccionado al fortalecimiento de la competitividad, esbozando
ademas los proyectos en los que su gobierno tiene interés como
la generacién de energias alternativas, con las que se puede
avanzar en la reconversion energética en sistemas productivos
como el arroz.

“Cuenten con nosotros, en este cuatrienio vamos a seguir
trabajando en la linea de la competitividad, siendo unos productos
eficientes, con menores costos, en esa direccion en la que ustedes
van. Aqui no tenemos que inventarnos nada, sino desarrollar el
norte que se han planteado y en eso estamos comprometidos”.
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Junta de ColRice

ARROGCEROS DE COLOMBIA

Y ESTADOS UNIDOS SE REUNIERON EN CARTAGENA

El pasado 15 de julio en la ciudad de Cartagena,
se cumplié la sesiéon de la Junta Directiva
de ColRice, compafiia que administra los
contingentes de ARROZ DE exportacion
estadounidense a Colombia en cumplimiento
del TLC.

Se reunieron delegados del sector agroindustrial
de Estados Unidos y de Colombia que integran
dicha junta, bajo la presidencia de Rafael
Hernandez Lozano Gerente General de
Fedearroz y la Vicepresidencia del productor
arrocero norteamericano Michael Rue.

Al término de la reunién la Junta mantuvo el
calendario que por solicitud de Fedearroz ha
venido operando en los ultimos afios, para el
ingreso de los contingentes de arroz a Colombia,
de tal manera que no afecten la produccion
Nacional; asi las cosas, el contingente de arroz
que ingresara de Estados Unidos en el 2025
sera de 140.003 toneladas de arroz blanco, de
las cuales el 70% solo podra entrar en el primer
semestre y el 30% restante en el segundo
semestre.

La Revista ARROZ entrevisté a productores
arroceros de las zonas mas representativas
de Estados Unidos como son Luisiana, Texas
y California, quienes revelaron detalles de
la producciéon del grano en dicho pais, sus
exportaciones, los avances tecnolégicos y las
incidencias del cambio climatico.

John Denison, Gerente Agricola y
Presidente de la Junta de Investigacion
Arrocera de Luisiana
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REVISTA ARROZ: ;Qué area de arroz se
siembra en el Estado de Luisiana y usted
en particular?

JOHN DENISON: Este afo Luisiana va a tener
aproximadamente 480.000 acres de superficie de arroz,
basicamente granulado. Nuestra operacion produce
aproximadamente 5000 acres de arroz, en promedio son
como 8000 libras por acre.

RA ¢En Estados Unidos cuanto se
destina a exportacion y que porcentaje al
consumo de arroz?

JD: Yo diria que mas o menos 50/50

RA: En el campo de la investigacion
ante el cambio climatico ¢{qué tanto han
avanzado?

JD: Eneste momento estamos trabajando con el Departamento
de Agricultura de los Estados Unidos en la implementacion
de lo que llamamos “Practicas Agricolas Inteligentes”. Estas
practicas son las que aplicamos cuando estamos tratando DE
airear la tierra durante la época de la inundacién del arroz.
Empleamos secado de una sola ocasion, es decir que a los
campos del arroz le sacamos el agua una vez.

Una vez inundado el arroz, lo que hacemos es drenar todos
los campos antes de que entren en la etapa de reproduccion,
esto permite que la tierra se airee y de esa manera reducir la
cantidad de metano que produce el arroz.

Este es un programa donde el Gobierno le entrega subsidios
a los agricultores, a los arroceros, para que lo hagan en un
pequefo porcentaje de su area.

RA: ;Son subsidios de qué porcentaje?

JD: Entre 2 y 3%, son subsidios muy pequefos. También
hemos trabajado muy de cerca con organizaciones
ambientales para proveer agua y tener habitats de pajaros
para revivir la poblacién. De manera voluntaria lo que
hacemos es conservar los campos inundados durante las
épocas de migracion de los pajaros hacia los arrozales.

RA: ;Han sido muy fuertes los efectos por el cambio
climatico en la productividad del arroz?

JD: No de manera severa, pero si queremos actuar para la
conservacion del medio ambiente. En este momento estamos
empleando tecnologias como la aplicacién de tasa variable
de fertilizantes, precisamente para minimizar la cantidad de
fertilizante utilizado y también hacemos otras actividades
encaminadas a reducir el uso de pesticidas.

RA: ;Las fincas arroceras en Estados Unidos tienen
sistemas de secamiento, almacenamiento y trilla en
la finca?

JD: Nosotros si, tenemos instalaciones de secado, no
tenemos molinos, nosotros le vendemos nuestro arroz al
molinero local y se vende en seco.

Dennis Delaughter, representante de la Junta de
Productores de Arroz de Texas

RA: ;Las fincas arroceras en Estados Unidos tienen
sistemas de secamiento, almacenamiento y trilla en
la finca?

DANNIS DELAUGHTER: La producciéon va a ser un poco
mas alta este afio y va a aumentar precisamente por motivos
economicos, va a estar ligeramente por encima de los
volumenes del afio pasado. En este momento la cosecha se
ve muy bien salvo en Texas, precisamente por el huracan
(Beryl), que tal vez reduzca la produccion.

RA: (En Estados Unidos han venido avanzando en
las investigaciones por los efectos de la variabilidad
climatica?

DD: En Estados Unidos tenemos muy en cuenta la
sostenibilidad, estamos preocupados precisamente el
cambio climatico, ahora, las variedades también estan siendo
cultivadas en un esfuerzo por aprovechar precisamente el
cambio climatico.

RA: ¢Los dineros que se destinan a investigacion
sobre el cambio climatico, son con ayuda del
gobierno o de las entidades privadas?

DD: Esa me parece una gran pregunta, idealmente depende
de en qué lugar se encuentre uno en nuestro pais arrocero,
porque en Texas no estan. Yo provengo de Texas y es el
Estado que conozco, somos un estado arrocero pequefioy la
mayor parte de nuestra investigacion se dedica al desarrollo
de otras variedades que tengan mejores cualidades de
coccién y una mejor clasificacion.
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MICHAEL RUE: En el 2024 parece que vamos a tener una
oferta mas que suficiente y dadas las condiciones del mercado
y las sequias que se ha presentado durante los ultimos afos
nuestra oferta ha sido mas baja, pero obviamente estamos
planeando tener una cosecha mayor, el clima ha sido
amigable con nosotros.

MR: India ha sido el pais que mas ha impactado el mercado
mundial porque ellos tienen una produccion subsidiada y
eso ha generado una oferta enorme de arroz. Ellos son los
gue estan exportando ese arroz subsidiado, lo que ha hecho
bajar el precio en todo el mundo, sin embargo, dadas sus
condiciones y situacion interna, han impuesto una prohibicion
a la exportacion generando desabastecimiento en muchos
paises, algunos de los cuales son importadores, nosotros no
creemos que eso haya sido muy responsable.

MR: Pues la verdad, mas o menos el 50%. Los principales
paises de exportacion de nuestro arroz son: México, Haiti,
Japon, Corea, muchos paises en el oriente medio y también
en América Central, exportamos a Colombia.

MR: Si, se recuperaron este afio. Se tuvieron algunos
problemas cuando la oferta de Estados Unidos era baja y el
precio estaba alto, naturalmente eso presiona los mercados
y hay preocupaciones de calidad que hemos tenido que
enfrentar y hemos procurado explicar especialmente en el
arroz de grano largo del sur, ahi seguimos trabajando en la
calidad del producto.

FEDEARROZ invita a participar en su —

PLAN DE GESTION DE DEVOLUCION DE PRODUCTOS POSCONSUMO DE PLAGUICIDAS

“RESPONSABILIDAD COMPARTIDA”

4.

FEDEARROZ

Acacias: Carrera 23 km1 via Guamal -
Seccional Fedearroz

Granada: Carrera 10 No. 25-52
Venadillo: Carrera 5 km 1 salida Ibagué
Ibagué: Carrera 4 sur No. 62 - 98

- Sabados: 8:30 am a 11:30 am

Entrega los envases posconsumo de los productos plaguicidas
con triple lavado, acércate a nuestros centros de acopio:

Horario: Lunes a Viernes 8:30 am a 11:30 am y 2:30 pm a 5:30

“Todos juntos por la proteccion de nuestros campos [:olomhiano”

T
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Novedades Bibliograficas

Revista: Nacional de Agricultura
AN Edicidn: Junio 2024

Agricultura < B
- oocledad ae Agricultores de Lolombia

cop 1 G ¢COMO LLEGO LA AGRICULTURA A LA AGENDA DEL CONVENIO
SOBRE REVISTA NACIONAL DE DIVERSIDAD BIOLOGICA?

iCémo
ric lmuauagm
i nio sobre

Apropésito de la COP16, la decimosexta Conferencia de las Partes de
la Convencioén sobre Diversidad Biologica (CBD por sus siglas en
inglés) que tendra lugar en Cali, la Sociedad de Agricultores de
Colombia, SAC, considera relevante la divulgacién de las discu-
siones sobre agricultura que se han suscitado en este escenario;
de hecho, para la COP la cuestién agricola ha sido una constan-
te en las discusiones sobre biodiversidad, como un activo deter-
minante para enfrentar los desafios de la conservacion ambien-
tal, la sostenibilidad, y la seguridad alimentaria.

Revista: Agricultura de las Américas
Edicién: julio 2024
Editor: Medios & Medios

PLAN NACIONAL DE PREPARACION PARA AFRONTAR

! Ante el fenémeno de La Niia LA NINA EN COLOMBIA SE ESTIMA EN 7 BILLONES DE PESOS
'amrsatomaral Ante la probabilidad de la inminente llegada del fendmeno de La Nifia en los
paises tropical_es para el trimestre agosto - septiembre de este afo, los produc-

tores y trabajadores del sector agropecuario se preparan para buscar solucio-
nes anticipadas a posibles efectos del cambio climatico

El G obierno | anz6 la estrategia nacional y el plan de preparaciéon p ara la
respuesta ante los posibles eventos asociados a este fendmeno que puedan

presentarse en las regiones de acuerdo con las proyecciones de lluvias en el
pais.

Revista: SIATOL
Edicion: Junio 2024

Editor: Asociaci6n de Ingenieros Agrénomos del Tolima

p i LA IMPORTANCIA DEL USO DEL AGUA Y DE
LA CIENCIA EN EL CAMBIO CLIMATICO

En medio de un momento tan coyuntural por el que atraviesa el pais y el

mundo en cuanto a escases de agua, es preciso dialogar de causasy
soluciones que hagan frente a esta problematica que incumbe a todos y de
la cual se esta a tiempo de mitigar, con el objetivo de garantizar la soberania

alimentaria con acciones determinantes, trabajadas en conjunto y conel
desarrollo y aplicacion de ciencia y tecnologia.

SILICIO COMO FACTOR DETERMINANTE EN LA PRODUCTIVIDAD
Y CALIDAD DEL CULTIVO DE ARROZ EN EL HATO COROZAL

Los suelos oxisoles y ultisoles se caracterizan por su acidez, sin embargo, la utilizacion del
silicio o enmiendas silicatadas pueden actuar neutralizandola e incluso corrigiendo la toxicidad

por aluminio sin que se afecte la movilizacion de otros nutrientes, ademas, favorece la absorciéon
del fosforo.
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NOTAS DFE INTELRES
EN EL SECTOR ARROCERO

EL PRESIDENTE DE LA SAC FELICITO A LA JUNTA
DIRECTIVA DE FEDEARROZ

El presidente de la Sociedad de Agricultores de Colombia - SAC, Jorge Bedoya

acompano a la Junta Directiva en una visita a la seccional de Fedearroz
Valledupar. El dirigente destaco la labor del gremio y manifesto “la mistica
y el compromiso con la institucionalidad para seguir desarrollando el campo
colombiano y por el bienestar de los arroceros del pais”.

FEDEARROZ CAPACITO A FUNCIONARIOS DEL ICA EN
TECNICAS MOLECULARES PARA DIAGNOSTICO DE VIRUS DE
LA HOJA BLANCA

El Bidlogo e investigador de Fedearroz Fondo Nacional del Arroz, Jorge Beltran capacitd
a funcionarios del laboratorio de fitopatologia del Instituto Colombiano Agropecuario -
ICA en su sede en Bucaramanga, sobre el diagnéstico molecular del virus de la hoja
blanca por RT-PCR en muestras de arroz e insecto vector.

El Investigador Beltran, desarroll6 la metodologia molecular que se realiza en el Centro Experimental Santa Rosa de Fedearroz
en Villavicencio (Meta), para el diagnoéstico del virus de la hoja blanca, técnica que quedo validada e implementada en el
laboratorio del ICA.

NUEVA MINISTRA DE AGRICULTURA LIDERA
TRABAJO MANCOMUNADO CON EL SECTOR
ARROCERO

En el despacho del Ministerio de Agricultura se llevé a cabo la primera

reunion de Martha Carvajalino, ministra con el Gerente General de

Fedearroz, Rafael Hernandez Lozano, con quien se revisaron las

actividades de politica agricola de cara a la cosecha grande del pais que

acaba de iniciarse.

La nueva ministra de agricultura ha mostrado un gran interés por llevar a cabo acciones que impulsen la produccién arrocera del
pais, fortaleciendo el trabajo con toda la cadena, mediante consensos con todos sus actores y en beneficio de la competitividad
del sector.

ESTUDIANTES DE UNITOLIMA SE CAPACITARON
EN HERRAMIENTAS DIGITALES EN EL CULTIVO
DELARROZ

Profesionales de FEDEARROZ - FNA, la Alianza de Bioversity
Internacional - CIAT y la Universidad del Tolima realizaron el segundo
“Curso Intersemestral en el Uso de herramientas digitales para la
modernizacion del cultivo del arroz”, dirigido a estudiantes de pregrado
y egresados del programa de ingeniera agronémica de la Universidad
del Tolima.

Este curso se abordo el uso de plataformas digitales que mejoran la toma de decisiones para la planeacion, el manejo y la
administracion del cultivo del arroz como son: la plataforma de servicio climatico - “Al dia con el Clima”, la plataforma SIFA-
Web para seguimiento de la nutricién y la plataforma SACFA para la administracion del cultivo. El curso se llevo a cabo en el
marco de los proyectos “Colombia Agroalimentaria Sostenible” y “Fertilice mejor Colombia”.
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310 ARROCEROS DEL BAJO CAUCA ASISTIERON A TALLERES SOBRE PREDICCIONES
CLIMATICAS

Miembros de los Comités Arroceros del Bajo Cauca y profesionales de Fedearroz - Fondo Nacional del Arroz realizaron 7
talleres sobre las predicciones climaticas para la segunda temporada de siembras.

Participaron 310 agricultores provenientes de las zonas de Cérdoba, Bolivar y Antioquia, donde expertos en meteorologia
compartieron informacién y recomendaciones basadas en los prondsticos mas recientes, facilitando asi la toma de decisiones
estratégicas por parte de los asistentes.

En desarrollo de cada uno de los talleres, se presentd el servicio climatico de Fedearroz, “Al dia con el clima”, donde se
explicé como interpretar esta herramienta, de manera que los agricultores puedan estar mejor informados y tomar decisiones
fundamentadas para el manejo de sus cultivos. Este servicio proporciona prondsticos detallados y alertas tempranas, ayudando
a los agricultores a minimizar riesgos y maximizar rendimientos.

SOCIALIZACION EN RIOHACHA DEL PROYECTO «COLOMBIA
AGROALIMENTARIA SOSTENIBLE»

Con la participacién de agricultores, técnicos y representantes de entidades
publicas y privadas del sector agropecuario, en el marco de la Mesa Técnica

| Agroclimatica César-La Guajira-Magdalena se socializé en Riohacha- La Guajira,
el proyecto “Colombia agroalimentaria sostenible”.

El evento fue liderado por profesionales de Fedearroz-FNA en Alianza Bioversity-CIAT quienes explicaron como a través de
este proyecto los agricultores podran acceder a iniciativas climaticamente inteligentes para la adaptacion al Cambio Climatico
y la sostenibilidad en sistemas productivos agropecuarios. También se invité a usar la plataforma digital servicio climatico
para el cultivo de arroz “Al dia con el Clima” de Fedearroz, que ofrece acceso a datos historicos y predicciones climaticas,
permitiendo a los agricultores planificar siembras y optimizar la gestion del cultivo.

FUNCIONARIOS DE LA DIRECCION DE CARABINEROS Y
POLICIA AMBIENTAL DE CUCUTA, SE CAPACITARON EN EL
CULTIVO DEL ARROZ

25 integrantes de la Direccion de Carabineros y Policia Ambiental asistieron a una
jornada de reconocimiento del arroz, con el objetivo de tener conocimientos base
para llevar a cabo los controles en la movilizacion del grano. En desarrollo de la
actividad se socializaron temas relacionados con las areas y municipios donde se
siembra, los tipos de arroz, molineria, productos y subproductos.
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FEDEARROZ PARTICIPO EN EL 10° ENCUENTRO
DE TOLIMENSES <TOLIMA INNOVADOR PARA EL
DESARROLLO»

En el evento funcionarios de Fedearroz Fondo Nacional del Arroz socializaron los
servicios de la Federacion en cuanto a investigacion y transferencia de tecnologia,
ademas de las diferentes marcas de arroz blanco Fedearroz Gourmet y Fedearroz
Tradicional destacando no solo su calidad, sino también nuestro compromiso con
la sostenibilidad agricola y el desarrollo responsable de la region.

FEDEARROZ - FNA PARTICIPO EN EL PRIMER ENCUENTRO DE <ARROZ BIOFORTIFICADO»

En el municipio de Arjona, departamento de Bolivar se llevd a cabo el primer
encuentro de Arroz Biofortificado, organizado por la Fundacion Canal del Dique,
Bioversity CIAT y SENA. En el evento participaron funcionarios de Fedearroz Fondo
Nacional del Arroz, quienes socializaron los avances de la variedad Fedearroz
BioZn035.

Se dieron a conocer las ventajas de la variedad Fedearroz BioZn035, material que se convierte en alimento funcional,
proporcionando un efecto beneficioso para la salud mas alla de su valor nutricional basico, por sus altos contenidos de Zinc.
También se compartieron las experiencias de pequenos productores del norte de Bolivar, que iniciaron con las evaluaciones
de este material y han logrado obtener un potencial de rendimiento favorable en los lotes comerciales. Gracias a la alianza
institucional, se ha logrado la transformacién del grano en galletas, panes, postres, harinas de arroz Biofortificado con esta
variedad.

Actualmente se evallan 24 materiales Biofortificados como parte de la alianza Fedearroz FNA, Bioversity CIAT, Fundacion
Canal del Dique, la Asociacién de productores de la vereda Zapatero, corregimiento de La Boquilla municipio de Cartagena y
la Asociacion de Puerto Badel corregimiento del municipio de Arjona.

CONTINUA <FEDEARROZ EN TU VEREDA» EN EL ESPINAL

Fedearroz contintia con su programa “Fedearroz en tu vereda + social”, el evento
se cumplié en la Vereda San Francisco en El Espinal - Tolima, con una importante
participacion de agricultores de la zona a quienes se les socializé la oferta de
valor de Fedearroz, asi como los distintos servicios que presta cada una de las
instituciones aliadas. Este evento se llevé a cabo en alianza con la Alcaldia de El
Espinal, la Policia Nacional, La Universidad Cooperativa, La Camara de Comercio,
Usocoello, Agroz y Aguas San Pedro.

AGRICULTORES DE SUCRE, ASISTEN A LA SOCIALIZACION
DEL PROYECTO «COLOMBIA AGROALIMENTARIA
SOSTENIBLE»

Profesionales de Fedearroz-FNA, dan a conocer a productores de San Benito
Abad (Sucre), el proyecto *Colombia Agroalimentaria Sostenible; el cual consiste
en reducir la vulnerabilidad de la produccién agricola a las amenazas climaticas
para minimizar sus impactos en la competitividad del sector agricola y tener
una disponibilidad adecuada y estable de alimentos de calidad mediante el
fortalecimiento de la gestion de riesgos agroclimaticos.
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INVERSION DE LA CUOTA PARAFISCAL DEL ARROZ EN LA TECNIFICACION DEL SECTOR

El Gerente General de Fedearroz, Rafael Hernandez Lozano, realizé6 una presentacion especial sobre el papel que cumple
la agremiacién como administrador del Fondo Nacional del Arroz, durante el foro de Parafiscalidad Agropecuaria, al cual fue
invitado por la Contraloria General de la Republica.

Llevamos este preciado grano directamente del campo a su mesa y al adquirirlo, usted
esta apoyando el trabajo de nuestra tierra y el esfuerzo de miles de agricultores.




| ESTADIsTICAS - FEDEARROZ - FONDO NACIONAL DEL ARRO?Z |

Promedio a la segunda semana de septiembre de 2024

Precio promedio de arroz y sus subproductos para el mes de

septiembre

PADDY BLANCO CONSUMIDOR

SECCIONAL e L CRISTAL GRANZA HARINA ——
Cucuta 1.566 3.856 1.929 1.769 | 1.509 4.218
Espinal 1.640 3.632 1.470 1.334 | 1.260 3.960
Ibagué 1.664 3.632 1.470 1.334 | 1.260 4.037
Monteria*® 1.400 3.480 1.850 1.118 | 1.118 4.521
Neiva 1.656 3.632 1.260 - 1.208 4.228
Valledupar 1.535 3.840 1.933 1.393 | 1.333 4.579
Villavicencio 1.544 3.632 1.500 1.050 850 4.517
Yopal 1.508 3.696 1.500 1.200 | 1.000 4.626

Colombia 1.564 3.674 1.569 1.238 1.147 4.317
* Nota: en Monteria, el precio del arroz blanco en bulto se encuentra en $3.111/ kg.

PRECIO PROMEDIO MENSUAL DE ARROZ BLANCO MAYORISTA, COLOMBIA 2013 - PRECIO PROMEDIO MENSUAL DE ARROZ PADDY VERDE, COLOMBIA 2013 -
5200 2024. PRECIOS CONSTANTES* 2024. PRECIOS CONSTANTES*

4.700
4.200

3.700

por tonelada

3.200

2.700

Miles de Pesos

2.200

1.700

1.200

PRECIOS MENSUALES ARROZ EXCELSO Y CORRIENTE AL CONSUMIDOR,
COLOMBIA 2013 - 2024. PRECIOS CONSTANTES**

PRECIOS MENSUALES INTERNACIONALES DE ARROZ BLANCO
2014-2024

usD/t
2
~

@==COLOMBIA @msTAILANDIA (5%) @—EE.UU. (5%) a==VIETNAM (5%)

**Nota: precios constantes a septiembre de 2024
Promedio hasta la segunda semana de septiembre de 2024
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12 PORGIONES

INGREDIENTES

+ 2 kg de cuero de cerdo en una sola
pieza*

- 2,5 kg de carne de cerdo sin hueso
« 5 tallos de cebolla larga picados

- 2% tazas de arroz

« 500 g de alverja amarilla

+ 3 dientes de ajo picados

= 3 cucharadas de manteca de cerdo o
aceite

- 3 naranjas agrias

= Sal, comino, pimienta y colorAguja
capoterq, punzon y pita.

* Se puede conseguir una pieza grande
de tocino delgado de pierna y quitarle
la mayor cantidad de grasa sin danar
la piel.

—— e T =,

| RECETA |

PREPARACION

Remoje las arvejas en agua desde el dia anterior. Deje marinar el
cuero con €l jugo de dos de las naranjas, sal y un tallo de cebolla
picada. Condimente la carne con sal, pimienta y comino y otro tallo
de cebolla larga, y conserve refrigerada. Al otro dia cocine las arve-
jas en agua con sal hasta gue estén blancdas, pero no se desbara-
ten. Prepare el arroz de la forma habitual con un poco de color para
que quede amarillo. Aparte, sofria las cebollas y el ajo en la mante-
ca hasta que empiecen a dorar, agregue el arroz preparado, las
arvejas cocinadas, condimente y mezcle bien.

Deje enfriar el arroz. Precaliente el horno a 350 °F/175 °C. Lave el
cuero y cologuelo sobre el meson con la piel hacia abajo. Ponga la
mitad del arroz en el centro del cuero dejando los extremos libres
para coserlo, luego coloque la mitad de la carne y repita las capas.
Doble el cuero para formar el cojin. Con un punzén o picahielos
abra huecos a ambos lados del cuero, pase la aguja con la pita y
amarre bien. Coloque scbre una bandeja para horno forrada con
papel aluminio, bare el cojin con el jugo de la otra naranja agria y
hornee de 3 a 4 horas hasta que el cuero esté tostado. Sirva con
arepas o insulsos.
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