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| EDiTORIAL |

NOTABLES AVANCES EN PRODUCTIVIDAD.
SOSTENIBIUDAD Y COMPETITIVIDAD DEL
SECTOR ARROCERO 2021

El 2024 fue un afio positivo para el sector arrocero en Colombia, pese a los grandes retos que tuvimos que
superar desde sus inicios, como consecuencia de el fenédmeno de “ El Nifio” que redujo sensiblemente
las lluvias y causo altas variaciones en la temperatura, en especial las maximas, generando afectaciones
negativas en los rendimientos durante el primer semestre en todas las zonas arroceras de Colombia.

Sin embargo, para enfrentar este tipo de situaciones, Fedearroz puso a disposicion de los productores la
“Plataforma Inteligente de Gestidon de Riego”, que socializamos durante el 39 Congreso Nacional Arrocero,
novedosa alternativa que optimiza el uso del agua en los cultivos.

El fortalecimiento de esta y otras plataformas digitales por parte de la Federacion, ha mejorado la toma
de decisiones de los agricultores en todas las etapas del cultivo. Estas herramientas, acompafan otras
estrategias previas como la investigacion en variedades de arroz, que venimos desarrollando de
una manera especial para que se adapten a las condiciones climaticas adversas, lo cual implico la
inversion en infraestructura adecuada para evaluar materiales en temperaturas por encima de mas
altas reportadas.

Al cierre de este afo, también debemos destacar los avances en eficiencia productiva que han sido

posibles con la implementacion del programa AMTEC de Fedearroz-FNA, que sigue ganando espacio

en la promocion de practicas agricolas eficientes, claves a su vez para aumentar la competitividad y

sostenibilidad del sector arrocero. Estos logros estan expresados en un costo promedio de produccion,
significativamente menor para los lotes AMTEC, en comparacién con el promedio nacional y frente al
arroz importado de Estados Unidos.

En concordancia con este objetivo, un logro de importancia fue el aval que se logré del Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural, para continuar invirtiendo los recursos Col-Rice en el programa de asistencia
técnica integral, por lo que ya se trabaja en la contratacion de los ingenieros agronomos, de tal manera
que en el primer trimestre del 2025 estara en plena ejecucion, aspecto fundamental en el objetivo de
seguir preparando al sector para los retos futuros.

En materia de comercializacion, se puede destacar la operacion a plena capacidad de las plantas de
secamiento, almacenamiento y trilla en diversas regiones, aspecto que ha permitido el mejor manejo de
la cosecha, beneficiando a muchos mas agricultores, a lo cual se suma el hecho de que ya estamos
trabajando en ampliar dicha capacidad en el 2025.

En resumen, el balance del sector arrocero en 2024 es muy positivo y esta representado en
avances en productividad, sostenibilidad y competitividad, gracias al compromiso y la dedicacion de
los agricultores y la gestién efectiva de Fedearroz, labor que seguiremos desarrollando con total
motivacion, para hacer frente a los desafios que la competencia internacional nos trae en el futuro
cercano.

Desde Fedearroz queremos desearles a todos los arroceros de Colombia una Feliz Navidad y un 2025
lleno de alegria, salud y mucha prosperidad.

|Revista Arroz | Vol. 72 - Noviembre - Diciembre 2024|
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AGRICULTURA SOSTENIBLE

| INVESTIGACION - FEDEARROZ - FONDO NACIONAL DEL ARROZ ‘

USO DE DRONES:

APLICAR NUEVA TECNOLOGIA ES UN
EJERCICIO QUE VA EN CRECIMIENTO
EN COLOMBIA, ESPECIALMENTE
EL DE DRONES PARA EL USO
AGRICOLA. “SEGUN OID COLOMBIA,
ACTUALMENTE HAY ALREDEDOR
DE 2.000 DRONES SURCANDO
LOS CIELOS DE COLOMBIA, Y SE
ESPERA QUE PARA 2028 ESTA CIFRA
AUMENTE A 23.330 UNIDADES” 1.

T0ID CoLomBiA - WORLD Al
OBSERVATORY (12 DE MARZO DE 2024)

El uso de drones en la agricultura ha revolucionado la forma en que se gestionan los
cultivos y se monitorean los campos. Los drones permiten recopilar datos precisos y
en tiempo real sobre el estado del cultivo, facilitando la toma de decisiones informadas
y mejorando la eficiencia de las labores agricolas.

En el cultivo de arroz, los drones se utilizan principalmente para el monitoreo del
cultivo, evaluacién del crecimiento y desarrollo, evaluacién de la sanidad vegetal
mediante el uso de imagenes multiespectrales y, en un futuro cercano, con la
deteccion temprana de arvenses, plagas y enfermedades. Ademas, son herramientas
valiosas para la aplicacion localizada de insumos, como fertilizantes y pesticidas, lo
cual permite reducir costos, minimizar el impacto ambiental y aumentar la rentabilidad
para los agricultores.

La Revista ARROZ entrevistdé Francisco Hernandez, Ingeniero Agronomo de

Fedearroz Fondo Nacional del Arroz y Magister en Meteorologia quien destacé los
aportes mas importantes del uso de drones en la agricultura.

REVISTA ARROZ:

En Colombia ¢ Tiene presente a partir de qué momento inicio el uso de los Drones
en el sector agropecuario y especialmente en el arroz?

FRANCISCO HERNANDEZ: En Colombia, el uso de
drones en la agricultura comenzo a ganar relevancia en la
ultima década, especialmente a partir de 2015, cuando se
empezaron a explorar sus aplicaciones en diversos cultivos.

En el caso especifico del arroz, la Federacion Nacional de
Arroceros (Fedearroz) ha promovido activamente la adopcion
de esta tecnologia. Desde 2018, Fedearroz ha impulsado el
uso de drones para mejorar la eficiencia y sostenibilidad del
cultivo del arroz, utilizando drones para monitoreo, evaluacion
de la sanidad del cultivo y aplicacion precisa de agroquimicos.

Aungque se venian haciendo trabajos a nivel de investigacion,
el auge a nivel comercial y la viabilidad de la tecnologia surgio
con la llegada de la serie Agras de los drones DJI, los cuales
son drones comerciales confiables con prestaciones de precio
y operatividad atractivos para los agricultores arroceros, lo que
ha impulsado su adopcion por parte de los agricultores en los
ultimos 3-4 anos. Estos esfuerzos han permitido modernizar
el sector arrocero, promoviendo practicas de agricultura de
precision que mejoran la rentabilidad de los productores.

4 |Revista Arroz | Vol. 72 - Noviembre - Diciembre 2024|
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RA:

¢ Cuales son las ventajas y desventajas del uso de drones en la agricultura?

FH: Las ventajas del uso de drones en la agricultura incluyen:

Monitoreo eficiente: Los drones permiten la obtencion de imagenes detalladas del cultivo en poco tiempo,
cubriendo grandes extensiones de manera rapida y eficiente.

Reduccion de costos: Gracias a la aplicacion precisa de insumos, se aplica solo en las areas problematicas
0 que requieren el insumo aplicado, lo cual disminuye los costos operativos.

Deteccién temprana de problemas: Los drones pueden detectar problemas relacionados con plagas,
enfermedades o deficiencias nutricionales antes de que estos se vuelvan visibles al ojo humano.

Optimizacién del uso de recursos: Facilitan la aplicacion dirigida de insumos, lo cual contribuye a un uso
mas racional y eficiente de los recursos, minimizando el impacto ambiental.

Mayor precision: Los drones proporcionan datos georreferenciados que permiten realizar analisis mas
precisos sobre la variabilidad dentro del campo, mejorando la gestién del cultivo.

Costos iniciales elevados: La adquisicion de un dron agricola y los equipos necesarios puede ser costosa,
lo cual representa una barrera para agricultores con areas reducidas.

Capacitacién técnica: El uso de drones requiere conocimientos técnicos especificos, tanto para el manejo
del equipo como para la interpretacion de los datos obtenidos, lo cual implica una curva de aprendizaje.

Limitaciones climaticas: Los drones no se pueden utilizar bajo ciertas condiciones climaticas adversas,
como fuertes vientos o lluvias, lo cual puede limitar su operacion.

Mantenimiento y regulaciones: Los drones necesitan mantenimiento regular, y ademas, existen
regulaciones legales que limitan su uso en algunas areas, lo cual puede restringir su operatividad.

|Revista Arroz | Vol. 72 - Noviembre - Diciembre 2024| 5
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RA: FH: Es fundamental determinar con precisiéon el uso que se

) B . le dara al dron en la agricultura, ya sea para la aplicacion
¢Que especificaciones debe tener un Dron de agroquimicos o para el levantamiento de informacion
para su uso en la agricultura? diagndstica, ya que esto definira las especificaciones técnicas
necesarias. Un dron para su uso en la agricultura debe
contar con ciertas especificaciones clave segun las tareas
especificas que se van a realizar. Estas especificaciones

Céamaras multiespectrales o termogréficas: incluyen:

un dron equipado con camaras
multiespectrales permite monitorear la
salud del cultivo, identificar problemas como
estrés hidrico, deficiencias nutricionales,
o detectar plagas y enfermedades. Las
camaras termograficas también pueden
ser Utiles para detectar variaciones de
temperatura en el campo.

Capacidad de carga: en la aplicacion de

insumos, el dron debe tener una buena
capacidad de carga que permita transportar
la cantidad de fertilizante o pesticida
necesaria para las areas a cubrir.

Autonomia de vuelo: Los drones agricolas
necesitan una buena autonomia de vuelo
para cubrir extensiones de terreno sin
necesidad de recargar constantemente.
Esto incluye tanto la duracion de la bateria
como la distancia que pueden recorrer.

Sistema de GPS y RTK: Es importante
que el dron cuente con un sistema de
posicionamiento global (GPS) de alta
precision, preferiblemente con tecnologia
RTK (Real Time Kinematic), para realizar
vuelos precisos y georreferenciados, lo cual
es esencial para la agricultura de precision.

Resistencia a las condiciones climaticas:
Un dron agricola debe ser robusto y capaz
de operar bajo diferentes condiciones
climaticas. Aunque no es recomendable
utilizarlos en condiciones extremas, deben
tener cierta resistencia al viento, polvo,
aguay a las temperaturas elevadas o bajas.

Capacidad de planificacion de vuelos
auténomos: Los drones deben contar con
software que permita planificar vuelos
auténomos siguiendo rutas predefinidas.

Sensores adicionales: Ademas de camaras,
algunos drones pueden incorporar sensores
LIDAR o sensores de ultrasonido para
mejorar la precision en la recoleccion de
datos y en la navegacion del terreno.

6 |Revista Arroz | Vol. 72 - Noviembre - Diciembre 2024|



| INVESTIGACION - FEDEARROZ - FONDO NACIONAL DEL ARROZ ‘

RA: FH: No, la funcién del dron en la agricultura va mucho mas
’ alla de la fumigacion. Aunque los drones se utilizan para la
dSe puede entender que la funcion del aplicacion de insumos, como pesticidas y fertilizantes, sus

Drone puede ser solo para fumigacion? funciones abarcan una amplia gama de actividades que
incluyen el monitoreo del estado del cultivo, la evaluacion

del crecimiento y desarrollo, la deteccibn de plagas vy
enfermedades, la creacion de mapas de variabilidad del
campo, y lageneracién de informacion para mejorar latoma de
decisiones. Los drones permiten una agricultura de precision
al proporcionar datos detallados y georreferenciados,
ayudando a los agricultores a identificar problemas especificos
y a optimizar sus practicas agricolas.

FH: No exactamente. Aunque tanto los drones como las
avionetas pueden ser utilizados para la aplicacion de
insumos y la toma de imagenes aéreas, cada uno tiene sus
particularidades y limitaciones.

RA:

¢Para la fumigacion el Drone puede manejarse
de la misma manera que una avioneta?

Los drones tienen la capacidad de volar a altitudes mas bajas
y de manera mas controlada, lo cual permite una mayor
precision en la aplicacion de insumos y en el monitoreo
detallado de las condiciones del cultivo. Ademas, los drones
son ideales para campos pequefios y medianos, donde se
requiere una aplicacion mas especifica y localizada.

Por otro lado, las avionetas son mas eficientes para cubrir grandes extensiones de terreno en menor tiempo, siendo mas
adecuadas para aplicaciones generalizadas a gran escala. Sin embargo, las avionetas no ofrecen la misma precision en la
aplicacion ni la capacidad de generar datos tan detallados como los drones.
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RA:

¢ Cuanto tiempo puede durar una
aplicacion de productos agroquimicos?

FH: La duracibn de una aplicacion de productos
agroquimicos con un dron depende de varios factores,
como la capacidad de carga del dron, el tamano del area
a tratar, la cantidad de producto que se va a aplicar y las
condiciones ambientales. En general, los drones agricolas
suelen tener una autonomia de vuelo de 8 a 15 minutos
por bateria, y la capacidad de carga depende del tamafo
del dron, que va desde 10 litros para los drones pequeios
hasta 50 litros para los drones mas grandes que se
comercializan actualmente. Por bateria, un dron puede
cubrir hasta 4 hectareas, dependiendo del volumen de
mezcla a aplicar; a mayor volumen, menos area se aplica.

Si se necesita cubrir un area grande, es posible que se deban realizar multiples vuelos, y el tiempo total dependera de cuantas
recargas de bateria o recargas de producto sean necesarias. En promedio, un dron puede realizar aplicaciones eficientes
en areas pequenas y medianas en un tiempo relativamente corto, especialmente si se cuenta con baterias adicionales y un
equipo para recargar rapidamente. En un dia con buenas condiciones climaticas y una buena planificacion de la logistica de
aplicacion, se pueden alcanzar hasta 80-100 hectareas con un dron grande. La ventaja de los drones es que permiten una
aplicacion localizada y precisa, lo cual puede reducir el tiempo y la cantidad de insumos necesarios en comparacion con otros

métodos mas tradicionales.

RA:

¢ Qué nivel de precision tiene
un Drone en cada aplicacion?

RA:

¢Al fumigar con Drone que
beneficios tiene el cultivo?

FH: El nivel de precision de un dron en aplicaciones agricolas
es muy alto, especialmente cuando se utilizan sistemas
avanzados de GPS y RTK (Real Time Kinematic), logrando
una precision de entre 1y 3 centimetros. Esto es crucial para
dirigir insumos con exactitud, evitar desperdicios y asegurar
una cobertura uniforme.

En aplicaciones de agroquimicos, los drones minimizan la
deriva gracias a su vuelo a baja altitud y velocidad controlada,
garantizando una aplicaciéon precisa. En el monitoreo del
cultivo, permiten identificar variaciones en la salud del cultivo,
como estrés hidrico o problemas nutricionales, que podrian
pasar desapercibidos.

FH: Primero, permite una aplicacién mas precisa y dirigida,
lo cual reduce el desperdicio de productos agroquimicos
y asegura que las areas afectadas reciban el tratamiento
adecuado. Ademas, el vuelo a baja altitud disminuye la
deriva, lo que significa que menos producto se pierde por el
viento y se garantiza una mejor cobertura.

Otrobeneficioesquelosdrones permitenrealizarfumigaciones
incluso en zonas de dificil acceso, como terrenos irregulares
0 areas con agua, donde el uso de maquinaria convencional
seria complicado. Esto contribuye a una mejor proteccion
del cultivo sin dafar el terreno. Finalmente, la rapidez con
la que los drones pueden realizar aplicaciones permite
que los tratamientos se apliquen en el momento 6ptimo,
lo cual es fundamental para el control efectivo de plagas y
enfermedades.

8 |Revista Arroz | Vol. 72 - Noviembre - Diciembre 2024|
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RA:
. ) L. FH: El uso del dron para la fumigacion requiere de ciertos
En, cuanto a seguridad, ; Qué tipo de cuidados y medidas de seguridad para proteger tanto al
cuidados debe tener al usar el Drone operador como al medio ambiente:

para la fumigacion?

Equipo de Proteccién Personal (EPP): El operador del dron debe utilizar equipo de proteccién personal
adecuado, que incluya gafas, guantes, mascarilla o respirador y ropa protectora, para evitar el contacto
directo con los agroquimicos que se estan aplicando.

Area Libre de Personas: Durante la fumigacion, es fundamental que el area de aplicacion esté libre
de personas y animales para evitar cualquier exposicion innecesaria a los agroquimicos. Ademas, se
deben establecer perimetros de seguridad para garantizar que nadie entre en contacto con la niebla de
pulverizacién ni se acerque a las aspas del dron, que giran a alta velocidad y pueden causar lesiones.

Vientos y Deriva: Es importante evaluar la direcciéon y velocidad del viento antes de la fumigacion.
La deriva puede hacer que los agroquimicos sean transportados a areas no deseadas, lo cual puede
afectar cultivos vecinos o causar riesgos para la salud. Se debe evitar realizar aplicaciones cuando los
vientos son fuertes para minimizar este riesgo.

Manejo de los Agroquimicos: Los agroquimicos deben manejarse con cuidado, siguiendo las
instrucciones del fabricante. Esto incluye la correcta preparacion de la mezcla y el uso de las dosis
recomendadas por el ingeniero agronomo. También es importante almacenar los productos en un lugar
seguro antes y después de la aplicacion.

Mantenimiento del Dron: El dron debe ser inspeccionado antes y después de cada vuelo para asegurarse
de que no haya fugas o problemas con el sistema de pulverizacién. Las boquillas de aplicaciéon deben
ser revisadas y limpiadas regularmente para asegurar que estén funcionando de manera éptima y evitar
obstrucciones.

Capacitacién en Manejo de Emergencias: El operador debe estar capacitado en como actuar en caso de
una emergencia, como un derrame de agroquimicos o un fallo en el equipo durante la fumigacion. Esto
incluye el conocimiento de los protocolos de limpieza y las acciones a tomar para minimizar cualquier
impacto negativo.

Uso de Seriales de Advertencia: Se recomienda colocar sefiales de advertencia alrededor del area
donde se va a realizar la fumigacion para alertar a otras personas sobre la actividad en curso y evitar su
ingreso accidental al area de aplicacion.

Estas medidas de seguridad son esenciales para garantizar una aplicacion segura y efectiva,
minimizando riesgos para las personas, los animales y el medio ambiente durante el uso del dron
en la fumigacion.

|Revista Arroz | Vol. 72 - Noviembre - Diciembre 2024| 9
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FH: La cantidad de hectareas que puede cubrir un dron depende del
modelo, la capacidad de carga, el tipo de aplicacién y las condiciones

RA: del terreno. Los drones agricolas, especialmente los modelos grandes

como la serie DJI Agras, tienen la capacidad de cubrir entre 10 y 20

¢Cuantas hectareas puede hectareas por hora. En condiciones dptimas, con buena planificacién
cubrir un Drone? logistica y suficientes baterias y suministro de insumos, un dron puede

llegar a cubrir entre 80 y 100 hectareas en un solo dia.

El area cubierta también depende del volumen de mezcla que se aplica. A menor volumen de aplicacion, el dron podra cubrir
una mayor superficie antes de necesitar recargar. Esta flexibilidad permite que los drones sean herramientas eficientes para la
aplicacion de agroquimicos en campos pequefos y medianos, y con la ventaja de ser muy precisos en la aplicacion, evitando
el desperdicio y asegurando una distribucion uniforme de los productos aplicados.

FH: Actualmente, no se dispone de datos precisos sobre el nimero

RA: exacto de arroceros en Colombia que utilizan drones en sus

. operaciones agricolas. Al mercado colombiano han llegado diversas

¢Se puede saber cuantos_arroceros casas que comercializan drones, las cuales han establecido sus

usan hoy esta herramienta? centros de venta y servicios en zonas arroceras, lo que ha estado
llevando la tecnologia a los agricultores.

El numero de agricultores que adquieren drones es creciente y es una tecnologia que esta en auge. Ligado a esto, ha surgido
la necesidad de pilotos capacitados, escuelas de capacitacion y redes de servicios e insumos para los drones. Es una nueva
industria en auge, que seguira llevando tecnologia al campo arrocero colombiano.

FH: Si, se puede controlar el cultivo y la productividad usando
drones, ya que estos permiten realizar monitoreos detallados

RA: y en tiempo real del estado del cultivo. Con drones equipados

’ con camaras multiespectrales o termograficas, los agricultores

¢ Se puede controlar de alguna manera el pueden identificar problemas como estrés hidrico, deficiencias
cultivo y la productividad usando drones? nutricionales, o la presencia de plagas y enfermedades antes

de que estos superen umbrales econdmicos. Esta informacién
permite tomar decisiones oportunas para aplicar tratamientos
especificos y optimizar el uso de insumos.

Ademas, los drones permiten la aplicacion precisa de fertilizantes y agroquimicos, lo cual mejora la eficiencia y efectividad de
las aplicaciones, asegurando que cada planta reciba lo necesario para su 6ptimo desarrollo. Al optimizar los insumos, se logra
un impacto positivo en la productividad del cultivo y se mejora la sostenibilidad del sistema de produccion.

Por otro lado, los drones también ayudan a generar mapas de variabilidad del campo, lo cual es clave para la agricultura de
precision. Estos mapas permiten a los agricultores entender mejor la variabilidad espacial del cultivo y ajustar sus practicas
para maximizar el rendimiento en cada zona del lote.
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FH: El manejo del dron esta muy influenciado por las
condiciones climaticas, especialmente por el viento, la lluvia,

RA- las temperaturas, y la humedad. Los drones agricolas estan

’ disenados para operar en condiciones de viento moderado,

¢ Como es el manejo del Dron en cuanto a los pero vientos fuertes, superiores a 20-25 km/h, pueden
vientos o el clima, en que puede afectar? afectar la estabilidad del dron, reducir su precision en la

aplicacion de agroquimicos y aumentar el riesgo de deriva,
lo que lleva a una menor eficiencia y a una distribucion
desigual de los insumos.

La lluvia también es un factor critico. La mayoria de los drones agricolas no estan disefiados para operar bajo la lluvia, ya
que la humedad puede dafar los componentes electronicos y afectar la calidad de las imagenes capturadas por las camaras.
Ademas, la lluvia puede interferir con la aplicacion precisa de agroquimicos, diluyendo el producto o afectando la cobertura.

Las temperaturas extremas también afectan el rendimiento del dron. En temperaturas muy altas, la bateria del dron puede
sobrecalentarse, reduciendo su tiempo de operacion. Ademas, la temperatura influye en el tamafo de las gotas durante la
aplicacion de agroquimicos; en condiciones de calor extremo, las gotas tienden a evaporarse mas rapido, lo cual puede reducir
la eficacia del tratamiento y aumentar el riesgo de deriva.

Otro factor importante es la humedad relativa. Altos niveles de humedad pueden afectar el rendimiento de los componentes
electronicos del dron y la eficiencia de la aplicacién de agroquimicos, ya que puede haber una mayor condensacion.

Por lo tanto, para un manejo seguro y eficiente del dron, es fundamental planificar las operaciones en funcion de las condiciones
climaticas, evitando volar en momentos de viento fuerte, lluvia, temperaturas extremas o alta inestabilidad atmosférica. Los
pilotos deben estar capacitados para evaluar las condiciones del clima antes de cada vuelo y ajustar las operaciones segun
sea necesario para garantizar la seguridad del equipo y la efectividad de las aplicaciones.

12 |Revista Arroz | Vol. 72 - Noviembre - Diciembre 2024|
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FH: Partiendo de que el agricultor ya cuenta con un dron,
RA: debe llevar a cabo varios procesos clave para garantizar la

¢ Qué procesos debe hacer un agricultor seguridad y la eficiencia de las operaciones:
antes de trabajar con un Drone en su cultivo?

Capacitacién: Es fundamental que el agricultor, o la persona encargada del manejo del dron, reciba la
capacitacion adecuada. Esto incluye el aprendizaje sobre el manejo del dron, el uso del software de
planificacion de vuelos y las normas de seguridad necesarias para operar el equipo de manera segura
y eficiente.

Conocimiento de la Normativa: Es importante conocer y cumplir con las regulaciones locales sobre el
uso de drones, que incluyen requisitos de registro, permisos de vuelo y restricciones de altura o areas
especificas donde no se puede volar.

Inspeccién del Equipo: Antes de cada vuelo, se debe inspeccionar el dron para asegurarse de que
todos los componentes estén en buen estado de funcionamiento, incluidas las baterias, los motores,
las hélices y los sistemas electronicos. Ademas, es importante asegurarse de que las camaras y los
sensores estén calibrados y funcionando correctamente.

Planificacién del Vuelo: El agricultor debe planificar cada vuelo con anticipacion, definiendo las areas
que se van a cubrir, los insumos que se van a aplicar y las rutas de vuelo 6ptimas. Esto se puede hacer
utilizando software especializado que ayuda a programar vuelos automaticos y garantizar una cobertura
completa del area.

Evaluacién de las Condiciones Climaticas: Es esencial revisar las condiciones climaticas antes de volar.
El viento fuerte, la lluvia, las temperaturas extremas y la alta inestabilidad atmosférica pueden afectar
el rendimiento del dron, por lo que es importante asegurarse de que las condiciones sean favorables
para el vuelo.

Preparacion de Insumos: Si el dron se va a utilizar para la aplicacion de agroquimicos, es necesario
preparar los insumos de manera adecuada. Esto incluye asegurarse de que las mezclas sean
homogéneas y que se utilicen las dosis recomendadas para evitar problemas de eficacia o dafios al
cultivo.

Seguridad en el Area de Trabajo: Asegurarse de que el area de trabajo esté libre de personas y animales
durante el vuelo del dron es fundamental para evitar accidentes. Ademas, se deben tomar en cuenta
posibles obstaculos como lineas eléctricas, arboles o edificaciones.

SENOR AGRICULTOR: LO INVITAMOS A UTILIZAR HERRAMIENTAS COMO LOS DRONES, LAS CUALES APORTAN A UNA AGRICULTURA
SOSTENIBLE, LE PERMITEN MAYOR EFICIENCIA, IDENTIFICAR OPORTUNIDADES PARA INCREMENTAR SU PRODUCCION ARROCERA Y REDUCIR
COSTOS, PILARES FUNDAMENTALES QUE SE ENCUENTRAN DENTRO DEL PROGRAMA DE ADOPCION MASIVA DE TECNOLOGIA AMTEC.
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USO DE DRONES AGRICOLAS EN COLOMBIA:

Enseinanzas, Retos y Desafios

MSc. Quimico Puro
Alvaro Moreno Florez
Presidente Grupo
Empresarial SYS

Los drones han encontrado multiples aplicaciones en el sector
agropecuario, destacando su papel en las siguientes areas:

Agricultura de precisién: Permiten mapear y asperjar cultivos
con alta precision, lo que optimiza las decisiones agricolas,
reduce costos y aumenta los rendimientos.

Seguimiento multiespectral: Facilitan inspecciones visuales
y multiespectrales para detectar plagas, enfermedades y
dafos en cultivos e infraestructuras.

Seguridad y vigilancia: Son eficaces en la proteccion de fincas
contra robos o actividades ilicitas en zonas rurales.

Topografia y cartografia: Ayudan a crear mapas detallados de
las fincas, mejorando la distribucion de cultivos, la gestion del
agua y la planificacion de siembras.

Retos y desafios para la transformacion del agro

» Conciencia y formacién: aun existe una brecha en la
comprension de los beneficios de los drones entre los
agricultores colombianos, muchos de los cuales no estan
familiarizados con las nuevas tecnologias.

* Resistencia al cambio: la adopcion de tecnologia innovadora
puede ser dificil, especialmente en sectores tradicionales
como la agricultura. La resistencia al cambio es uno de los
mayores obstaculos a superar, maxime cuando los resultados
de la aplicacién de la tecnologia no son consistentes en el
control fitosanitario.

* Impacto ambiental: la sensibilizacion sobre el uso
responsable de la tecnologia y la mitigacion del impacto
ambiental es crucial, especialmente en el contexto de la
agricultura colombiana.

» Formacion de pilotos: el manejo de drones requiere de una
capacitacion especializada, que aun no estda ampliamente
disponible para muchos agricultores y operadores de drones.

En Colombia, los drones agricolas se han destacado como una de las innovaciones
transformadoras. Estos vehiculos aéreos no tripulados (UAV’s) estan revolucionando la forma e
que los agricultores gestionan sus cultivos, optimizando tanto el rendimiento y la calidad de las
cosechas, como el uso de recursos naturales.

* Regulaciones y permisos: la legislacion sobre el uso de
drones en Colombia aun esta en proceso de maduracion,
los agricultores y prestadores de servicios deben cumplir con
una serie de regulaciones y permisos para operar drones de
manera legal y segura.

* Implementar y mejorar la tecnologia: es necesario seguir
innovando, desarrollando mejores protocolos de aspersion,
sensores, sistemas de navegacion y baterias para que los
drones sean aun mas eficaces y eficientes. La consistencia
en el control de plagas y enfermedades es fundamental para
generar confianza en la tecnologia dron, basada en unas
buenas técnicas de aplicacion de agroquimicos.

« Adopcion de tecnologia: los agricultores deben entender y
valorar la tecnologia, lo que implica un cambio de mentalidad
y el desarrollo de un mercado tecnificado para el uso de estos
equipos.

La eficacia de las mezclas de agroquimicos aplicadas con
los drones agricolas depende de varios factores técnicos
que se deben ajustar segun el tipo de cultivo, el objetivo de
control y los productos fitosanitarios utilizados. De otro lado,
la siembra de semillas y la aplicacion de fertilizantes deben
parametrizarse adecuadamente para alcanzar la densidad
de siembra y la dosis de fertilizante por hectarea requeridas,
respectivamente.

El potencial de los drones para mejorar la eficiencia, la
eficacia, la sostenibilidad y la rentabilidad de la agricultura
colombiana es innegable. Con el tiempo, la integraciéon de
esta tecnologia en la cultura agricola colombiana sera una
realidad, brindando nuevas oportunidades para el desarrollo
del sector agropecuario en el pais y su potencial exportador.
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La Salud del suelo:
CLAVE PARA AUMENTAR LA

FEDEARROZ FNA SALDANA

PRODUCTIVIDAD SOSTENIBLE | oo
EN EL CULTIVO DEL ARROZ

INTRODUCCION

El crecimiento de la poblacion mundial plantea un desafio a
la seguridad alimentaria en una era de mayor degradacion de
los ecosistemas, cambio climatico, erosion del suelo y pérdida
de la biodiversidad. En este contexto, el suelo juega un papel
fundamental para la preservacion de la seguridad alimentaria
a nivel mundial. Se estima que el 95% de los alimentos se
producen directa o indirectamente en nuestros suelos. Suelos
sanos aportan los nutrientes esenciales para el crecimiento de
las plantas, como también albergan el agua, el oxigeno y el
soporte necesario para el desarrollo de los cultivos (Spanner y
Napolitano 2015). Doran y Zeiss (2000) definieron la salud del
suelo como la capacidad continua del suelo de funcionar como
un sistema vivo, vital para sostener la productividad, promover
la calidad del ambiente, y mantener la salud de las plantas, los
animales y los seres humanos.

Para evaluar la salud del suelo, se utilizan diferentes indicadores
que abordan sus caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas. El
suelo estd compuesto por una fase solida formada por particulas

de distintos tamarios, rodeada de agua y gases que fluctuan
constantemente. Estas fases interactian mediante procesos
quimicos y biolégicos que mantienen un equilibrio dindmico,
esencial para conservar la salud del suelo (Nielsen et al., 2002).

Entre los indicadores fisicos del suelo se destacan la estructura,
la infiltracidon de agua, la densidad aparente, la profundidad de
las raices, entre otros. Estos factores proporcionan informacién
clave sobre el movimiento del agua y el aire, asi como sobre
las condiciones que influyen en el crecimiento, desarrollo y
penetracion de las raices, ademas de procesos relacionados con
la erosién (Allen et al., 2011).

Por otro lado, los indicadores quimicos, como la disponibilidad
de nutrientes, el contenido de materia organica, el pH, la
conductividad eléctrica y la capacidad de intercambio catidnico,
permiten evaluar la capacidad del suelo para suministrar
nutrientes esenciales a las plantas (Cruz et al., 2004).
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La actividad bioldgica del suelo se concentra principalmente en
los primeros 30 centimetros de la capa superficial y ocupa una
pequefa fraccion, menor al 0.5% del volumen total del suelo.
Esta actividad esta compuesta por organismos del suelo, en su
mayoria microorganismos, que desempefian un papel crucial
en procesos fundamentales como en los ciclos biogeoquimicos,
asi como en la descomposicion de residuos organicos.

A pesar de su pequefia proporcidn, estos microorganismos
son actores esenciales debido a su capacidad de responder
rapidamente a los cambios ambientales, lo que los convierte
en indicadores sensibles de la salud del suelo. Cambios en
sus poblaciones pueden anticipar modificaciones en las
propiedades quimicas y fisicas del suelo (Nielsen et al., 2002).

Ademas, los microorganismos del suelo participan en multiples
procesos que sostienen la funcionalidad de los ecosistemas.
Entre ellos, destacan la regulacion de la materia organica,
el secuestro de carbono, la emisién de gases de efecto
invernadero, la formacién y estabilidad de la estructura del
suelo, la retencion de humedad, y la eficiencia y disponibilidad
de nutrientes para las plantas. También contribuyen
significativamente al mantenimiento de la salud vegetal
(Correa, 2013). Estos microorganismos pueden clasificarse
segun su actividad o funcion en el suelo, permitiendo una
comprension mas detallada de su rol ecolégico y su impacto
en la sostenibilidad del suelo.

En Fedearroz - Fondo Nacional del Arroz, se han desarrollado diversos ensayos de investigacion y lotes demostrativos
bajo el enfoque AMTEC - Nutricion Integral, ademas de fortalecer los servicios de analisis microbioldgico y fisico de suelos,
realizados en los laboratorios de fitopatologia ubicados en Santa Rosa (Villavicencio) - Las Lagunas (Saldafia), y en el
Centro de Gestion del Recurso Hidrico en Espinal (Tolima), respectivamente. El objetivo principal de estas iniciativas es
promover un manejo integrado de los suelos arroceros, enfocado no solo en el incremento de manera sostenible de la
productividad del cultivo de arroz, sino también en conservacién y mejoramiento de la salud del suelo.

ESTRATEGIAS DE MANEJO INTEGRADO DEL SUELO PARA PROMOVER Y PRESERVAR SU SALUD

En el marco de las actividades de
Fedearroz - Fondo Nacional del Arroz,
se han implementado estrategias clave
enfocadas en el manejo integrado de los
suelos arroceros (Figura 1), con el objetivo
de incrementar la productividad de manera
sostenible sin comprometer la salud del suelo.
Estas acciones se encuentran integradas
dentro del programa de Adopcion Masiva
de Tecnologia (AMTEC), desarrollado e
implementado desde el ano 2012 como un
modelo innovador para la mejora continua de
la produccién arrocera en Colombia.

Planificacion y
diagnésticos

Manejo g
colJrodL,Ct e los

delos suelos

Q&g Analisis Microbioldgicos
=)

Figura I Estrategias de manejo integrado para
promover y preservar la salud del suelo

18 |Revista Arroz | Vol. 72 - Noviembre - Diciembre 2024|



| INVESTIGACION - FEDEARROZ - FONDO NACIONAL DEL ARROZ |

1. PLANIFICACION Y DIAGNOSTICO

“El diagnostico detallado de los suelos es la base para
disefiar estratedias que equilibren sostenibilidad y
rentabilidad en la agricultura arrocera’”

Uno de los pilares fundamentales del programa AMTEC es la planificacion y el diagnostico detallado de los
lotes o fincas, considerado un paso inicial crucial para comprender las condiciones agronomicas, ambientales,
sociales y financieras de las areas productivas. Este enfoque permite realizar un analisis exhaustivo de los suelos
y otros factores criticos, proporcionando a los tomadores de decisiones la informacion necesaria para disefar
estrategias de manejo especificas y efectivas, que garanticen tanto la sostenibilidad como la rentabilidad en los
lotes arroceros.

2. SISTEMAS DE PRODUCCION Y USO DE COBERTURAS VERDES

“Los sisternas de producciéon y el manejo de las
coberturas verdes mejoran la salud del suelo al
incrementar su materia organica y biodiversidad
microbiana, clave para una agricultura sostenible”

Dentro del programa AMTEC, los sistemas de produccion arroz - soya, asi como el uso de coberturas verdes,
se han incluido como una de las alternativas para reducir el impacto de los cultivos intensivos, con lo cual se
logran ventajas como romper el ciclo de plagas y enfermedades, optimizar el control de malezas y, sobre todo,
la mejora significativa de las condiciones fisicas, quimicas y biolégicas del suelo, asi como el aumento del ciclaje
de nutrientes. Adicionalmente, estos beneficios contribuyen a reducir la dependencia de fertilizantes quimicos,
promoviendo una agricultura mas sostenible (Castilla y Tirado, 2022).

Desde el afio 2017, se ha evaluado el impacto del sistema de produccion con soya en el cultivo de arroz. Los
resultados mas destacados, tras tres ciclos de evaluacion, evidencian un aumento significativo de hasta un
36% en el contenido de materia organica del suelo (Figura 2) y un incremento del 60% en la poblaciéon de
microorganismos, particularmente de fijadores de nitrégeno (Figura 3), esenciales para la salud del suelo. Estos
resultados reflejan el potencial transformador de esta estrategia para mejorar la sostenibilidad de los sistemas
arroceros (Castilla y Ortiz, 2019).

Figura 2. Evaluacion del porcentaje de materia orgénica Figura . Evaluacion de la poblacion de fijadores de
en el suelo en los diferentes sistemas de nitrégeno en el suelo de acuerdo con diferentes
produccion en 2 ciclos (Castilla y Ortiz, 2019). sistemas de produccion (Castilla y Ortiz, 2019).
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Ademas delo anterior, se han desarrollado iniciativas
conjuntas entre el Fondo Latinoamericano de Arroz
de Riego (FLAR) y Fedearroz - FNA para reducir
las brechas de rendimiento en sistemas de rotacion
arroz-soya. Este proyecto, con asesoria de expertos
en soya, ha buscado validar practicas de manejo
agronémico en fincas de agricultores, generando
datos para optimizar este sistema productivo en
nuestras zonas.

El objetivo principal es establecer pautas que
permitan intensificar la siembra de soya en rotacion
con arroz, promoviendo un sistema sostenible
y competitivo, que contribuya al aumento de la
productividad del arroz.

[

L

3. MANEO DE LOS COPRODUCTOS ORGANICOS

“El manejo de los coproductos organicos mejora la
salud del suelo al permitir un ciclgje de nutrientes,
aumentar la materia orgéanica y mejorar su
fertilidad”

Ademas de lo anterior, se han desarrollado iniciativas conjuntas
entre el Fondo Latinoamericano de Arroz de Riego (FLAR) y
Fedearroz - FNA para reducir las brechas de rendimiento en
sistemas de rotacion arroz-soya. Este proyecto, con asesoria
de expertos en soya, ha buscado validar practicas de manejo
agronémico en fincas de agricultores, generando datos para
optimizar este sistema productivo en nuestras zonas.

El objetivo principal es establecer pautas que permitan intensificar
la siembra de soya en rotaciéon con arroz, promoviendo un
sistema sostenible y competitivo, que contribuya al aumento de
la productividad del arroz.

El manejo adecuado de los coproductos organicos juega un
papel esencial en la preservacion de la salud del suelo y la
sostenibilidad agricola. Investigaciones de Fedearroz - FNA
han demostrado que la incorporacién de estos coproductos
contribuye al reciclaje de nutrientes, mejorando la fertilidad del
suelo y reduciendo la necesidad de fertilizantes nitrogenados
entre 50 y 100 kilogramos por hectarea (Castilla y Tirado, 2019).
Ademas, esta practica incrementa el rendimiento del cultivo de
arroz entre 1.0 y 1.4 t/ha, evidenciando su impacto positivo tanto
en la productividad como en la economia del agricultor.

Entre los beneficios clave del manejo adecuado de los
coproductos organicos se encuentran el aumento de los
contenidos de materia organica, la mejora de las propiedades
fisicas y microbioldgicas del suelo, y el fortalecimiento de su
fertilidad. Estas mejoras son fundamentales para mantener un
suelo saludable, garantizando su capacidad de sustentar la
productividad a largo plazo y promoviendo sistemas agricolas
mas resilientes y sostenibles (Castilla y Tirado, 2021).

MANEJO IDEAL DEL TAMO

Figura’L
Practicas para el manejo de
los co-productos organicos.

Un menor tamafio de los
residuos (6 cm) lo cual se puede
lograr con el uso de la picadora
del tamo de la cosechadora,
implementos como la
desbrozadora o €l rotospeed.
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La salud del suelo, como se ha sefialado, se refiere al equilibrio ecoldgico y la funcionalidad de un suelo, asi como a su
capacidad para sustentar un ecosistema equilibrado, con alta biodiversidad y productividad. Entre los indicadores fisicos
que determinan esta salud destacan la textura, la agregacion, la humedad, la porosidad y la densidad aparente del suelo

(Usharani, Roopashree y Dhananjay, 2019).

4. ANALISIS FISICO DE LOS SUELOS

“La condicién fisica del suelo es un indicador clave de su salud, ya que influye
directamente en su capacidad para el sostenimiento del cultivo, permitir 1a
penetracién de raices, garantizar la circulacién de aire, almacenar agua,
facilitar el drengje y optimizar la retenciéon y disponibilidad de nutrientes”

En este contexto, el programa AMTEC ha promovido la
implementacion de diagndsticos y analisis fisicos del suelo
como una herramienta esencial para identificar las practicas
mas adecuadas para su adecuacion y preparacion. Estas
acciones buscan no solo conservar el suelo, sino también
garantizar un manejo eficiente del agua, con beneficios como
la optimizacion de las practicas agronomicas, un menor
consumo hidrico y la reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero, alineando la productividad agricola con la
sostenibilidad ambiental.

Para fomentar estos analisis fisicos del suelo, dentro
del programa AMTEC, se llevan a cabo actividades de
diagndstico mediante el uso de calicatas o cajuelas (Figura
5), por medio de las cuales con ayuda de un profesional se
evaluan variables clave como la compactacion del suelo en
sus diferentes perfiles, la profundidad efectiva y la estructura.

Cuando se detecta compactacion se recomienda el uso de
un arado de cincel vibratorio, el cual le permitira eliminarla
y mejorar la porosidad del suelo. Es fundamental considerar
aspectos como la humedad del suelo, la direccién del trabajo
y la calibracién adecuada de los implementos para garantizar
la eficacia del proceso.

Investigaciones realizadas por Fedearroz - Fondo Nacional
del Arroz (FNA) han demostrado que la descompactacion del
suelo tiene un impacto significativo en el desarrollo de las
raices y la parte aérea de las plantas, mejorando la eficiencia
de la fertilizacion y aumentando el rendimiento del cultivo
(Castillay Tirado, 2022).

Realizar un diagnéstico fisico
del suelo mediante una cajuela === ===
o calicata.

Andlisis de la compactacion del
terreno, con penetrometro de

Andlisis y descripcion

P perfil del terreno.

bolsillo (Izquierda) y penetrometro
de cono (Derecha).

Figura 5. Diagndstico fisico del suelo.
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Adicionalmente, gracias a los avances en infraestructura y
tecnologia, Fedearroz - FNA ha fortalecido los servicios ofrecidos
en el laboratorio de caracterizacién fisica e hidrodinamica de
suelos del Centro de Gestién del Recurso Hidrico, ubicado
en Espinal, Tolima. En este laboratorio, se han desarrollado
una serie de metodologias que permiten a los agricultores
tener acceso a analisis de variable como: densidad aparente,
conductividad hidraulica, retencién de humedad, estabilidad de
agregados y textura del suelo; estas variables son claves en la
toma de decisiones para la adecuacion del lote y el manejo del
agua.

= _ — & s

Servicio de diagnostico y caracterizacion
fisica e hidrodinamica del suelo a
productores

(>600 muestras de suelo analizadas)

Adicional a esto, en el centro de gestion del
recurso hidrico se desarrollan investigaciones
orientadas a mejorar la eficiencia en el uso
del agua y la adaptacion de cultivares a
condiciones de estrés hidrico.

Estos estudios incluyen la identificacion de materiales con mayor resistencia al déficit hidrico, la evaluaciéon de técnicas
de manejo del agua y su relacion con el desarrollo del cultivo, asi como la determinacién precisa de los requerimientos
hidricos de las variedades mediante estudios de balance hidrico. Ademas, se analizan practicas agronémicas de
adaptacién a escenarios con menor disponibilidad de agua, se realizan estudios de control de humedad en el suelo
y se investigan factores ambientales relacionados con el manejo sostenible del recurso hidrico y la productividad
agricola.

Un suelo saludable actia como un sistema vivo dinamico que ofrece multiples servicios ecosistémicos, tales como
mantener la calidad del agua, promover la productividad de las plantas, controlar el reciclaje y la descomposicién de
nutrientes del suelo, y eliminar gases de efecto invernadero de la atmosfera. La salud del suelo esta estrechamente
vinculada a la agricultura sostenible, ya que la diversidad y la actividad de los microorganismos del suelo son los
principales componentes de esta salud (Tahat et al., 2020).

5. ANALISIS MICROBIOLOGICO DE LOS SUELOS

‘Los microorganismos del suelo son un indicador clave de su
salud, ya que sustentan procesos esenciales como el reciclaje de
nutrientes, la fertilidad y la resiliencia del ecosistema”

Los microorganismos del suelo son fundamentales para
mantener su salud, ya que desempenan un papel crucial
en procesos clave como el reciclaje de nutrientes, la
descomposicion de materia organica y la regulacion
de los ciclos biogeoquimicos. Estos organismos, que
incluyen bacterias, hongos, actinomicetos y protozoos,
no solo mejoran la estructura del suelo al favorecer la

formacién de agregados, sino que también promueven la
disponibilidad de nutrientes esenciales para las plantas
(Smith et al., 2015). Ademas, los microorganismos
actian como mediadores en la mitigacion de gases
de efecto invernadero al regular la transformaciéon de
carbono y nitrogeno en el suelo (Brevik et al., 2018).
Investigaciones recientes han demostrado que la
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diversidad microbiana esta estrechamente relacionada con
la resiliencia del suelo frente a perturbaciones ambientales,
asegurando su capacidad para sostener la productividad
agricola a largo plazo (Kihara et al., 2020).

En el programa AMTEC, se ha impulsado el uso de analisis
microbiologicos de suelos como una herramienta clave para
disefar planes de fertilizacion integral en el cultivo de arroz.
Este enfoque reconoce que la fertilidad del suelo no depende
Unicamente de sus caracteristicas quimicas, sino también de
sus condiciones fisicas y microbiologicas. Para garantizar la
confiabilidad de los resultados de los analisis microbiologicos,
es fundamental asegurar tanto la calidad de la muestra
tomada en campo como la del laboratorio encargado de su
procesamiento.

La toma de muestras debe realizarse mediante una
sectorizacion o zonificacion adecuada del lote, lo que permite
identificar y agrupar zonas homogéneas para maximizar la
representatividad de los analisis (Castilla y Tirado, 2022).
Una vez sectorizado el terreno, la muestra debe recolectarse
a una profundidad maxima de 20 centimetros, utilizando
herramientas como una pala o un barreno holandés.
Posteriormente, la muestra se deposita en una bolsa plastica,
dejando una abertura que permita la circulacion de aire, y se
rotula con los datos de identificacion del lote.

Es fundamental garantizar que la muestra recolectada sea
entregada al laboratorio en un plazo maximo de 48 horas.
Si esto no es posible, se recomienda conservar la muestra
en una nevera bajo cadena de frio para preservar sus
propiedades y asegurar la fiabilidad de los resultados.

Servicio de analisis microbioldgico de suelos en los laboratorios de
fitopatologia CE Santa Rosa y CE Las Lagunas

En el 2023 mas de 800 muestras de suelo analizadas

En este contexto, los laboratorios de fitopatologia, ubicados en los centros experimentales de Santa Rosa (Villavicencio)
y CE Las Lagunas (Saldana), han desarrollado y estandarizado metodologias especializadas. Estas permiten determinar
la poblacion de microorganismos presentes en el suelo por grupos funcionales, ademas de identificar microorganismos
fitopatdgenos que pueden afectar la salud del cultivo y del suelo.

Los analisis microbioldgicos realizados enlos laboratorios muestran las unidades formadoras de colonias de los microorganismos
(poblacién) por grupos funcionales. Los grupos funcionales de microorganismos son categorias de organismos microbianos
definidos por las funciones especificas que desempefian en los ecosistemas, independientemente de su clasificacion
taxondmica. En el suelo, estos grupos desempefian roles fundamentales en los ciclos biogeoquimicos, la fertilidad del suelo y
la promocion del crecimiento vegetal. Su clasificacion estd basada en las funciones ecoldgicas que cumplen.
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Solubilizadores de fésforo: Los microorganismos con la capacidad de ser
solubilizadores, permiten la mineralizacion del fésforo organico e inorganico,
poniéndolo disponible para la planta mediante la produccién de acidos
organicos y por medio de las acciones enzimaticas (Ayan et al, 2021).

Fijadores de Nitrégeno: Las bacterias fijadoras de nitrégeno pueden favorecer
el establecimiento de las plantas y aumentar su productividad, mediante el
incremento del aprovechamiento del agua y de los nutrientes disponibles en
el suelo. A su vez los microorganismos libres fijadores de nitrégeno participan
en la disponibilidad y mantenimiento de diferentes fuentes de nitrégeno, tanto
organico como inorganico (Ayan et al, 2021).

Solubilizadores de Zinc: microorganismos del suelo, como bacterias y hongos,
que convierten las formas insolubles de zinc en formas solubles que las plantas
pueden absorber, como el zinc i6nico (Zn**). El zinc es un micronutriente
esencial para las plantas, ya que participa en procesos metabdlicos clave
como la sintesis de proteinas, la regulacién de hormonas y la fotosintesis.

Solubilizadores de potasio: Estos microorganismos desempefian un
papel esencial en el aumento de la disponibilidad de potasio en el suelo al
transformar formas insolubles en solubles, que las plantas pueden absorber
facilmente. Esto no solo mejora la eficiencia en el uso de nutrientes, sino
que también contribuye a reducir la dependencia de fertilizantes quimicos
potasicos, promoviendo practicas agricolas mas sostenibles y rentables.

Ademas de estos grupos funcionales, en los laboratorios se identifican
! ¢ > ; microorganismos capaces de descomponer la materia organica, agrupados
Microorganismos Microorganismos de la siguiente manera:
Amiloliticos Proteoliticos

Amiloliticos: Encargados de la degradacion del almidén, una de las fuentes
mas importantes de carbono en la naturaleza; mediante la produccién de
enzimas (amilasas), liberando glucosa como moléculas mas asimilables para
otros microorganismos (Ayan et al, 2021).

Celuloliticos: Se caracterizan por usar un amplio rango de moléculas organicas
complejas como lignina, celulosa y otros polisacaridos, como sustrato para
su alimento, por lo que no dependen de los exudados radiculares para
sobrevivir (Beltran et al,2017), y participan en procesos importantes como la
descomposicién del tamo del arroz.

Microorganismos Mic organi;
Celuloliticos Lignoliticos

Proteoliticos: Juegan un papel importante en la transformacion de la biomasa
muerta, mediante la produccidon de enzimas proteasas, producen la liberacion
de compuestos menores asimilables como los aminoacidos que hacen parte
de la materia organica particulada y que pueden ser rapidamente accesibles
para los microorganismos. También participan en procesos importantes como
la mineralizacion del Nitrégeno proteinico de los residuos organicos (Ayan
et al., 2021; Beltran et al., 2017), lo que contribuye a la disponibilidad del
elemento.

Asimismo, se identifica la presencia de actinomicetos, un grupo de
microorganismos que destacan por su capacidad de promover el crecimiento
vegetal y generar efectos beneficiosos en las plantas. Estos organismos
producen compuestos como giberelinas, acido indolacético y sideroforos, que
participan en diversos procesos fisioldgicos, favoreciendo el desarrollo y la
nutricidon de las plantas. Ademas, contribuyen significativamente a la defensa
contra patégenos, fortaleciendo la resistencia de los cultivos (Gonzélez,
2010). Los analisis permiten también la identificacion de microorganismos
patdgenos y benéficos.
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6. MANEJO DE LA NUTRICION INTEGRAL EN EL CULTIVO DEL ARROZ

“La nutricién integral en el cultivo del arroz, que combina
fuentes organicas, quimicas y biofertilizacion, es esencial
tanto para conservar la salud del suelo como para
maximizar la eficiencia de Ia fertilizaciéon aplicada’.

Este enfoque holistico reconoce que cada tipo de insumo aporta beneficios Unicos y complementarios que, en

conjunto, mejoran la fertilidad del suelo, promueven el desarrollo de las plantas y aseguran la sostenibilidad del

sistema agricola.

Figura 6.
. . e o= Costo de la fertilizacion por hectdrea
Manejo de Ia nutricion integral Testigo Vs. Nutricion integral (2022 y 2024).
$3.000.000 $2813.708
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El éxito de los programas de fertilizacion integral radica en una planificacion adecuada que se fundamenta en la
caracterizacion fisica, quimica y microbioldgica del suelo. Esta evaluacion inicial permite determinar con precision los
requerimientos nutricionales necesarios para el desarrollo éptimo del cultivo, considerando factores como la variedad,
la época de siembra, los aportes de nutrientes provenientes del suelo y los elementos faltantes. Estos ultimos se
calculan mediante herramientas proporcionadas por Fedearroz, como la plataforma de interpretacion de analisis de
suelos SIFA, que facilita un enfoque técnico y personalizado en la nutricion del cultivo.

Por otro lado, los analisis microbiolégicos del suelo ofrecen una vision integral de las comunidades microbianas
presentes, clasificadas por grupos funcionales. Este diagndstico permite elaborar recomendaciones especificas parala
integracion adecuada de biofertilizantes en el plan nutricional, asegurando que estas practicas no solo complementen
las fuentes de fertilizacién quimica y organica, sino que también potencien la salud y sostenibilidad del suelo a largo
plazo.

Consideracion final

La salud del suelo es fundamental para la sostenibilidad agricola y la seguridad alimentaria. Fedearroz - FNA, a
través del programa AMTEC, ha implementado estrategias integrales que mejoran la productividad, reducen costos
y promueven la conservacion del suelo. El enfoque integral de planificacion, diagnésticos, y manejo integrado de
nutrientes, del suelo y promocion de sistemas de produccion con rotacidn y coberturas verdes posiciona al arroz
colombiano como un ejemplo de agricultura sostenible. Fedearroz - FNA continda liderando el camino hacia una
produccion mas amigable con el ambiente, destacando su compromiso con el desarrollo rural y la sostenibilidad a
largo plazo.
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COLOMBIA APUESTA POR LA

REDUCCION (¢ 13 huella de carbono
en el cultivo del arroz

de arroz en Colombia es primordial para
a seguridad alimentaria del pais, el consumo per
capita al afno es de 46 kilogramos. Segun los resultados del
Quinto Censo Nacional Arrocero, en el 2023 se sembraron
589.848 hectareas, distribuidas en 23 departamentos que
abarcan 198 municipios, siendo el ingreso directo para
400.000 familias. Asimismo, la produccién alcanzé 3.188.267
toneladas de arroz paddy verde, bajo los sistemas de riego y
secano.

Todas las actividades agropecuarias generan una huella,

sin embargo, el sector arrocero esta tomando medidas para

_ reducir su impacto ambiental gracias a la investigacion

S y la innovacién, a través del desarrollo de nuevas

tecnologias y practicas agricolas que permiten

cultivar arroz de manera mas sostenible y baja

en carbono, contribuyendo a la lucha contra

el cambio climatico, que también afecta los
rendimientos de las cosechas.

>

La huella de carbono es un

L 2 indicador que mide la cantidad

4 . - de gases de efecto

i .. invernadero (GEIl) que se

..+ ..-. liberan a la atmésfera

" . por las actividades

= 7. . antropogénicas,

"+ .+ por lo que es

una herramienta

util para conocer

el impacto de las

actividades humanas

en el cambio climatico. Se

calcula considerando todas

las emisiones de GEI que se

generan a lo largo del ciclo de
productivo.

Bajo el marco del Acuerdo de Paris firmado
en 2015, Colombia se propone mitigar sus
emisiones de GEI presentando su primera
Contribucion Determinada a Nivel Nacional
(NDC), comprometiéndose a reducir sus emisiones

en un 20% para el afio 2030. Luego en 2020 actualiza su
contribucion, planteando una reduccion del 51% en el mismo
horizonte.

Naturalmente, para demostrar dichas reducciones, se debe
conocer la emision de las diferentes actividades que se
desarrollan en el contexto nacional en los diferentes sectores,
para lo cual, bajo la supervision de la Convenciéon Marco de
las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC),
Colombia tiene la obligacién de reportar sus emisiones de
GEI a través de un inventario nacional, lo que es crucial para
contribuir a los esfuerzos globales de mitigaciéon del cambio
climatico y para mantener el aumento de la temperatura
global por debajo de los 2°C.

El sector AFOLU (Agricultura, Silvicultura y Otros Usos
de la Tierra, por sus siglas en inglés), en Colombia es la
principal fuente de emisién del pais, representando, segun
el inventario de gases de efecto invernadero, el 60% de
las emisiones totales nacionales. Por lo anterior, resulta
preponderante como sector agropecuario generar acciones
hacia la mitigacién de tales emisiones buscando la maxima
eficiencia en el uso de los recursos bajo el menor impacto al
medio ambiente, lo que promueve la sostenibilidad del sector
primario de produccion.

En ese sentido, dada la importancia que reviste el arroz como
alimento basico y fuente de sustento en diversas regiones de
la geografia nacional, la Federacion Nacional de Arroceros
-Fondo Nacional del Arroz a partir de su programa Adopcion
Masiva de Tecnologia - AMTEC ha buscado abordar su
lucha contra el cambio climatico y su aporte a la Estrategia
Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono (ECDBC), que
busca desacoplar el crecimiento econémico del aumento en
las emisiones. Para ello, implementa dos estrategias cruciales
que hacen frente a este reto: la mitigacion, que se enfoca en
la reduccién de GEI derivados de la actividad productiva vy,
en la adaptacion, que busca ajustar practicas y mejoras en
el sector arrocero para amortiguar los impactos del cambio
climatico en la productividad agricola arrocera.
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ESTRATEGIAS DE MITIGACION Y ADAPTACION
GENERADAS PARA EL CULTIVO DEL ARROZ

Bajo diversos convenios, alianza
interinstitucionales, la investigacion se ha direccionac
primer lugar hacia la cuantificacion de las emisiones de gases
de efecto invernadero propias del cultivo del arroz: paraelloha de las zona
implementado metodologias estandarizadas como la técnica  determinar qué tipo de
de camara estatica cerrada que permiten conocer incluso las  agronémicas pueden contribuirala
emisiones por cada gas durante las etapas de desarrollo. de GEI en comparacién con otras, para recomende
herramienta para enfrentar desde el sector, el fenédmeno de
Esta técnica consiste en la instalacion de un dispositivo cambio climatico.
conformado por una base de 40 cm enterrada parcialmente
sobre la cual, se acopla una camara de 115 L y 80 cm de
altura para que en su interior puedan estar plantas de arroz
durante todo su ciclo, donde se busca retener los gases
emitidos por el sistema en un periodo definido y asi, conocer
la influencia de practicas de manejo como la adecuacién del
suelo, la fertilizacion del cultivo, la seleccion de la variedad
y la humedad del suelo en el cultivo, entre otras, sobre la
cantidad de gases que emite el sistema arrocero.

Estas investigaciones tienen dos objetivos bien definidos:
por una parte generar informacién sobre las emisiones de
los sistemas productivos arroceros en zonas representativas
del pais que permitan aportar datos para la determinacion de
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ACCIONES CONCRETAS DE MITIGACION

vido practicas que han
arroz con menor aporte de

3sto se ha hecho a través de
permite un acompafiamiento en
agricultores arroceros. Se realiza un
a y planificacion de labores, se programan
de manera oportuna para lograr una
dad que satisfaga las expectativas econdmicas y
22, garanticen la sostenibilidad del sistema productivo
itigar los impactos de la actividad.

ACCIONES CONCRETAS DE ADAPTACION

El cambio climatico es una realidad que debemos incorporar
en la planificacion de muchas de nuestras actividades
. cotidianasy el sector arrocero no es la excepcion. Conscientes
Y de esta realidad, Fedearroz - Fondo Nacional del Arroz
entendié que para enfrentarse a este fenémeno era
necesario conocerlo, para lo cual comenzé desde
hace mas de 12 afios fortaleciendo su red
" de monitoreo climatico con estaciones
&N meteoroldgicas automaticas que han
permitido un seguimiento detallado
al comportamiento del tiempo
T _ climatico en las regiones
3 arroceras, permitiendo
g comprender estos
N cambios y enfocando
P esfuerzos para adaptar
A el cultivo del arroz a este
& fenémeno.

El fortalecimiento de la red de
estaciones meteorologicas en el
pais permitié abrir paso al servicio

climatico como una herramienta de
consulta que cuenta con prondsticos,
modelacion del comportamiento productivo
e g de las variedades segun la fecha de siembra,

T T2 e informacion que permite facilitar la toma de
n 2 decisiones en las labores del cultivo como la
s fecha de siembra, la seleccion de la variedad, los

’ momentos para realizar fertilizaciones o la aplicacién

de productos fitosanitarios, entre otras, dando paso a una

agricultura climaticamente inteligente que toma decisiones
basadas en el comportamiento meteoroldgico.
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ACTIVIDAD POTENCIAL DE MITIGACION

Adecuacion La micro nivelacion del suelo disminuye su mecanizacion y por

de suelos tanto, evita su degradacién por compactacién y erosion que

AMTEC podrian favorecer la liberacion de carbono teniendo en cuenta su
importancia como reservorio de este elemento.

La micro nivelacidon permite el uso de laminas bajas de agua, lo
que sumado a practicas como la intermitencia del riego -que evita

Gestion del las [éminas de agua pe.rmanentes en el cultivo-, disminuye
considerablemente las emisiones de gas metano (CHa).

L?g:li;o Tecnol’ogl'as més eficientes como el rieg_o por multiples entradas
a través de politubos (MIRI), ahorra y evita los excesos en el uso
de este valioso recurso, mitigando las emisiones de gas metano
(CHa).

Nutricion El Sistema Informatico de Fertilizacion Arrocera (SIFA), permite

oportuna disefiar el plan de fertilizacion en las cantidades necesarias de

balanceada acuerdo con el analisis del suelo, la region, si es riego o secano,
la fecha de siembra y la variedad, lo que mitiga emisiones de éxido
nitroso (N20) por la mala gestion de fertilizantes nitrogenados.

Diagnéstico | El uso de umbrales de accién para plagas y enfermedades ha

fitosanitario permitido disminuir el uso de productos para la proteccion del
cultivo que eran innecesarios en el pasado, lo que mitiga la carga
quimica del cultivo preservando el medio ambiente y su capacidad
amortiguadora de GEI.

Incorporacion | La gestién de este residuo presenta un enfoque hacia la economia

de biomasa circular donde se promueve su incorporacion en el suelo, lo que
permite aportar materia organica, fijar carbono, mejorar las
propiedades del suelo y favorecer el ciclaje de nutrientes evitando
su incineracion y aporte de gas carbénico.

La tabla: Soluciones que se proponen en el cultivo del arroz para mitigar
las emisiones de GEI.

Por otra parte, el programa de mejoramiento genético de
Fedearroz Fondo Nacional del Arroz se ha basado en las
predicciones y escenarios climaticos de mediano y largo
plazo para ajustar las caracteristicas con las cuales las
nuevas variedades deben contar para desarrollarse en
ambientes con extremos climaticos como fuertes temporadas
de lluvias seguidos de fuertes periodos secos, cambios de
temperaturas y condiciones adversas.

Lo anterior, permite brindar a los agricultores diferentes
opciones de materiales que respondan a los desafios que
plantean los fendbmenos de cambio y variabilidad climatica en
las regiones productoras del pais, lo que fina
una valiosa herramienta que permite al ag
para amortiguar los posibles riesgos aso

Y EL TRABAJO CONTINUA...

El sector arrocero de Colombia es
agricultura puede ser productiva y ri
ambiente al afrontar los desafios
climatico, minimizando su huella
ejemplo global para otras nacione
agricultores colombianos no solg
de carbono sino también meja
cultivos a los impactos del cz
continua en investigacion, el d
los agricultores y las politicas
ampliar estos esfuerzos y |
en las emisiones de gases
fomentar la colaboracion
de politicas y agricultore
el sector permanezca
sostenible.
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XXXIX CONGRESO NACIONAL ARROCERO

NOTABLES AVANCES
EN COMPETITIVIDAD Y SOSTENIBILIDAD DEL CONGRESO NACIONAL
L o=

SECTOR ARROCERO

Durante el evento se entrego valiosa informacion sobre los efectos del Cambio Climatico en la produccion
agricola y las herramientas disponibles para minimizar los riesgos.

Reveladores avances en materia de competitividad del sector arrocero, asi como la socializacion de nuevas
herramientas que contribuiran a la sostenibilidad ambiental de esta actividad productiva, fueron aspectos predominantes
al término del XXXIX Congreso Nacional Arrocero que sesion6 en el Hotel Gran Hyatt de Bogota del 4 al 6 de diciembre.
Este evento, que reunié a agricultores delegados de todas las zonas productoras de arroz del pais y representantes
de entidades publicas y privadas de diverso orden, relacionadas con la cadena productiva del arroz, también sirvio
de escenario para que tanto el Presidente de la Junta Directiva de Fedearroz, José Patricio Vargas; como el Gerente
General de Fedearroz, Rafael Hernandez Lozano, hicieran un enérgico para el restablecimiento de la seguridad en las
actividades de produccién agricola y el regreso del incentivo al almacenamiento de arroz.

En su intervencion el Presidente de la Junta Directiva de Fedearroz, José Patricio
Vargas, destaco la presencia de los agricultores delegados participantes porque
“encarnan la representacion de miles que, en sus regiones, son sembradores de
progreso a través del arroz”.

Sefald su preocupacion por las carencias que aun existen en el sector arrocero
en materia de infraestructura y por la falta de una politica de crédito acorde a la
realidad, asi como “por el deplorable estado” de las vias secundarias y terciarias que
hacen complejo el transporte de la cosecha.
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Por su parte el General de Fedearroz, Rafael Hernandez Lozano, en su intervencion le solicitd a la ministra de
Agricultura, Martha Carvajalino quien se hizo presente, el retorno del incentivo al almacenamiento, recordando que

las motivaciones que dieron lugar al mismo hace cerca de 30 afios, aln permanecen.

“Los productores arroceros aca reunidos mantienen su
solicitud al gobierno nacional, para que se reactive dicho
mecanismo en bien de la estabilidad del sector arrocero y la
seguridad alimentaria de los colombianos”.

El dirigente gremial, expresé de otra parte, la gran
preocupacion del sector productor arrocero por la inseguridad
que hoy existe en todas las regiones del pais y la forma como
afecta la tranquilidad de los cultivadores.

Por su parte la ministra de Agricultura y Desarrollo Rural,
Martha Carvajalino en su intervencién invitoé a que de la mano
de los productores, de la industria, del gobierno nacional y

En IMECOL celebramos
el 2024 agradeciendo a
quienes hacen grande
el campo.

Esperamos quegel 2025
traiga grandes co cha
y éxitos para todoS™

iTe deseamos

Felices Fiestas! ‘
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www.imecol.com
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de la organizacién gremial, puedan hacer que nuevamente
el campo, la agricultura y la produccion pecuaria sean la
alternativa econémica.

Segunindicé, existen tres crisis, el hambre, el cambio climatico
y la guerra; frente a las cuales el arroz puede convertirse
en el producto que ayude a avanzar en la seguridad y en
la soberania alimentaria. Invité a continuar mejorando las
practicas agronomicas, y a usar energias renovables, cuidar
los suelos y ordenar la produccion alrededor del agua, siendo
estas actividades agropecuarias la posibilidad para que el
pais transite y construya la paz.

@imecolsa
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“Elarroz para el Ministerio de Agricultura es importante
y el trabajo que hemos hecho en conjunto en este afio
ha demostrado que pese a las diferencias podemos
construir apuestas conjuntas que nos permita
reunirnos y encontrarnos en lo fundamental”.

“Trabajamos en la competitividad que necesita el
sector para poder enfrentar las decisiones del libre
mercado que se tomaron hace tiempo y no se han
dado los instrumentos necesarios para que seamos
competitivos ante la apertura de los mercados.
Hemos trabajado en entender la cadena del arroz
en su conjunto para poder abrir un didlogo entre
productores e industria, y ojala podamos avanzar
hacia la légica de vincular a los actores de la
comercializacién”, indicé.

La Ministra en su intervencion reconocio la ausencia
del Estado ante la crisis del sector agropecuario.
“Tenemos problemas estructurales que hay que
abordar, llevamos 30 afos debilitando la accion
institucional en el sector agropecuario. Se acabd
el IDEMA y generamos respuestas que no han
atendido la situacion estructural. Me preguntaron por
el Triangulo del Tolima y por Rancheria, distritos de
adecuacion de tierras, de interés estratégico nacional
que pese a los esfuerzos no han podido concluirse”.

Agradecio la disposicion del gremio y de la industria
y manifesté su confianza en que el 2025 sea un
afio para concertar y para buscar las rutas que en
lo inmediato permita sostener el crecimiento de este
sector, pero que en lo estructural nos permita hacer un
acuerdo nacional para que la actividad agropecuaria
en Colombia vuelva a estar al frente del crecimiento y
de la construccion de la paz.

Finalmente, invit6 a seguir haciendo acuerdos
para bajar los costos de produccion, para una
mejor fertilizacidn, impulsando la sostenibilidad y la
transicidon energética, como una forma de que esta

cadena pueda seguir incluso abriendo mercados en el
mundo. “Hagamos una apuesta conjunta para que la
semilla del arroz sea la semilla de la paz”.

ONAL" W

AGROPECUARIA NACI

En desarrollo de la agenda académica del Congreso
Nacional Arrocero, se llevo a cabo el panel “Avances
de lainstitucionalidad agropecuaria nacional” en la cual
participaron Geidy Xiomara Ortega Trujillo, Viceministra
de Agricultura; Alexandra Restrepo Garcia, Presidente
de Finagro; Hernando Chica Zuccardi, Presidente del
Banco Agrario; Jorge Enrique Bedoya, Presidente de
la SAC y Dairo Estrada, Gerente de Inversiones FE -
USAID.

Durante el panel varios de los participantes destacaron
la incidencia positiva del programa de Adopcion Masiva
de Tecnologia AMTEC de Fedearroz, en la evolucion y
transformacion del sector arrocero.

Tanto la Viceministra Ortega Trujillo, como Hernando
Chica, Presidente del Banco Agrario, mostraron su
disposicion en seguir apoyando los procesos de mejora
en el sector arrocero asociado al programa.

Entre tanto, el Gerente de Inversiones FE - USAID, Dairo
Estrada, fue enfatico en sefialar que el sector arrocero,
“es un muy buen ejemplo de un proceso de integracion
vertical, haciendo transformacién y comercializacion,
todo esto acompafado de un proceso de innovacién
tecnoldgica como el AMTEC.

“Fedearroz ha hecho un gran esfuerzo en dos cosas
que me parecen fundamentales que son de ejemplo
para el sector agropecuario, una tecnologia AMTEC
que es para mejorar productividad y la otra que me
parece muy relevante es el Censo Arrocero, es la
informacioén alrededor del sector, eso es sumamente
importante, sobre todo para que el Ministerio afine la
politica publica mas aterrizada”.

El representante de USAID considerd, ademas, que
todo este proceso de acercamiento a productores
debe reforzarse con educacion financiera para que se
tenga claro conceptos como: tasa de interés, garantias
y seguros, tarea en la cual considera que el rol de
Fedearroz puede ser muy efectivo.
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DISCURSO DE APERTURA 39 CONGRESO

NACIONAL ARROCERO 2024

“Estar aqui junto al corazén de la gremialidad arrocera, conformado por
los agricultores delegados que nos acompafian y los invitados especiales
con quienes dia a dia trabajamos en conjunto, para seguir llevando el
alimento principal de la mesa de los colombianos, es un verdadero honor
y motivo de satisfaccion.

o
De esta manera damos inicio al Trigésimo Noveno Congreso Nacional ETAL S
Arrocero, momento crucial en el que nos disponemos a reflexionar
e identificar todo aquello que nos lleve a seguir afianzando la mision

encomendada por nuestros fundadores hace 77 anos.

Bienvenidos entonces agricultores, representantes gubernamentales, de
instituciones académicas y de investigacion, gremios de la produccion, la
banca, delegaciones diplomaticas, productores de insumos y tecnologias
y en general, para todos los que nos acompanan en el reto de la
competitividad y la produccion arrocera sostenible.

Gracias por estar aqui y abrazar con su presencia a un sector que no
abandona su mision de ser parte fundamental de la seguridad alimentaria.
Su asistencia la recibimos como el valioso respaldo a un gremio que no
deja de entregar diversos resultados, alineados con los grandes temas
de la sociedad y ante todo con lo que necesita el sector en su conjunto.
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En este bienio al término del cual se retine el Congreso Nacional Arrocero, es muy placentero decirles a Ustedes sefores
delegados y al pais, que Fedearroz por sus resultados, reafirma la grandeza de un gremio que ve fortalecida cada una
de sus areas misionales, llevando a cabo una invaluable labor en busca de la competitividad y la produccion arrocera
sostenible.

En la cristalizaciéon de esos objetivos, siempre habra que resaltar el concurso de nuestros productores arroceros, que
permanecen en esta actividad a pesar de las muchas complejidades que deben enfrentar.

Por esto, si bien el XXXIX Congreso Nacional Arrocero gira en torno al agradecimiento por su compromiso y dedicacion,
también tiene su centro de atencidon en el homenaje a muchos de ellos, que se han destacado por el esfuerzo y
compromiso de interiorizar y promover el programa lider de Fedearroz, “Adopcion Masiva de Tecnologia” - AMTEC,
logrando resultados destacables en términos de productividad, reduccion de costos de produccion y responsabilidad
ambiental y social.

Estos agricultores son hoy ejemplo para el resto del sector, demostrando que con tecnologia y las buenas practicas
agronémicas se pueden beneficiar todos.

La importancia alrededor de este reconocimiento es toda, porque es precisamente al AMTEC la gran bruajula que ha
venido orientando el camino recorrido por la Federacion, para enfrentar los retos del Cambio Climatico y la apertura de
los mercados.

Es muy satisfactorio rendir a este Congreso y al pais, un informe con resultados ampliamente favorables, en lo que la
actividad de Fedearroz- Fondo Nacional del Arroz se refiere, ejecutando en los ultimos dos afios significativas iniciativas
que han impactado positivamente, tanto a la sostenibilidad del cultivo como en la productividad del sector arrocero y que
detallo brevemente de la siguiente manera:

Investigacion en variedades:

Es importante destacar que, ante los severos efectos
del Cambio Climatico, se requiere cada vez una mayor
inversion y dedicacion para lograr las mejores variedades
de arroz para los productores adaptadas a las diferentes
condiciones climaticas y zonas arroceras.

Por esto nuestro programa de fitomejoramiento se ha
fortalecido con las mejores practicas internacionales de
desarrollo genético, con el uso de marcadores moleculares
para hacer mas eficientes los procesos de cruzamientos
e identificar los genes que permiten otorgar resistencia a
plagas y enfermedades a las plantas.

De la misma manera, en convenio con el CIAT se participa
del programa Colombia Agroalimentaria Sostenible,
que con recursos del Fondo Verde del Clima nos esta
ayudando a fortalecer la investigacion de variedades
tolerantes a factores climaticos, para lo cual estamos
instalando un tunel de calor en el Centro Experimental Las
Lagunas en Saldafa que permite evaluar los materiales a
altas temperaturas.
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De igual manera debo destacar la inversién de
Fedearroz en el Centro de Gestion del Recurso
Hidrico, donde desarrollamos investigacion sobre
las condiciones fisicas de los suelos y se fortalece el
programa de mejoramiento, tendiente a la obtencion
de variedades tolerantes a altas temperaturas, baja
radiacion y estrés hidrico, dentro de los principales
efectos que esta dejando el Cambio Climatico.

Siendo claro para Fedearroz que enfrentar este
fendmeno, no implica solamente un esfuerzo de
adaptacion sino también de mitigacién, estamos
actuando bajo el firme compromiso hacia la transicion
energética y la sostenibilidad.

Por ello, hemos invertido en energia fotovoltaica
en nuestros centros experimentales, plantas de
secamiento, almacenamiento y trilla y algunas de
nuestras seccionales.

HE AORNALENAO YA
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Quinto Censo Nacional Arrocero:

Manteniendo la maxima importancia a la necesidad
de generar informacion oportuna y confiable, debo
destacar la realizacion en el 2023 del Quinto Censo
Nacional Arrocero, ejercicio realizado en alianza
con DANE y que representa uno de los activos mas
valiosos para la cadena productiva del arroz y una
inversion importante de los recursos del Fondo
Nacional del Arroz.

Este Censo nos ha proporcionado informacion
valiosa sobre los 13 mil productores arroceros que
tiene el pais, incluyendo detalles sobre sus areas de
siembra, produccion, rendimiento, asi como aspectos
sociales, econdmicos y ambientales, que hoy dia son
relevantes.

Cada uno de estos datos nos cuenta una historia
y su estudio es fundamental para que Fedearroz y
las autoridades municipales, departamentales y
nacionales, puedan desarrollar politicas publicas
que respondan eficazmente a las necesidades del
sector. Con la informacion recolectada en el Quinto
Censo estamos entregando en este Congreso el
libro “Caracterizacion socioeconémica, ambiental y
tecnologica del arroz en Colombia”.

Estas inversiones, no solo reducen la huella de
carbono, sino que promueven practicas agricolas
mas sostenibles, sirviendo como modelo a seguir
para otros sectores de la economia nacional.

FONDO NACIONAL DEL ARROZ

Transicion verde — Desarrollo Sostenible
Fedearroz en la COP16 reitera su compromiso con la proteccion ambiental

Promocién de practicas del cultivo que permitan un
equilibrio entre produccion eficiente y preservacmn delos
recursos naturales, como:

v No quemar el Tamo

v’ Uso eficiente de agroquimicos

v Proteccion de las aves

v Proteccion de los controladores biologicos
y polinizadores

v Cuidado de las fuentes de agua

Como parte de estas grandes realizaciones en
materia de mejoramiento genético, me es placentero
anunciarles esta noche, que ya estamos en la fase de
pruebas de evaluaciéon agronémica ante el ICA, de
una nueva variedad bajo el sistema Clearfield, que
debe estar lista en el afio 2025.

SANACIONAL'(.
= ARROCERO )

@ FEDEARROZ

Transicion tecnologica

v B 38% de los arroceros a nivel nacional manejan el tamo
apartir del pastoreo animal y el 34% lo incorpora al suelo.

v Bl érea sembrada con semilla certificada aument6 54%
entre 2016 y 2023, pasando de 232.422 a 358.741
hectéreas.

v 33% de los productores entrega los residuos de plasticos
y vidrio a centros de acopio o empresas recolectoras
especializadas.

v 53% de los productores no utiliza empaques de plastico
ni icopor para el consumo de alimentos de sus
colaboradores.

Fuente: DANE— Fedearroz (FNA) Quinto Censo Nacional Arrocero (5.” CNA) 2023
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Fortalecimiento informativo en la red y plataformas digitales:

Es igualmente satisfactorio compartirles la evolucion que
ha tenido nuestra informacién en plataformas digitales. La
pagina web www.fedearroz.com.co cada vez tiene mas
consultas, al igual que nuestra plataforma de fertilizacion

arrocera SIFAWEB, la plataforma agroclimatica y el ol ey
Sistema de Administracion de Fincas Arroceras - SACFA, b " c LI MA
lo que demuestra que nuestros productores cada dia usan

mas herramientas tecnologicas para mejorar la toma
de decisiones de siembra y el manejo del cultivo. Hoy
avanzamos en un proyecto que no solo va a fortalecer
la web, sino otros mecanismos para ser mas eficaces al
difundir la informacion en medios virtuales.

Asi mismo, con el constante espiritu de mantener las | o A\ /
investigaciones de la Federacion en la punta del desarrollo '
tecnolégico y con el objetivo de conservar la posicion de
vanguardia, se han perfeccionado técnicas de investigacion
para la medicién de areas sembradas en arroz a través del
uso de la inteligencia artificial.

Transferencia de Tecnologia y AMTEC

Debo reiterar a este escenario la importancia de la
mejora en la competitividad y sostenibilidad del sector
arrocero y del papel crucial que juega el programa
AMTEC en este esfuerzo.

Logros AMTEC 2023 FEDRARROZ

Alrededor del mismo venimos promoviendo el uso
de tecnologias avanzadas y practicas agricolas
eficientes, que no solo incrementan la productividad,
sino que reducen los costos de produccién y el impacto
ambiental.

Durante la vigencia 2023 y lo trascurrido en el 2024 D AT :
se intensifico el trabajo en transferencia de tecnologia, Laimplementacién  Incremento del drea El uso de semilla Manejo del Agua,
atendiendo a las necesidades de los agricultores de Précticas AMTEC, en 30.8% con siembra Certificada, aumenta incremento del

. . ! incrementan la en surco en 2023 la productividad rendimiento en 4,5%
Por ello se han realizado durante este periodo 787 productividadenun  frente al 2016. hasta en un 13%. con el uso de Taipas.
eventos de transferencia con 23.050 asistentes. 8%.

Clima, pronésticos, capacitacion en AMTEC, época de
siembra, manejo de variedades y del riego, fueron los
temas que concentraron estas actividades.

Los resultados del programa AMTEC son muy relevantes, dado que el incremento en el rendimiento nacional desde la
implementacion de AMTEC, es del 10.5%. Ademas, teniendo en cuenta el costo por tonelada de paddy seco en dolares
como parametro para evaluar la competitividad con el arroz importado de Estados Unidos, se obtuvo que en el 2023 los
lotes de quienes implementaron el AMTEC, presentaron un costo promedio por tonelada de paddy seco de 332 USD,
mientras que el costo por tonelada de paddy seco en el conjunto de los productores a nivel nacional, fue de 398 USD.

Esto significa, que los lotes AMTEC, fueron un 26% mas competitivos con respecto al costo por tonelada del arroz traido
de Estados Unidos, que estuvo en 443 USD para el 2023.
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Importaciones de arroz blanco FED|
Contingente (Volumen en toneladas de arroz blanco) FONDO NACIONAL DEL ARROZ
A EE.UU Ecuador Per(
no

Cuota Ingresadas Cuota Ingresadas Cuota Ingresadas
2020 112.346 135.408 95.494 44.209 90.000 47.631
2021 117.402 8.409 99.792 19.626 120.000 566
2022 122.685 123.356 104.282 39.939 libre 19171
2023 128.205 110.370 libre 3.942 9.540
2024 133.975 119.275* 48.992 * 11.830*
2025 140.003
2026 146.304
2027 152.887
2028 159.767
2029 166.957
2030 libre

Fuente: DANE

* En 2024 incluye importaciones de enero a septiembre

Se acaba el tiempo:

Como ya lo anoté anteriormente, en el 2030, “que
estd a la vuelta de la esquina”, nuestros precios
internos estaran en paridad internacional y esto
representa un desafio descomunal, que nos obliga a
ser mas eficientes y continuar adoptando practicas
que nos permitan competir en el mercado global.

Para este reto, la asistencia técnica, es uno de los
instrumentos que nos han permitido avanzar.

Si bien en los ultimos 15 meses este programa no se
pudo ejecutar, ante la ausencia de aval a la inversion
de los recursos COL RICE, por parte del Ministerio
de agricultura, afortunadamente desde la llegada
de la sefiora ministra Martha Carvajalino, logramos
retomar este servicio integral a los agricultores.

Gracias sefiora ministra por valorar la importancia
de estas inversiones y permitir que ya estemos en
el proceso de contratacion de los 50 ingenieros
agronomos, que ya capacitamos, para retomar esta
crucial tarea y continuar mejorando la competitividad
y sostenibilidad del cultivo, avanzando en el camino
de preparacioén para la desgravacion anotada.

Valga la pena sefalar que para la consolidacion de
este gran propdsito, es indispensable que todos los
agentes de la cadena hagamos un frente comun,
para que la actividad arrocera permanezca, pese a
la inequitativa competencia internacional a la que
nos estamos enfrentando.

Asi como confiamos en el fortalecimiento del
compromiso gubernamental, invitamos a la industria
molinera a sumar esfuerzos con los productores,
para alejar los nubarrones que terminarian por
ensombrecer el panorama para todos.

No es bajando el precio que se consigue la
competitividad. El camino es aunar fuerzas en toda
la cadena para implementar las tecnologias que nos
permitan mantenernos en el mercado.

AO® N\
AL ]l
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Apoyo a la comercializacion de la cosecha:

Debo destacar el positivo funcionamiento de nuestras 4
plantas de secamiento, almacenamiento y trilla al servicio
de los agricultores en:

Pore-Casanare, Puerto Lépez -Meta, Valledupar-Cesar y El
Espinal -Tolima, con significativo aumento en el nimero de
productores que utilizan estos servicios, por lo que nuestras
instalaciones han operado al 100% de su capacidad
instalada.

Esto nos ha llevado a decidir nuevas inversiones para
ampliar la infraestructura de tal manera que podamos
aumentar la cobertura de servicio a los productores y
mejorar la eficiencia de los procesos, para también seguir
entregando a los colombianos, un producto que cumpla las
expectativas de un consumidor cada vez mas exigente, que
valora la calidad de un grano de excelente calidad 100%
nacional.

El incentivo al almacenamiento fue un mecanismo creado
por la ley para reemplazar la funcién del extinto IDEMA, con - ;
lo cual se retiraban excedentes temporales del segundo Planta de Secamiento, almacenamiento y Trilla
semestre para ser utilizados en el siguiente semestre que Puerto Ldpez - Meta

es deficitario. g - =

Es importante recordar que esta necesidad de corregir la
estacionalidad continta vigente y solamente puede mejorar
con inversion del Estado o publico privada en infraestructura
de riego.

Como esto tampoco ha existido, los productores arroceros
aca reunidos mantienen su solicitud al gobierno nacional,
representado en este auditorio por la sefiora Ministra, para
que se reactive dicho mecanismo en bien de la estabilidad
del sector arrocero y la seguridad alimentaria de los
colombianos.

Planta de Secaiento, a/mécnamiento y Trilla
Valledupar - Cesar

Bl A0 A
BNV A/EEYV
-0
h @

<

V]
I N N

P/anta de Secam/ento a/macenam/ento y Tr///a
El Espinal - Tolima
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Proteccion a la produccion Nacional:

Fedearroz continua solicitando la revision del acuerdo de libre comercio de la CAN, para que se eviten afectaciones
a la produccion nacional a través de un comercio administrado y un mayor control de las importaciones por
parte de Ecuador y Peru, toda vez que cuando dichos paises tienen déficit de arroz, prefieren abrir el mercado
a importaciones de paises del Mercosur que comprar arroz colombiano, lo cual no es un trato equitativo y
razonable para un socio comercial.

Dentro del mismo objetivo, trabajamos para que los acuerdos internacionales generen oportunidades positivas
a nuestro sector, razon por la cual hemos fijado y sostenido la posicién al interior de la junta Directiva de COL
RICE, a fin de que el ingreso al pais de los contingentes libres de arancel dentro del TLC, se haga evitando
impactos negativos en la produccion nacional. Por ello desde la puesta en marcha del acuerdo se ha logrado
que el 70% del contingente se subaste en enero con ingreso hasta el 30 de junio, el 15% en junio y el otro 15%
en octubre, con ingreso hasta el 31 de diciembre.

Pese a dicho acuerdo, los subsidios que entrega el gobierno Norteamericano al sector arrocero de ese pais,
siguen siendo una amenaza para la estabilidad de nuestro sector, si recordamos que en pocos afnos se cumple
el plazo para la total desgravacion arancelaria del arroz.La persistencia de tales subsidios, son sin duda alguna
un factor que resta impacto a los avances logrados en productividad por el sector arrocero colombiano, por
lo que la defensa de nuestro sector en el contexto del mercado internacional, seguird estando dentro de los
permanentes reclamos de la Federacién ante el Estado.

Cabe destacar que el ultimo informe de politicas agricolas de la OCDE, muestra que el arroz junto al azicar y
al maiz, contintan siendo los productos con mayores subsidios en el mundo, lo que sigue dejandonos en una
condicién de clara desventaja, de no establecerse contundentes politicas de defensa comercial.

Sostenibilidad ambiental e infraestructura

Fedearroz ha tenido el honor de participar en la COP 16, como observadores en la zona azul, reconocimiento
internacional que refuerza nuestro compromiso con la sostenibilidad y nos brinda la oportunidad de seguir
desarrollando esfuerzos en este aspecto.

Queridos productores, es fundamental que sigamos comprometidos con usar los insumos de manera racional,
basandonos en diagnésticos de plagas, enfermedades y analisis de suelos. Esto garantizara que cada insumo
sea utilizado de manera eficiente en el cultivo.

Ante la incertidumbre del clima y variabilidad climatica, el agua se ha vuelto un recurso cada vez mas limitado.
Para enfrentar la incertidumbre, es vital implementar politicas de manejo adecuado, invertir en reservorios,
sistemas de riego y drenaje, y adoptar practicas para el uso eficiente del agua.

Hemos visto recientemente las devastadoras inundaciones en la Mojana y la sequia provocada por el fenédmeno
de EIl Nifio en otras zonas del pais. Estas situaciones nos recuerdan la importancia de estar preparados y de
implementar medidas de mitigacion adecuadas. Aqui es donde viene por enésima vez, el llamado al Estado para
que fije su mirada al sector agricola en general y de manera particular en el sector arrocero.

Es necesario ser conscientes Sefiora Ministra, de que falta mucho camino por recorrer, para fortalecer la
infraestructura de riego, vias dignas y aptas para nuestros productores, apoyo real para poder construir sistemas
de secamiento y almacenamiento en finca, asi como adquisicion de equipos y maquinaria, todo ello acorde a las
demandas tecnologicas actuales, esto sin dejar de lado las demandas en salud, educacion y conectividad que
siguen siendo precarias.

Como también ya lo he afirmado, los productores hemos hecho la tarea. Los logros alcanzados en los ultimos
dos anos son un testimonio del arduo trabajo, la dedicacion y el compromiso inquebrantable de su Federacion
para continuar apoyando y fortaleciendo el sector, pero seguimos esperando mayor compromiso gubernamental
en consonancia con las obligaciones constitucionales en este sentido.
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Mas y Mejor crédito:

Reconociendo las dificultades financieras que enfrentan muchos productores por no tener acceso al crédito,
Fedearroz ha establecido convenios con entidades financieras y del gobierno. Estas alianzas han facilitado el
financiamiento en condiciones favorables, permitiendo que mas productores puedan realizar las inversiones
necesarias y oportunas en sus cultivos y asi mejorar sus practicas agricolas, de acuerdo con los parametros
AMTEC.

El mas reciente, firmado con el Fondo Nacional de Garantias, permite que los agricultores que no tienen mayores
posibilidades de acceso al crédito por falta de garantias, sean avalados por el Fondo, facilitando la financiacién
con las condiciones favorables que siempre les ha otorgado la Federacion.

&

Fonpa atiouoe) i

No puedo terminar sin alzar la voz de preocupacion, por la enorme situacion de
inseguridad que ha regresado a todas las actividades productivas. Como otros
actores de la produccién, los arroceros vemos con perplejidad que los violentos de
todos los pelambres, siguen azotando nuestra actividad y se empieza a tejer un
manto de incertidumbre sobre el futuro inmediato.

Todos los esfuerzos y avances a que he hecho referencia, se ven amenazados
por una inseguridad creciente, y un menoscabo de capacidades operativas de
nuestras fuerzas militares y de Policia. En este aspecto, hay que reconstruir la
confianza en los agricultores para poder trabajar.

En este Congreso arrocero tendremos la oportunidad de analizar en mayor detalle
las politicas publicas que esta promoviendo el gobierno en favor de los productores,
pues bien, la seguridad es fundamental en la lista de prioridades.Detras de cada grano de arroz hay un esfuerzo
incansable de miles de productores que, dia tras dia, superan retos climaticos, econémicos y tecnolégicos para
garantizar la seguridad alimentaria del pais.

Fedearroz ha sido un aliado estratégico para estos agricultores, brindando apoyo técnico, econémico, financiero
y logistico para fortalecer la cadena productiva del arroz. El agradecimiento a todos los productores arroceros
que con su sentido de pertenencia han contribuido a estos logros, y el reconocimiento especial a nuestra Junta
Directiva por el gran apoyo a las decisiones tomadas por la gerencia general, para cada uno de los frentes de
trabajo, destacando ademas el compromiso de todos los funcionarios de la institucion.

Las adversidades y complejidades propias del devenir del sector agricola en Colombia, no han sido 6bice en
Fedearroz para seguir escalando peldafios en el camino a la competitividad del sector arrocero. Miramos hacia
el futuro con optimismo, sabiendo que, con el continuo esfuerzo y colaboracién, seguiremos avanzando hacia un
sector arrocero mas sostenible, productivo y resiliente.

HAO "NN.FV” AN 4P
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CONEXION AMTEC, VH II

NUEVO PODCAST DE FEDEARROZ

La fuerza del campo:
Experiencias que inspiran

CONEXIONAMTEC

CULTIVANDO FUTURO

Las transformaciones surgen de ideas. En el sector arrocero colombiano, una de las transformaciones més
significativas ha sido posible gracias a una idea visionaria de la Federacion Nacional de Arroceros (Fedearroz): el
programa AMTEC (Adopciéon Masiva de Tecnologia). Sin embargo, las ideas, por mas innovadoras que sean, solo se
convierten en realidad cuando los actores principales las adoptan y las llevan a cabo. En este caso, los verdaderos
protagonistas son nuestros agricultores.

¢ Qué hace que estas transformaciones sean posibles? La actitud de cambio de los agricultores. Solamente quienes
estan dispuestos a evolucionar y adoptar nuevas tecnologias pueden materializar los avances logrados por el
arduo trabajo en investigacion que realiza Fedearroz como administrador del Fondo Nacional del Arroz. A través
de su programa de investigacion y transferencia de tecnologia, Fedearroz desarrolla soluciones innovadoras que se
convierten en pequefias semillas de cambio, sembradas en seminarios, giras y charlas para llegar a cada agricultor
del pais.

HAOKNLFVZ-OAN 4FF) Ve <

Conscientes de la necesidad de ampliar este alcance, Fedearroz ha decidido dar un paso mas: el lanzamiento de su
nuevo podcast. Este espacio busca llevar las experiencias de agricultores y las tecnologias de AMTEC a todos los
rincones arroceros de Colombia. Es un llamado a la accién, una invitacién a que mas agricultores se sumen a esta
revolucion tecnoldgica y dejen su huella en el camino hacia un sector mas competitivo, rentable y sostenible.

“Hoy los invitamos a seguirnos en nuestras redes sociales —Spotify, Instagram, Facebook y YouTube—, para que
juntos lleguemos a muchos mas agricultores”, destaco durante el panel la Dra. Patricia Guzman, quien lideré la
introduccién al evento.

El segundo episodio de este podcast especial esta dedicado a agricultores que han demostrado una actitud de cambio
ejemplar, convirtiéndose en la representacion viva de los muchos que también han asumido este desafio.

#) RVOZE/ NNV
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Entre ellos destaca la historia de Marina del Carmen Gonzalez, una agricultora
proveniente de la Mojana, una regién particularmente vulnerable al cambio
climatico. Marina relata como las practicas tradicionales en el cultivo de arroz
generaban pérdidas constantes hasta que conoci6 el programa AMTEC. “Nos
acostumbrabamos a sembrar en abril sin medir las consecuencias. Fue en ese
momento cuando entendi que debia cambiar la forma en que hacia las cosas”,
cuenta Marina.

Al implementar las tecnologias y conocimientos de AMTEC, Marina logro
mejorar el rendimiento de sus cultivos y multiplicar estos aprendizajes con otros
campesinos y mujeres de su region. “Cambiamos el chip anticuado que venia
de nuestros abuelos. Entendimos que el cambio climatico es una realidad y debemos adaptarnos no solo en el cultivo de arroz,
sino también en la ganaderia, y en todos los aspectos de nuestra produccion”, enfatiza.

Otra voz destacada es la de Xiomara Acosta, de la Asociacion de Mujeres del
Casanare. “Las mujeres arroceras de todo el pais trazaron la ruta para que las
nuevas generaciones contemplemos el arroz como una oportunidad para salir
adelante. Hemos crecido como familias enteras al aplicar estas tecnologias y
conocimientos que nos ha llevado Fedearroz directamente hasta la puerta de
nuestras casas”, explica Xiomara, quien también destaca la importancia de la
capacitacion en herramientas digitales y agroclimaticas.

W

Juan José Botero, agricultor de Ibagué desde 2016, comparte: “Nuestra
responsabilidad como lideres es transmitir esta filosofia de cambio de AMTEC
a todos nuestros colaboradores, desde el tractorista hasta el operario. Ahi es
donde se genera el verdadero impacto”. Botero enfatiza que, sin innovacion
tecnoldgica, el sector agricola corre el riesgo de perder competitividad.

Por su parte, Ricaurte Rivera, también de Ibagué, menciona cémo el programa
AMTEC esta disenado para agricultores de todos los tamanos. “Uno empieza
a hacer cositas y se convence porque ve los resultados. Al principio pensé
que no alcanzaria algunas tecnologias avanzadas, pero con el apoyo de la
Federaciodn, incluso he contado con tractores que hacen caballoneo con RTK
en mi finca. Esto nos muestra que si es posible”, afirma, destacando que la
rentabilidad alcanzada podria abrir puertas incluso a la exportacion de arroz
colombiano. k

Finalmente, José Gabriel Montafiez, agricultor de la zona de Zulia en Cucuta,
recuerda como el Tratado de Libre Comercio motivd su transicion hacia
AMTEC. “Hacia las cosas por costumbre, pero este programa me ensefio
a producir mejor y con mayores rendimientos. Si no adoptamos estas
tecnologias, corremos el riesgo de desaparecer”, advierte.

Con miras al afio 2030, Fedearroz plantea un objetivo claro: consolidar un
sector competitivo que permita a los colombianos seguir disfrutando del arroz
nacional. “Esto solo sera posible si los agricultores contintan aplicando estas
tecnologias”, enfatizaron durante el evento. El futuro del arroz colombiano esta
en nuestras manos. Las herramientas estan disponibles, las oportunidades
estan al alcance, te invitamos a dar el paso.
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NUEVAS PUBLICACIONES

En esta version del XXXIX Congreso Nacional Arrocero la Subgerencia Técnica y la Division de Investigaciones
Econoémicas de la Federacion Nacional de Arroceros Fondo Nacional del Arroz, presentaron tres nuevas publicaciones:
“AMTEC, garantia de sostenibilidad para el futuro”; “Aves asociadas al cultivo de arroz” y “Caracterizacion
socioecondmica, ambiental y tecnoloégica del arroz en Colombia”, libros que buscan contribuir en el tema agronémico,
ambiental y econdmico y en cual se entrega informacion de gran importancia para los agricultores, expertos -
profesionales y académicos.

AMTEC A través de las paginas de este libro, hacemos un recorrido

GARANTIA DE SOSTENIBILIDAD por los aspectos mas representativos del cultivo del arroz y del

PARA EL FUTURO gremio que representa a los productores del grano para quienes

hemos desarrollado alternativas tecnoldgicas que aseguran la

permanencia de este cereal como alimento fundamental de la
soberania alimentaria nacional.

Para ello hemos disefiado y puesto en marcha en Fedearroz,
mecanismos y programas con los que hemos superado diversos
retos derivados de la liberacion de los mercados, la variabilidad
climética y el cambio climatico. A pesar de estas circunstancias
desafiantes, hemos avanzado en la reduccidon de costos de
produccién y aumento de los rendimientos, mejorando los ingresos
de los agricultores.

Para el cumplimiento de estos objetivos, la tarea llevada a cabo
por FEDEARROZ no ha sido sencilla, teniendo en cuenta que
las decisiones de apertura de los mercados a través de tratados
de libre comercio nos enfrentan a paises que en su gran mayoria
entregan subsidios a sus sectores productivos y cuentan con mejor
tecnologia en el campo. De igual manera, la ubicacién de nuestro
pais en el Trépico, aumenta la vulnerabilidad del sector agricola a
la variabilidad y al cambio climatico, generando incertidumbres que
requieren un esfuerzo constante en la prevencion y adaptacion.

Todas esas razones llevaron a la Federacion Nacional de Arroceros - Fondo Nacional del Arroz, a disefiar y poner
en marcha en el 2012, el Programa de Adopcion Masiva de Tecnologia AMTEC, programa que implica un modelo de
transferencia de conocimientos y practicas de cultivo, que, sustentados en los resultados de la investigacién en varias
disciplinas, ha hecho que los productores lo adopten, con el objetivo de lograr la sostenibilidad y competitividad del
sector arrocero.

Los datos revelan de qué manera el AMTEC ha logrado que muchos agricultores cosechen a un costo inferior a
los precios del mercado internacional, evidenciando el cumplimiento de los objetivos planteados reflejados en la
produccion de arroz de una manera econdémica, ambiental y socialmente sostenible.

Es satisfactorio observar que al cumplirse una década de haber iniciado la implementacién del AMTEC en el territorio
nacional, se evidencian resultados positivos en las diferentes zonas productoras, acercando el costo promedio
nacional al costo de los productores AMTEC. Esto demuestra que la transmisién del conocimiento esta fomentando la
competitividad ofreciendo una garantia de sostenibilidad para el futuro del sector arrocero colombiano.

Esta obra recoge experiencias acumuladas en el cultivo del arroz y practicas mas eficientes, sostenibles y productivas.
Esperamos que sea una herramienta de consulta y guia para todos los productores de arroz en Colombia, para los
asistentes técnicos, los formadores de politicas y los académicos.

Autores: Myriam Patricia Guzman Garcia, Subgerente Técnico, Francisco Javier Hernandez Guzman, Agrometeordlogo y Andrea Melissa
Sadnchez Garibello, Asistente Subgerencia Técnica.
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AVES ASOCIADAS AL CULTIVO DE ARROZ La Federaciéon Nacional de Arroceros Fondo Nacional del Arroz, con el

LA MOJANA, COLOMBIA apoyo de la Universidad de Cérdoba, se complace en presentar el libro
“Aves asociadas al cultivo de arroz”, una obra que nos invita a explorar la
fascinante relacion entre la avifauna y el cultivo de arroz en la subregion
de la Mojana, en el Caribe Himedo Colombiano.

La Mojana, con su exuberante belleza y riqueza natural, representa un
mosaico de humedales, rios y llanuras aluviales donde la tradicion agricola
se fusiona con la naturaleza en una danza milenaria. Los campos de arroz,
lejos de ser simples espacios de produccion, se convierten en ecosistemas
vibrantes de vida, donde las aves juegan un papel fundamental en la salud
y mayor eficiencia de la actividad agricola y su entorno.

Este libro, ricamente ilustrado con imagenes de las aves de la region, es
fruto del proyecto de investigacion “Dinamica temporal del ensamblaje de
aves asociadas a cultivos de arroz secano mecanizado en la subregion
Mojana, Colombia”. A través de sus paginas se ofrece un analisis
profundo de la avifauna, revelando la diversidad de especies, sus patrones
de comportamiento y su importancia en el ecosistema, detallando de
qué manera son proveedoras de servicios esenciales para la agricultura
sostenible.

Su papel como controladores de plagas, polinizadores y reguladores de las poblaciones de arvenses, se convierte en un factor
clave para la productividad y la salud del cultivo de arroz.

Este estudio nos recuerda que la riqueza de la avifauna en los campos de arroz no es un accidente, sino un testimonio de
la capacidad de esta actividad productiva para mantener la dinamica de la vida silvestre. Es un llamado a la accién con el
fin de implementar practicas agricolas que promuevan la conservacion de la biodiversidad y el desarrollo de un sistema
agropecuario sostenible.

Le invitamos a recorrer el apasionante mundo de las aves asociadas al cultivo de arroz en la Mojana, region donde la tradicion
agricola y la conservacion de la biodiversidad caminan de la mano. Explore las paginas de este libro y descubra la riqueza
natural que nos rodea y el papel crucial que juega la avifauna en la construccion de un futuro sostenible para la agricultura
colombiana.

Autores: Maria Mercedes Ballesteros Arteaga Bidloga - Universidad de Cdrdoba, Colombia; Enrique Saavedra de Castro Ingeniero agronomo- Profesional
de la Federacion Nacional de Arroceros-Fondo Nacional del Arroz y Juan Carlos Linares Arias Médico Veterinario y Zootecnista- Universidad del Tolima,
Colombia.

CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA, Para la Federacion Nacional de Arroceros (Fedearroz) y el Fondo Nacional

AMBIENTAL Y TECNOLOGICA del Arroz () es ungran honorentregar al sector arrocero, al Gobierno nacional,

DEL ARROZ EN COLOMBIA a la comunidad cientifica y en general a todos los actores del sector agricola

colombiano, este estudio de caracterizacion socioecondmica, ambiental

y tecnoldgica del arroz en Colombia, cuya base son los resultados del

Quinto Censo Nacional de Arroz Mecanizado, realizado en convenio con el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica () durante 2023.

Este Censo no solo representa un esfuerzo significativo en la recoleccién de
informacioén, sino que también proporciona una base soélida para entender
la dinamica actual del sector arrocero del pais, un pilar fundamental en la
economia rural y en la seguridad alimentaria.

Este estudio tiene como propdsito ofrecer un analisis integral de las diversas
variables que influyen en el cultivo del arroz. Por medio de capitulos que
abarcan desde la caracterizacién de los productores hasta la gestion de
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desechos y el uso de tecnologias buscamos proporcionar un panorama que permita identificar tanto los desafios como las
oportunidades que enfrenta el sector. Esta informacién es vital, no solo para los agricultores, sino también para todos aquellos
involucrados en la cadena de valor del arroz.

Esperamos que este estudio sea una herramienta de referencia y guia para la toma de decisiones estratégicas orientadas al
fortalecimiento del sector arrocero en un contexto global cada vez mas desafiante.

Autores: Jean Paul Van Brackel Barbosa, Director Investigaciones Econdmicas; José Levis Baron Valbuena, Director Estadistico; Lizzeth Lorena Diaz
Florez Brandon Joan Ortiz Garcia Luis Enrique Diaz Romero Paola Andrea Mogollon Gomez, Analistas y procesamiento de informacion - Division de
Investigaciones Econdmicas de la Federacion Nacional de Arroceros Fondo Nacional del Arroz.
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Shiley Mustafa - especialista en el mercado del arroz

En el marco de la trigésimo novena version del Congreso Nacional Arrocero, Shirley Mustafa, economista lider de la divisién
de mercados y comercio de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura FAO, brindé a los
asistentes las perspectivas mundiales que esta organizacion tiene para el mercado mundial del arroz.

En su intervencion, la economista revelo la tendencia creciente en area cosechada y produccién de arroz, cuyo prondstico
para el periodo 2024-2025 reporta maximos histéricos ascendiendo a de 172 millones de hectareas que representan 539
millones de toneladas de arroz blanco y aproximadamente 810 millones de toneladas de paddy seco. Estos incrementos se
fundamentan en el aumento esperado del area principalmente en los paises del Asia.

De igual forma resalté que la variedad Indica, siendo esta una variedad de grano largo no perfumado continia dominando el
mercado mundial del arroz con una participacion cercana al 70% aunque en los ultimos afios se ha observado un aumento
en la cuota de mercado de arroces aromaticos y glutinoso en detrimento de la participacion del arroz de variedad japénica.

) BVe _«di/h. 0VE
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Producciéon mundial de arroz

Millones de toneladas, eq. arroz elaborado Millones de hectéareas
540 175

520 171
500 167
480 163
460 159
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420 151
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2023-24

pronggf“-Zs

= Produccion —— Area cosechada

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura FAO

De acuerdo con las cifras expuestas por la economista, se observa que una gran proporcion del arroz producido
es consumido localmente. En este sentido, aunque la cantidad comercializada mundialmente ha aumentado
de manera sostenida en el tiempo, esta representa cerca del 10% del total producido alrededor del mundo.
Adicionalmente, la experta resalté que el 78% de grano comercializado globalmente corresponde a la categoria
semiblanqueado / blanqueado, seguido por arroz partido con el 10% del total transado; descascarillado con el 7%
y arroz con cascara 5%.

Continuando con el analisis de los flujos de comercio de arroz se observé que la India, Tailandia, Vietham, Pakistan
y Estados unidos dominan el mercado mundial del arroz con aproximadamente el 77% del volumen total. Por su
parte, la India representa el 42% de la cuota de mercado de exportacion. En cuanto a las importaciones se resalta
que Africa y Asia son las regiones que reciben el mayor volumen de arroz comercializado internacionalmente.

Particularmente para los mercados asiaticos y africanos el organismo internacional a través de su representante
report6 un incremento en el volumen consumido de arroz. Para los primeros, la variacion responde principalmente
al aumento de la poblacién y a la implementacion de programas sociales de distribucion de arroz y otros cereales
que benefician aproximadamente 800 millones de personas. No obstante, se resalté que Asia ha experimentado
cambios de las dietas en respuesta al aumento de los ingresos que han estimulado el incremento del consumo de
productos con contenido proteico mas alto revelando la occidentalizacién de las dietas favoreciendo el consumo
de trigo.

En cuanto al mercado africano el aumento responde principalmente al incremento de los ingresos y a la inserciéon
del arroz en la dieta diaria de las comunidades.

La doctora Mustafa indicé que, en cuanto a la rentabilidad del sector, el panorama mundial, reporté mejoras en
comparacién con afios anteriores y respecto a otros sectores agricolas en respuesta a precios al productor mas
favorables y a la disminucion de los precios internacionales de los fertilizantes que se mantienen por debajo de
los maximos observados en el 2022. Este escenario favorable se suma al apoyo que el sector arrocero recibe en
algunos paises debido a su rol estratégico en la seguridad alimentaria. Es asi que politicas nacionales de precios
minimos, compras estatales arroz, subsidios a los insumos, agua y electricidad han favorecido el desarrollo de la
actividad arrocera en la India y en algunos paises del sudeste asiatico.

En cuanto a los precios internacionales se le compartié a los asistentes la evolucidon que estos han experimentado
durante los ultimos afios con una etapa de precios débiles durante los afios 2020 y 2021, que se corrigio a partir
del afio 2022 y logrando en el 2023 el precio mas alto en 15 afos.
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De acuerdo con la analista, este repunte en los precios internacionales respondi6 principalmente a factores como
las prevenciones respecto al impacto que el fendmeno del nifio causaria en la producciéon mundial, lo que impulso
al aumento de compras por parte de jugadores importantes del mercado global en busqueda de mantener sus
inventarios estratégicos, también en respuesta por parte de las naciones a los fenémenos inflacionarios presentes
alrededor del globo. A todo lo anterior se suma las restricciones a la exportacion de arroz que fueron implementadas
por mas de una decena de paises asumidas en la busqueda de proteger su provision local del grano.

indice de precios de la FAO para todos los Fuente: Organizacién de las Naciones Unidas para la

tipos de arroz

P— Alimentacion y la Agricultura FAO

150

140

En el analisis del contexto americano se resalté que
la demanda regional del grano se satisface casi en
su totalidad con arroz cultivado en la regién siendo
T e— i Estados Unidos el principal exportador de la region

___________________ enfrentando la competencia de arroces producidos en
. los paises del Mercosur.

110

,,,,, o J— Continuando con el analisis regional, los precios
demostraron aumentos mas pronunciados que los
precios asidticos. Las dinamicas regionales como

disrupciones en 2022 en Estados Unidos y recortes en la produccion en la region en 2023 provocaron este
comportamiento y aunque estos han bajado a desde octubre se mantuvieron 47% y 64% por encima de los precios
asiaticos de calidades similares.

Refiriéndose al consumo de arroz de la region indicé que de acuerdo con los calculos de la FAO el consumo
promedio de arroz para la region de las américas es de 27 kilogramos por persona, pero resalto que este es disimil
entre paises. Por ejemplo, el promedio de consumo mexicano es de 7 kilogramos, el de Brasil asciende a 30
kilogramos ubicandose cerca del promedio, pero en cuba es de 50kg y en Panama y Peru este supera los 60kg por
persona.

Finalmente, la doctora Mustafa compartio con los asistentes las previsiones que se tienen para el mercado mundial
de este producto, donde se espera que la produccion continue aumentando impulsada por el incentivo a las siembras
que generan los precios altos. Asi mismo indica que las estimaciones sugieren que el volumen comercializado
continuara incrementandose principalmente impulsado por la recuperacion de las exportaciones de la India.

En el plano regional se indico que las importaciones regionales de arroz disminuiran debido principalmente a la
recuperacion de la produccién brasilefia.

Resumendel mercado

2024-25/
2022-23  2023-24  2024-25
2023-24

pronost. War.
Millones de taneladas, en. arraz
%
elaborada
Produccion 525.6 534.8 538.8 0.8
Oferta 773.6 730.4 785.5 1.9
Utilizacidn 520.0 526.4 536.7 2.0
Cansuma 2216 2275 2387 1.7
humano
Piensos 239 18.3 17.5 (4.0
Otros usos 80.5 80.6 84.5 4.9
Camercio® 52.9 53.0 55.6 3.6

F_xlstenmas 104.3 199.3 204.5 2.6
finales

: | - { ) B
i
| \ N
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**Comercio durante el segundo afio civil indicade (de enero a didembre). R Tuokdll fl}ﬁ .'.;i )d I ﬁ
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LA VARIABILIDAD CLIMATICA Y SU

Durante el 39° Congreso Nacional Arrocero, se llevé a cabo
una serie de presentaciones y debates que pusieron en el
centro de la discusion los efectos de la variabilidad climatica
en el cultivo de arroz en Colombia. Este evento reuni6 a
expertos, investigadores y agricultores para reflexionar sobre
las crecientes amenazas climaticas que enfrenta el sector
arrocero y las estrategias para mitigarlas.

Francisco Hernandez, representante de FEDEARROZ,
presentd un analisis detallado de coémo los cambios en
el régimen de lluvias, caracterizados por una reduccion
en la frecuencia de dias lluviosos y un aumento en la
intensidad de los eventos de precipitacion, estan afectando
significativamente al cultivo de arroz. Este panorama se
agrava con el incremento sostenido de las temperaturas
maximas y minimas, que genera estrés térmico en las plantas,
afecta los periodos de siembra y reduce la disponibilidad de
agua en momentos clave del ciclo agricola. Ademas, estas
condiciones incrementan la vulnerabilidad del cultivo a plagas
y enfermedades, complicando aun mas la gestion agricola.

Entre las recomendaciones expuestas por Hernandez,
se enfatizd la necesidad de ajustar las fechas de siembra
basandose en los pronésticos climaticos, adoptar variedades
de arroz mas resilientes al estrés hidrico y térmico, e
implementar sistemas de riego eficientes y sostenibles como
el sistema MIRI. También destaco la importancia de fortalecer
las capacidades de monitoreo y prediccion climatica mediante
modelos locales que integren indices agrometeorolégicos,
facilitando asi una planificacion mas precisa y adaptada a las
condiciones especificas de cada region.

Francisco Javier Hernandez Guzman - Ingeniero Agrénomo de
Fedearroz - Fondo Nacional del Arroz

; R il Y
Emel Enrique Vega Rodriguez - profesor del postgrado de Meteorologia del
Departamento de Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia

El profesor Emel Vega, experto en meteorologia de la
Universidad Nacional, complementé esta discusion con una
exposicion sobre los multiples fenémenos de variabilidad
climatica que influyen en el entorno agroclimatico de
Colombia. Vega destacd la importancia de realizar un
seguimiento constante a fendmenos como El Nifio y La Nifa,
ya que estd comprobado que estos son moduladores clave
de los regimenes de precipitacion en el territorio colombiano.
En su intervencion, ilustr6 cémo estos fendmenos no solo
impactan la disponibilidad de agua, sino que también estan
alterando los ciclos de vida de diversos organismos.

El profesor Vega advirtié que estos cambios estan afectando
los habitos y patrones de presencia de insectos relacionados
con enfermedades endémicas. Asimismo, explicd que el
desplazamiento de plagas hacia nuevas zonas es una
consecuencia directa de las alteraciones climaticas, lo que
plantea un reto adicional para los agricultores en el manejo
fitosanitario de los cultivos.

Ambos ponentes coincidieron en que la adaptacion al cambio
climatico no es solo una necesidad, sino una oportunidad para
transformar el sector arrocero hacia practicas mas sostenibles
y resilientes. El fortalecimiento de la investigacion, la
transferencia de tecnologia y la colaboracién entre los actores
del sector fueron sefialados como pilares fundamentales para
afrontar los desafios climaticos y garantizar la competitividad
del arroz colombiano en el futuro.
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NUEVA HERRAMIENTA TECNOLOGICA

Fedearroz - Fondo Nacional del Arroz lanz6 en el XXXIX Congreso Nacional Arrocero, la nueva plataforma de gestion del

riego en arroz, esta plataforma integra el uso de sensoramiento remoto para conocer la humedad del suelo de un lote en

tiempo real, conceptos basicos de riego, asi como los atributos hidrodindmicos del suelo y tecnologias de trasmisién de datos

y sistemas de informacién geografica. Que le permitira al productor ser mas eficiente en el uso del agua en el cultivo del arroz.

Esta herramienta fue desarrollada en el Centro de Gestion del Recuso Hidrico entre el Area Técnica de Fedearroz- FNAy la
division de sistemas de Fedearroz.

REVISTA ARROZ:

¢El porqué de esta plataforma?

DARIO PINEDA, DIRECTOR CENTRO DE GESTION DEL
RECURSO HIDRICO DE FEDEARROZ: La necesidad
surge por lo que esta afrontando la agricultura, donde
en cultivos como el arroz su productividad también ve
afectada por la baja disponibilidad hidrica y la oportunidad
para suministrar riego o aprovechar mejor la lluvia para el
sistema de arroz secano. Por otro lado, generar nuevas

1] ! herramientas que pueda ser utiles y faciliten el manejo del
Dario Fernando Pineda Surez - Director DEL CENTRO DE riego en los lotes arroceros, le permitira al productor a ser

GESTION DEL RECURSO HIDRICO DE FEDEARROZ mas eficiente en el uso del agua y ser mas sostenibles.

DP: Ofrecer nuevas herramientas, ahora tecnoldgicas que, en conjunto con diagndsticos

RA: del comportamiento hidrico del suelo, implementaciéon de AMTEC 2.0 y laimplementacion
de sistemas de riego de precision y dirigidos como el MIRI bajo el concepto de agricultura
¢Que se busca? por ambiente, con todo esto se realice un manejo mas eficiente del agua en el cultivo del

arroz y de esta forma se incremente la productividad en zonas de dificil acceso al riego.

RA:

¢En qué consiste esta tecnologia?

Plataforma de gestion de riego

)

DP: Esta tecnologia consiste en el uso de sensores de
humedad y de retencion de agua en el suelo que ubicados

Vs A

Ambiente 1 en el suelo del lote permiten conocer en tiempo real y de
| J))) manera continua por ejemplo cada 5 minutos, si asi lo quiere

A, el productor, el comportamiento del contenido de agua en el
m suelo en cada ambiente de humedad del suelo y como este
libera oretiene el agua para la planta de arroz, esta informacién

i‘w’))) — = se envia por sefial de frecuencia de radio a un “Retriver” o

e — v {Cuénto irrigar? - i dispositivo que almacena la informacion que conectado a un
Ambiente 3 v ¢Cuando irrigar? Plataforma inteligente dispositivo llamado FCNET desarrollado por Fedearroz -FNA
permite enviar a una plataforma inteligente de gestién de
riego que también fue desarrollada por Fedearroz FNA.

HAOKNN.FVZEOAN  4Ff) BV —ad"
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Alli esta informaciéon sumada a parametros propios del suelo donde se esta midiendo la humedad del mismo que se
diagnostican el laboratorio de fisica e hidrodinamica permite estimar la lamina de riego a aplicar, el volumen de agua
para lograr saturar el suelo, asi como cuando irrigar de acuerdo a la alerta de riego, como cuanta agua se requiere
para lograr formar una altura de lamina de agua a 5, 10, 15y 20 cm. Ademas, con la curva de retencién de humedad
que se determina en el mismo laboratorio, se puede generar los mapas de ambientes de disponibilidad hidrica, el
cual permite identificar los sitios donde es prioritario el suministro de agua oportunamente a través del riego dirigido.

De acuerdo con lo anterior, esta plataforma resolvera las siguientes preguntas que normalmente se hace un productor:
{Cuando irrigar?, ;Cuanta agua suministrar por hectarea? y ¢Dénde irrigar?, con estas preguntas resueltas, el
productor arrocero podra gerenciar de la mejor forma el agua en el cultivo del arroz y ser mas sostenible.

¢Qué soporte cientifico tiene esta herramienta?

Esta plataforma de Gestion de Riego esta respaldada con informacion y resultados de afios de investigacion por
Fedearroz, asi como lo generado ultimamente por el Centro de Gestion del Recurso Hidrico (CGRH) de Fedearroz en
El Espinal, en lo que refiere al comportamiento de la retencion de humedad, los requerimientos hidricos del cultivo,
asi como analisis fisico de suelos que permite conocer el grado de retencidon de humedad de los suelos. Pero es
necesario que los productores de todo el pais conozcan lo que hacemos en el CGRH y hagan uso del servicio de
analisis fisico de suelos de sus lotes arroceros.

¢ Qué sigue?

DP: Seguiremos afinando la plataforma a través de pruebas piloto en fincas de productores con distintos escenarios
de humedad de suelo, asi como, dar a conocer la plataforma a mas productores, Ingenieros Agrénomos para su
planificacion, profesionales del sector, a entidades, a distritos de riego, asi como ajustando los parametros a través
de resultados de investigacidon que se seguiran generando.

También se incluiran mas médulos que permita obtener mas salidas, como cuanto tiempo se tarda irrigar por hectarea
en un lote, frecuencia de riego por ambiente y modulos de riego sugeridos, asi mismo, los requerimientos por variedad,
entre otros. Informaciéon muy valiosa para seguir viendo el agua como un recurso finito y escaso que necesita ser
gerenciado de la mejor forma para lograr mayor eficiencia en el uso del agua y con ello mayor sostenibilidad en el
cultivo de arroz en Colombia.
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RECONOCIMIENTOS POR LA

CONSTANTE LABOR Y VOLUNTAD

En el marco del XXXVIII Congreso Nacional Arrocero la Junta Directiva de
la Federacion Nacional de Arroceros - Fedearroz, otorgé condecoraciones al
MERITO ARROCERO en categoria de Entrega SERVICIOS DISTINGUIDOS
alos agricultores JOSE EDUARDO VELANDIA OTALORA, JAIME CAMACHO
LONDONO y HERIBERTO URBINA LACOUTURE, por su dedicacion,
liderazgo y sentido de pertenencia, exaltando asi sus cualidades personales,
su compromiso Yy lealtad para con la Federacién y con el sector arrocero
colombiano.

De igual manera la Federacion Nacional de Arroceros entregé un
reconocimiento especial al BANCO AGRARIO DE COLOMBIA, por sus 25
afos de servicio y su valioso aporte al desarrollo agricola del pais.

José Eduardo Velandia es Agricultor arrocero, nativo de Aguazul - Casanare.
Con dedicacion al cultivo del arroz por mas de 30 afios, ha sido uno de los
pioneros en la construccion de sistemas de secamiento y almacenamiento,
dando ejemplo de tenacidad empresarial en busca de la competitividad en
la actividad arrocera y de sentido de pertenencia frente al acompanamiento
técnico de la Federacion Nacional de Arroceros.

El sefior Velandia como miembro del Comité de Arroceros de Fedearroz
en Aguazul y de la Junta Directiva Nacional, se ha destacado ampliamente
por multiplicar los parametros tecnoldgicos de Fedearroz, aportando
significativamente al logro de la mayor eficiencia y productividad en la
actividad arrocera en el departamento de Casanare.

Jaime Camacho es agricultor arrocero, nativo de Nechi - Antioquia, ha sido
durante 35 afios un apasionado cultivador de arroz en la regién del Bajo Cauca,
lo que lo ha convertido en pilar fundamental del impulso y fortalecimiento
del gremio arrocero, ejemplo de dedicacién y perseverancia, todo lo cual ha
contribuido eficazmente al mantenimiento de la unién gremial, a pesar de las
grandes adversidades que padece esa region productiva.

El sefior Camacho, por su experiencia, liderazgo y capacidad de gestién se ha
destacado notablemente como miembro del Comité de Arroceros de Caucasia
y de la Junta Directiva Nacional, desde donde ha ejercido una gran labor
de representacion y defensa de los agricultores de la zona, contribuyendo
significativamente a la sostenibilidad del sector arrocero en la region.

Heriberto Urbina es Agricultor arrocero, nativo de San Juan del Cesar
(Guaijira), fue el precursor de la irrigacién con el “Canal Jordan” que permitié
impulsar la actividad arrocera de la Guajira durante mas de 50 afios, siendo un
reconocido lider gremial en este departamento aportando en forma destacada
al fortalecimiento de la Federacién Nacional de Arroceros. El sefior Urbina,
como afiliado a la Federacion Nacional de Arroceros, ha sido un reconocido
integrante del Comité de Arroceros de Valledupar y de la Junta Directiva
Nacional, donde sobresalié por sus iniciativas en beneficio de la actividad
arrocera nacional.
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ULENOVE

(De Izq a Der). Hernando Chica Zuccardi,
Presidente del Banco Agrario y Rafael Hernandez
Lozano, Gerente General de Fedearroz

VAl 4
(De Izq a Der). José Eduardo Velandia Otalora
Agricultor de Aguazul - Casanare y José Patricio
Vargas, Presidente de la Junta Directiva de
Fedearroz

ARROZ

(De Izqg a Der). Martha Carvajalino, Ministra
de Agricultura y Jaime Camacho Londorio
Agricultor de Nechi - Antioquia

(De Izq a Der). José Ramon Molina Peldez,
Miembro  Junta Directiva, Heriberto  Urbina
Lacouture Agricultor de San Juan del Cesar - La
Guajira y Ramon Ariza Bruges, presiente del XXXIX
Congreso Nacional Arrocero
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| XXXIX CONGRESO NACIONAL ARROCERO ‘

FERIA TECNOLOGICA
EXPOARROZ 2024

UNA VENTANA A NOVEDADES TECNOLOGICAS
PARA EL SECTOR ARROCERO

Con gran éxito se llevd a cabo la edicion 16 de la Feria Tecnoldgica del Sector Arrocero, Expoarroz 2024, espacio comercial
que se cumplié en desarrollo del XXXIX Congreso Nacional Arrocero y en que estuvieron presentes cerca de 40 empresas y
proveedores de tecnologias, insumos, maquinaria y demas servicios para la cadena productiva del sector arrocero.

En Expoarroz 2024 los agricultores delegados, pudieron informarse sobre las diferentes ofertas en torno a créditos, nueva
tecnologia, molinos, drones, tractores e investigaciones dirigidas al sector agropecuario, pesquero y acuicola, ademas
accedieron a informacion de produccion y comercializacién de insumos agricolas.

EMPRESAS PARTICIPANTES

IMECOL, RYATECH, BIOCULTIVOS, MONOMERQOS, CASA TORO, J.M.A.Q., BUHLER, MOTOMART, ICA, ABONAMOS
SOBIOTECH, AGROCANAVERALEJO, MINERALES EXCLUSIVOS, MYSILO, DINISSAN, BASF QUIMICA, FINAGRO,
INPROTEC, FONDO NACIONAL DE GARANTIAS, BANCO AGRARIO, GRUPO SYS, GENESYS, PRECISAGRO, EL
RODAMIENTO, BBVA y CIAT.

Cultiva tus susfos y
faz ereces tu negecis

Fedearroz - Fondo Nacional del Arroz, se destaco con la presentacién de su stand, un espacio donde los asistentes pudieron

vivir la experiencia de escuchar las aves asociadas al cultivo de arroz, con sus fascinantes cantos, que hacen parte de la
belleza natural de la subregion de la Mojana, en el Caribe Himedo Colombiano.
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FEDEARROZ EN EL EVENTO \

MUNDIAL DEL 2024
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La COP16 por la Naturaleza, presento un saldo muy positivo
tanto para Colombia y Cali como anfitriones, como para la
biodiversidad a nivel mundial.

En materia de balances del 2024, es importante destacar la
participacion que tuvo la Federacion Nacional de Arroceros
-Fedearroz en la COP 16, la cumbre de biodiversidad mas
importante del planeta, reunida en Cali del 21 de octubre al 1
de Noviembre.

Fedearroz hizo presencia tanto en la Zona Verde, como en
la Zona Azul, esta ultima en la que participé en calidad de
observador, reconocimiento dado por el Convenio sobre
la Diversidad Biologica CBD. En representacion de la
agremiacion asistieron Rafael Hernandez Lozano, Gerente
General; Rosa Lucia Rojas, Secretaria General; Myriam
Patricia Guzman, Subgerente Técnico y Elkin Flérez, Director
de Proyectos Especiales de Fedearroz.

Sin duda alguna se tratd de un evento de trascendental
importancia a lo largo del cual se reconocio a Colombia como
el segundo pais mas biodiverso del mundo, lo que le significa
un gran compromiso que nos lleva a destacar algunos de
los resultados mas relevantes que se desprenden de este
encuentro mundial.

En primer lugar, se recordd el Marco Global para la
Biodiversidad que hace dos afios establecié planes muy
ambiciosos, cuya implementacion ha sido lenta vy dificil.

En la Zona Azul en materia de inversiones se solicité a los
paises desarrollados US$20.000 millones anuales para
establecer las Estrategias y Planes Nacionales sobre
Biodiversidad NBSAPs en paises en via de desarrollo y
se entregaron cerca de 39 planes de accidon en materia de
biodiversidad. Colombia con un documento de 350 paginas,
hizo parte de 100 paises que presentaron sus metas
actualizadas.

L

&= COPIo

COLOMBIA

Paz conla Naturaleza

4 Ministers and
& Express Lane

Ministras y
carmi caprast.

(De Izq. a Der). Elkin Fldrez, Director de Proyectos Especiales de Fedearroz,
Rafael Hernandez Lozano, Gerente General de Fedearroz, Rosa Lucia Rojas,
Secretaria General de Fedearroz y Myriam Patricia Guzman, Subgerente
Técnico de Fedearroz
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Para la actualizacion de este Plan de Accion de
Biodiversidad se destaco al sector arrocero como fortaleza
en materia ambiental por el uso de sistemas de monitoreos
adecuados con criterios relacionados con la evaluacion de
la biodiversidad, especialmente con los grupos de aves; se
resalto la articulacion con las CAR y las ONG internacionales,
fortaleciendo las alianzas y procesos de conservacion de
predios y fincas, y también por la produccién sostenible de
arroz en los ecosistemas de sabanas, incorporando practicas
de usos de agua y suelo, asi como el no uso de fertilizantes.

En la COP16 se presentaron mas de 3000 empresas
interesadas en invertir en la Biodiversidad, cumpliendo asi al
llamado de la Naturaleza.

También, se discutidé sobre las Secuencias Digitales de
Informacién Genética DSI con el propésito de que las
empresas aporten recursos, especialmente aquellas
farmacéuticas que usan la naturaleza para desarrollar
nuevos medicamentos, dirigidos a construir un fondo llamado
“Fondo Cali”, que establece un aporte voluntario del 1% de
las utilidades o el 0.1% de las ventas, con el fin de reunir
cerca de US$1.000 millones por afio, destinados en parte a
las comunidades indigenas y afrodescendientes.

Se estableci6 que la poblacién afrodescendiente sera
custodio de la biodiversidad mediante la llamada “Coalicion
Mundial por la Paz con la Naturaleza”; un reconocimiento
a su rol como actores fundamentales en la proteccion de la
biodiversidad. Para el cumplimiento de esta tarea tendran
acceso a recursos para financiar sus iniciativas de gestion
sostenible y a participar en discusiones ambientales globales.

A este movimiento global se unieron 31 paises, la Union
Europea, 40 organizaciones y mas de 140.000 personas.
También se aprobd el acuerdo global para identificar y
conservar areas marinas de alta importancia ecoldgica en
aguas internacionales luego de 8 afos de negociaciones.

En la Zona Azul se superaron las expectativas con mas de
19.000 asistentes y fue escenario para 374 conferencias
donde se trataron diversos temas de conservacion,
implementacion, recuperacion, proteccion de la biodiversidad,
de participacion de las diferentes comunidades, areas marinas
costeras, proteccion del agua dulce, suelos y agricultura
de conservacion, e incluyeron tematicas econdémicas y de
movilidad de recursos, entre otros.

EnlaZonaVerde, unespaciodonde los asistentes encontraron
una variedad de actividades, como conferencias, paneles de
discusion, talleres, exposiciones de proyectos ambientales,
presentaciones artisticas y actividades de networking. Fue
un espacio abierto al publico, cuyo objetivo principal fue
facilitar el intercambio de conocimientos y experiencias,
inspirar acciones para la conservacion de la biodiversidad y
fortalecer la participacion ciudadana en la toma de decisiones
ambientales.

7ANBSAP
accelerator
partnership
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—=— Editor: Sociedad de Agricultores de Colombia

POLIFENOLES COMO ESTRATEGIA CLAVE
PARA MITIGAR EL ESTRES CLIMATICO

El experto Prometeo Sanchez, destaca que, el uso de polifenoles de tipo lignano (PFL)
como bioestimulantes, para mitigar el estrés climatico en cultivos de alto valor cobra cada
vez m as r elevancia. “Los polifenoles son r econocidos p or s u remarcada capacidad
antioxidante. Especificamente los de tipo lignano se usan cuando el estrés en las plantas
es muy fuerte porque ayudan a eliminar radicales libres e inhibir enzimas prooxidantes”

https.//drive.google.com/file/d/1WjxZFKACVjfLV-RX 18z TWxiw-4kCGEMs/view

Revista: REDAGRICOLA
Edicion: Octubre 2024
Editor: Redagricola Colombia SAS

TRANSFORMA VIDAS: EL IMPACTO DE AMTEC EN LOS PEQUENOS AGRICULTORES
DE CAUCASIA, ANTIOQUIA

El Programa de Adopcion Masiva de Tecnologia (AMTEC) es un modelo disefiado para mejorar
la competitividad y rentabilidad de los productores arroceros en Colombia. El cultivo de arroz
resulta esencial para la seguridad alimentaria y la economia rural del pais, especialmente para los
pequefos agricultores que forman una parte significativa de la cadena productiva.

Las cifras lo demuestran: los productores arroceros que han adoptado tecnologias innovadoras
han visto un aumento en la productividad y una reduccion de los costos, mejorando su competiti-
vidad. Un caso destacado es el de Nury Gomez, cuyo éxito sobresaliente la ha convertido en una
lider comunitaria.

una vieinamplinasore MICROORGANISMOS COMO CLAVE PARA COMBATIR EL ESTRES ABIOTICO
Ssiruteglas pRE D) N1 S EN LA AGRICULTURA

estres abiotico

Es uno de los principales desafios que enfrentan los cultivos a nivel global, representando hasta
el 65% de las pérdidas agricolas en un fendmeno se ve exacerbado por el cambio climatico y las
condiciones ambientales adversas. El investigador de la Universidad Michoacana San Nicolas de
Hidalgo destaco la importancia de los microorganismos como bioestimulantes en la lucha contra
estos desafios enfatizando la necesidad de un diagnostico preciso para maximizar su efectividad.

https.//biologicalslatam.com/ed/09/?utm_source=Redagr% C3%ADcola&utm_campaign=a30048248f-
EMAIL_CAMPAIGN_2020_12_01_07_22_COPY._01&utm_medium=email&utm_term=0_da25654c69-a30048248f-407283923

Revista: Agricultura de las Américas
Edicion: Octubre 2024
Editor: Medios & Medios

COP16, EL CUIDADO Y LA PROTECCION PARA NUESTROS ECOSISTEMAS

La reciente reunién mundial de las partes o Cumbre de la Biodiversidad, COP16, llevada a
cabo con gran éxito en Cali Colombia, no solo quedara en la historia positiva de la nacion y la
region como gran acontecimiento en favor del bienestar del planeta Tierra y de los pobladores,
sino que contribuyo para atraer el interés y el respeto de la gente por los animales y la natura-
leza, incluido el hombre.

FNG Y FEDEARROZ INCREMENTAN EL ACCESO Y EL RESPALDO AL CREDITO DE
LOS AGRICULTORES. MAS RESPALDO PARA PRODUCTORES

El Gobierno nacional por intermedio del Fondo Nacional de Garantias -FNG- respaldara los
créditos que de ahora en adelante los pequefos y medianos productores de arroz obtengan de
fuentes de financiamiento propias (del gremio) o del sector financiero y cooperativo institucio-
nal. “Para nosotros es muy grata la buena voluntad y disposicion del FNG con este apoyo, que
estara ademas complementado con programas de educacién financiera y fortalecimiento
empresarial, lo cual se identifica con la orientacion que también se ha venido dando a la
agroindustria desde Fedearroz, ofreciendo herramientas de administraciéon como el SACFA,
para el correcto seguimiento de los costos de produccion y demas variables del ciclo del
cultivo”, explico el dirigente del gremio arrocero.

™
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NOTAS DF INTELRES
EN EL SECTOR ARROCERO

Colombia 4 AGRICULTORES DE SAN BENITO ABAD SE

(&) &

Agricutura . 8 T i CAPACITAN EN AGRICULTURA CLIMATICA

En el corregimiento de Las Chispas, municipio de San
Benito Abad (Sucre) se llevo a cabo el taller “Agricultura
Climaticamente Inteligente en arroz”, en el que los
participantes fortalecieron los conocimientos de clima,
prondsticos e interpretacion de los servicios climaticos
para el cultivo de arroz que ofrece Fedearroz en
su portal “Al Dia con el Clima”, con el fin de mejorar
la productividad. Este evento fue realizado por
profesionales de Fedearroz - Fondo Nacional del Arroz,
en el marco del proyecto “Colombia Agroalimentaria
Sostenible”.

PRODUCTORES DE SUCRE CONOCEN EL
PROYECTO “COLOMBIA AGROALIMENTARIA [y
SOSTENIBLE”

Agricultores el municipio de Caimito (Sucre) participaron en un taller
dirigido por Profesionales de Fedearroz-FNA, con el fin de dar a conocer
el proyecto “Colombia Agroalimentaria Sostenible”.

Se explicaron las iniciativas en torno a las practicas climaticamente
inteligentes para la adaptacion al Cambio Climatico y como adaptarlos
a los sistemas productivos agropecuarios, mediante la implementacién
de tecnologias que promuevan la competitividad del sector, teniendo en
cuenta el uso eficiente de los recursos naturales.

HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS DE FEDEARROZ PARA LA PROTECCION DE LA
BIODIVERSIDAD DESTACADAS EN LA COP 16
Las practicas y herramientas que ha implementado Fedearroz para la sustancial

reduccion del uso del agua en el cultivo del arroz, asi como la disminucion de la huella
de carbono, fueron aspectos destacados durante el panel Impacto por la Biodiversidad,

llevado a cabo por Caracol Radio en el marco de la COP 16 en Cali.

El Gerente General de la agremiacion Rafael Herndndez Lozano dio a conocer estos
avances y otros de gran relevancia, que se vienen implementando a través del programa
de Adopcién Masiva de Tecnologia AMTEC.

Foto: Caracol Radio

FEDEARROZ SOCIALIZA CON ARROCEROS DE ACHI EL PROYECTO COLOMBIA
AGROALIMENTARIA

Ingenieros de Fedearroz - Fondo Nacional del Arroz, como
parte del programa Colombia Agroalimentaria Sostenible,
realizaron dos capacitaciones dirigidas a agricultoras y
agricultores arroceros del municipio de Achi (Bolivar). En
el evento se aclararon conceptos como cambio climatico,
variabilidad climatica, clima y tiempo, se identificaron los
principales desafios climaticos que enfrentan en la zona y
se socializaron estrategias para mitigar sus efectos.

O 4 Colombia
Agricultura
uttura | g
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«ELTOLIMA PODRIA SER UNA POTENCIA EN PRODUCCION DE GRANOS»: GERENTE DE
FEDEARROZ

El gerente general de FEDEARROZ, Rafael Hernandez Lozano, hizo parte
del grupo de panelistas invitados al foro “Tolima Retos y oportunidades
para invertir’, donde se discutieron temas de desarrollo econémico que
interesan a este departamento. El gerente de Fedearroz destaco el
liderazgo del Tolima en la produccién de arroz, subrayando que, aunque
paso6 del primer al segundo lugar en volumen nacional, sigue siendo el
lider en productividad por hectarea.

Hizo un llamado al fortalecimiento de la cadena productiva del arroz,
promoviendo que los agricultores participen en todos los eslabones del

. . proceso y advirtio sobre los desafios de 2024, cuando se eliminaran
Foto: Ecos del Combeima f h . - .
https.//www.ecosdelcombeima.com/economia/nota-159078-el- IF)S aranceles _y e,l mercado del arroz en re_nta?ra una _Ilbre |mpor1_aC|on y
tolima-podria-ser-una-potencia-en-produccion-de-granos-gerente- finalmente, sefalo que el desarrollo de los distritos de riego es crucial para
de-fedearroz aprovechar el potencial agricola de la region.

FEDEARROZ-FNA, PARTICIPO EN EL X CONGRESO INTERNACIONAL DE LA RED SE
SISTEMAS AGROALIMENTARIOS LOCALIZADOS-STAL

Del 13 al 15 de noviembre en Valdivia-Chile, el ingeniero agrénomo Enrique
Saavedra de Fedearroz Fondo Nacional del Arroz, participé en el X Congreso
Internacional de la red se Sistemas Agroalimentarios Localizados-SIAL,
evento que se realizd bajo el lema “Sistemas agroalimentarios y marino-
alimentarios localizados: Cambio climatico, dinamicas de interculturalidad e
innovacion”.

En desarrollo del evento en representacion de Fedearroz FNA, el Ingeniero
Saavedra hizo una presentacion de la investigacion “Representaciones
sociales sobre cambio climatico en estudiantes de instituciones educativas
en San Marcos, Sucre, Colombia”, en el cual se analizé la percepcion de
estudiantes de media académica sobre el cambio climatico, causas y
consecuencias; y se establecié la importancia de fortalecer un proceso critico,
reflexivo y participativo para generar acciones individuales y colectivas de
mitigacion y adaptacion a través de talleres pedagdgicos de formacion.

“SIN INVERSION EN EL CAMPO, REALMENTE ES MUY DIFIiCIL CRECER”: GERENTE DE

nacionales analizaron como los sectores empresariales estan enfrentando los
desafios actuales y cuales son las claves para seguir generando empleo y
apostando por la competitividad.

FEDEARROZ
En medio del panel ‘Competitividad e innovacién para hacer la diferencia’, . >
realizado en el marco del evento Semana por Colombia: el corazén del pais, s
este 26 de noviembre, representantes de entidades gremiales y compaiias y

Para Rafael Hernandez, gerente general de Fedearroz, en los ultimos afos
no ha habido una contribucién importante del Estado en temas de inversién
en el agro e innovacion empresarial para diferentes gremios productivos del
pais.

“Si no hay inversion en el campo, realmente es muy dificil crecer. En el
caso del arroz, estamos trabajando a pulso, hoy se sienten menos ayudas
e incentivos por parte del Estado como el almacenamiento del arroz, pero
somos un gremio capaz de soportar esta situacion”, asegurd el dirigente
gremial.

https://www.semana.com/foros-semana/articulo/con-un-gobierno-que-no-tiene-inversion-en-el-campo- Toto: Guillermo Torres Reina - Revista Semana
realmente-es-muy-dificil-crecer-gerente-de-fedearroz/202424/

|Revista Arroz | Vol. 72 - Noviembre - Diciembre 2024| 59



| EsTADIsTICAS - FEDEARROZ - FONDO NACIONAL DEL ARROZ |

PROMEDIO HASTA LA PRIMERA SEMANA DE DICIEMBRE DE 2024

Precio promedio de arroz y sus subproductos para el mes de diciembre

PADDY BLANCO CONSUMIDOR

SECCIONAL VERDE EMPACADO CRISTAL GRANZA HARINA primera
Cucuta 1.620 3.824 1.927 1.764 1.507 4.217
Espinal 1.616 3.784 1.478 1.315 1.156 4.017
Ibagué 1.616 3.784 1.478 1.315 1.156 3.978
Monteria* 1.350 3.320 1.600 1.103 1.103 4.428
Neiva 1.616 3.784 1.267 - 1.208 4.240
Valledupar 1.510 3.800 1.935 1.387 1.330 4.483
Villavicencio 1.484 3.696 1.500 1.100 1.000 4.410
Yopal 1.436 3.864 1.450 1.300 1.020 4.661

Colombia
* Nota: en Monteria, el precio del arroz blanco en bulto se encuentra en $3.067/ kg.

PRECIO PROMEDIO MENSUAL DE ARROZ PADDY VERDE,

PRECIO PROMEDIO MENSUAL DE ARROZ BLANCO MAYORISTA, COLOMBIA 2013 - BIA N PRECI CON TES
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PRECIOS MENSUALES INTERNACIONALES DE ARROZ BLANCO COLOMBIA 2013 - 2024.
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**Nota: promedio hasta la primera semana de diciembre de 2024
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10 PORCIONES

INGREDIENTES

1 taza de arroz lavado

4 tazas de leche

1 astilla de canela

La cascara de 1 limon (la parte
verde sin

la membrana blanca)

1 lata (400 g) de leche condensada
Uvas pasas (opcionales)

Canela en polvo

PREPARACION

Caliente la leche en una olla con la
rama de canela y la cascara de
limoén, cuando empiece a hervir
agregue el arroz y cocine a fuego
bajo, teniendo cuidado de que no
se riegue el liquido.

Cocine durante 40 minutos o hasta
que el arroz esté blando, durante
este tiempo revuelva de vez en
cuando para que el arroz no se
pegue.

Retire la cascarade limény la
canela, agregue la leche condensa-
day las uvas pasas si las va a usar.
Caliente hasta que vuelva a hervir y
cocine 10 minutos mas, revolviendo
con mayor frecuencia. Deje enfriar
antes de servir y espolvoree cada
porcion con canela en polvo.







