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EDITORIAL

o omoRAL.

 ELEMENTOS CLAVES PARA LA VERDADERA
REACTIVACION ECONOMICA

a agenda econdémica gubernamental se ha enfocado en la reactivacion, dados los efectos que
viene dejando la pandemia del COVID 19 y la incertidumbre por el curso que alin puede tomar
la actual situacion.

Si bien el sector agropecuario en general fue uno de los menos impactados, teniendo en cuenta
que ha mantenido su actividad durante el periodo de confinamiento, es importante reconocer la
respuesta que en medio de las complejas circunstancias han dado los diferentes sectores productivos,
aun soportando las limitantes que tradicionalmente han existido como consecuencia de la deuda
histérica que aln esta pendiente por saldar del Estado en su conjunto con la ruralidad.

Por ello mismo y porque en medio de la pandemia se ha evidenciado aln mas cual importante y
estratégico es la produccidn agricola, es fundamental que las politicas sectoriales se fortalezcan, no
solo para garantizar la permanencia de los empleos rurales, sino paraimpulsar unade la principales
fuentes de reactivacién de un pais, en momentos de crisis como los que hemos venido padeciendo.
En los Ultimos dias el Departamento Nacional de Planeacién publicdé un borrador de documento
que sera sometido al Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social-CONPES, con el fin lograr la
reactivacion economica, en el que incluye algunos elementos indispensables para el desarrollo del
sector agropecuario como son la promocion de la investigacidon y transferencia de tecnologia vy la
construccion y rehabilitacion de las vias terciarias.

Es importante destacar que el documento reconoce la reducida disponibilidad de riego en el
pais, asi como la limitada infraestructura de otros servicios para los sectores productivos, pero
infortunadamente no incluye en su plan de accion los desarrollos de estos dos aspectos tan cruciales.
En ese sentido, esperamos que el gobierno nacional considere en este momento tan decisivo en el
que se deben sentar las bases del crecimiento econémico, la incorporacién de las inversiones que
realmente estén dirigidas a potencialidad la capacidad de los subsectores agricolas.

Para el caso del sector arrocero, reiteramos una vez mas, la necesidad de adelantar inversiones en
distritos de riego y en infraestructura de secamiento, almacenamiento vy trilla, que permitan reducir
la estacionalidad de la cosecha que actualmente ocurre en el pais. De avanzar en este aspecto, se
darfa lugar sin duda alguna a un equilibrio de los ciclos productivos y una mayor estabilidad en la
comercializacion de las cosechas.

Esta situacion es de sustancial importancia, ya que contribuye a la sostenibilidad de un sector, que
como el arrocero, ha sido generador de desarrollo econémico y social en diversas regiones, fuente
de ingreso para millones de familias y de la seguridad alimentaria, pero que puede fortalecerse aln
mas, si se avanza en el mencionado plan de inversiones que le permitiria un papel mas protagdnico
en la recuperacién econdémica del pais, lo mismo que otros importantes subsectores del agro
nacional.
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Las abejas poseen una gran importancia econémica
y ecolédgica en la naturaleza. Con el avance de la
agricultura se ha incrementado el uso irracional de
agroquimicos para el control de artrépodos daninos,
enfermedadesy malezas, lo que esta perjudicando la
actividad apicola, causando la muerte y disminucién
de la poblacion de abejas. En Tierralta, se realizo
investigacion durante un ano con el proposito de
determinar la viabilidad de propuestas apicolas
en un sistema de produccion mas limpia de arroz.
Se establecieron dos (2) demostrativos en lotes
de arroz y se ubicaron 5 colmenas de abejas en
area seleccionada en la periferia del lote, en una
zona de bosque vy a la distancia de acuerdo a las
recomendaciones para el manejo, mantenimiento y
produccion de miel. Se realizd manejo integrado del
cultivo de arroz, practicas amigables con el ambiente
y el manejo de los apiarios. En este estudio, se
registraron 86 plantas asociadas en el interior,
canales y bordes del cultivo de arroz. Estas plantas
brindaron alimento, contribuyeron al mantenimiento
de la poblacion de Apis mellifera y la produccién
de miel en las colmenas. Se destacan el aceituno,
sangregao, el nipe-nipe, la escobilla blanca, la yuya,
el cadillo chisacd, jacinto de agua, baston de agua,
dormidersa, frijol mungo por su abundante floracién
y época de floracion, aporte de recurso alimenticioy
sostenimiento a las abejas. Se obtuvieron ingresos
econdmicos adicionales como valor agregado de la
actividad arrocera. El manejo sostenible del cultivo
de arroz ayuda a mantener el equilibrio, brinda
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alimento limpio a las abejas y permite la coexistencia
con la apicultura.

La conversién de la tierra a la agricultura reduce las
areas naturales y seminaturales, limitando la accién
de los polinizadores. Aunque la polinizacién puede
ser por vectores bidticos (animales) como abi6ticos
(agua o viento), la gran mayoria de plantas con
flores (angiospermas) dependen de los primeros,
principalmente de aquella mediada por insectos. Las
abejas, son losinsectos que por excelencia participan
enesta labor, por lo que poseen una gran importancia
econémica y ecologica en los agroecosistemas; de
hecho, una gran parte de los alimentos que hoy
en dia se consumen y comercializan masivamente,
dependendirecta oindirectamente de la polinizacién
realizada por abejas; asi por ejemplo, se estima que
en los Estados Unidos las abejas son responsables
de casi 3 billones de délares en frutas y vegetales
producidas cada afo (Pantoja et al.,2014).

La polinizacion, no solo contribuye al mantenimiento
de las especies, también evita que ciertas zonas
se desertifiquen. Mas del 75 % de los cultivos
alimentarios del mundo dependen en cierta medida
de la polinizacién. Los polinizadores, como las
abejas, mariposas, pajaros, polillas, escarabajos e
incluso los murciélagos, ayudan a que las plantas se
reproduzcan.



Entre los polinizadores de gran importancia estan las
abejas. Mas de 25.000 especies estan involucradas
en a polinizacién de alrededor del 50% al 80% de
las especies en diferentes biomas, asi como mas
del 70% de los cultivos agricolas. También estas
poblaciones de abejas estan disminuyendo o incluso
desapareciendo (Rossi et al.,, 2020).

Las abejas juegan un rol determinante en el
ecosistema; ya que la produccién de la alimentacién
y la biodiversidad mundial depende de ellas. La
abeja de miel, Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae),
es nativa de la zona tropical de Africa, desde donde
dispersa a Europa y Asia. Fue introducida a América
con los primeros colonos y actualmente se encuentra
distribuida a través de todo el mundo.

La importancia de las abejas en la polinizacién se
basa en que mientras éstas reciben alimentos para su
mantenimiento, van fecundando flores. Por lo tanto,
el planeta mantiene una flora que de no ser por las
abejasy otros insectos habria desaparecido. Ademas,
esta demostrado que la polinizacién realizada por
las abejas en los cultivos incrementa su rendimiento
en un 20 % aproximadamente. Mejora la produccién
agricola a través del proceso de polinizacion que
realizan las abejas, contribuyendo a si mismo con la
preservaciéon de los bosques naturales.

De acuerdo con la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion vy la
Agricultura, aproximadamente dos terceras partes
de las plantas cultivadas que se utilizan en la
alimentacion de los seres humanos dependen de la
labor de estos insectos.Sin embargo, la poblacion de
abejas disminuy6 casi el 90% en los Ultimos anos
por el abuso de pesticidas, la deforestacidnyy la falta
de flores, motivo por el que la especie fue declarada
en peligro de extincién.

Con relacién a la muerte de abejas en la regidn
de Tierralta, en Coérdoba, se ha recibido mucha
informacién 'y mensajes relacionadas con los

eventos registrados a partir de septiembre de 2018.
La problematica es compleja, y estan influyendo
varios factores en forma combinada y sistémica.
La deforestacion, tala de bosques, perdida de la
biodiversidad y plantas nectiferas, introduccién de
especies exoticas,desnutricion de las abejas, malas
practicas en la apicultura, acaro y enfermedades,
la variabilidad climatica y la aplicacién intensiva e
indiscriminada de agroquimicos. En esta regién no
existen investigaciones o evidencias cientificas que
soporten lo anterior.

Rossi et al, 2020, mencionan que se encuentra
comprobado cientificamente que una de las
principales causas que ponen en riesgo la fragil
existencia de las abejas meliferas y nativas
sin aguijon son las actividades vinculadas al
agronegocio: la deforestacion de montes y bosques
nativos, la implantacién de grandes extensiones de
monocultivos, la utilizacion de semillas transgénicas
y la aplicacion de millones de litros/kilos de
agrotoxicos, la reduccion de la disponibilidad de
alimentos, y los efectos del cambio climatico, como
el aumento de las temperaturas.

La polinizacién también puede ser perturbada por
la utilizacion de cultivos genéticamente modificados
(ejemplo, plantas resistentes al glifosato), la pérdida
de biodiversidad genética, reinas débiles, la
variacion climatica extrema y por la residualidad de
acaricidas en la colmena (Chauzat et al, 2006). La
situacion es aln mas preocupante debido a la falta
de restricciones y una normatividad que permitan
controlar el uso de pesticidas, sumado a una escasa
informacidon acerca de los servicios ecosistémicos
por polinizacién.

Los cambios en el paisaje afectan la capacidad de
las abejas para acceder a sus recursos. Se pueden
establecer diferentes especies de plantas que
florecen entre o cerca de los cultivos para atraer
insectos benéficos. El abastecimiento de abundante
néctar atraera a los insectos benéficos y prolongara
sus vidas y el numero de descendientes
que producen. Esto significa que habrd
mas polinizadores, cultivos con mayor
rendimiento y mas insectos depredadores
y parasitoides que contribuirdn a reducir la
presencia de artropodos daninos. Incluso un
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simple trozo de tierra intacta, mantenida en su estado
natural al lado de una parcela cultivada, puede
atraer y nutrir poblaciones de insectos beneficiosos
de todo tipo.

En procura del agricultor como empresario, para
enfrentar los tratados de libre comercio vy la
variabilidad climatica, Fedearroz disend en el afo
2011 el programa de Adopcién Masiva de Tecnologia
AMTEC, buscando la sostenibilidad, competitividad
y empresarizacion del sector arrocero. El uso
sostenible de productos fitosanitarios, los manejos
o labores se deben gestionan de forma segura vy
responsable, para evitar el impacto negativo sobre
el medio ambiente.

Se realiz6 esta investigacion con los objetivos de
promover la apicultura como valor agregado en
el sector arrocero, conservar la biodiversidad de
abejas a través del manejo sostenible del cultivo
de arroz, determinar la viabilidad de propuestas
apicolas en un sistema de produccion mas limpia
de arroz y generar un area demostrativa, que facilite
la transferencia y adopcion del conocimiento a los
productores de arroz.

Las caracteristicas mas notables de una abeja son:
un cuerpo robusto, pelos plumosos, dos pares
de alas, partes bucales succionadoras, disenadas
para recolectar el néctar de las flores y estructuras
especializadas para el acarreo de polen. Con estos
rasgos se logra distinguir a las abejas de otros
grupos de insectos, como las avispas y las moscas.
Las avispas tienen un cuerpo mas delgado (con una
cintura mas fina) y, en caso de presentar pelos, éstos
son simples y no plumosos como los de las abejas.

Las abejas meliferas de la especie A mellifera
(Hymenoptera: Apidae) son insectos eusociales,
pertenecientes al orden Himendpteros, al género
Apis y especie mellifera. En sus colonias podemos
encontrar grupos de individuos que cumplen una
funcién especializada (y a cada grupo se le ha
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lamado “casta”). Estdn compuestas por tres castas
o categorias de abejas: una reina, miles de obreras
(hembra), y un nimero variable de zdnganos (macho),
que dependen de la disponibilidad de alimento y la
épocadelano. Como viven en comunidad, cada abeja
desempenfa una funcién determinada, indispensable
para la supervivencia de la colonia.

Las abejas pasan porlos estados de huevo, larva, pupa
y adulto. La reina pone un huevo en una pequena
cavidad, llamada celdilla. Todos los huevos tienen
el mismo aspecto, pero pueden ser de dos tipos:
huevos fecundados, de los que nacen hembras y
huevos no fecundados, de los que emergen machos.

Al cabo de tres dias, nace la larva. La larva come
mucho y crece rapidamente, ocupando en poco
tiempo la celdilla. En este momento, ocurre la
fase de pupa y las obreras cierran la entrada de la
celdilla. Poco a poco se transforma su cuerpo y va
desarrollando las alas y patas. Posteriormente sale
la abeja adulta.

Hay una sola reina en cada coloniay es la Unica capaz
de poner huevos. Es la madre de todos los zanganos,
obreras y futuras reinas. No sale nunca de la
colmena. Durante su vida se dedica exclusivamente
a poner huevos. Se distingue por su mayor tamano,
tiene el abdomen mas alargado y su aguijon es
liso y curvado. Puede llegar a poner hasta 2000
huevos al dia. La reina, a diferencia de las obreras,
recibe una alimentacién especial (jalea real), desde
sus primeros dias de larva y a lo largo de toda su
vida, logrando asi un desarrollo completo, lo cual le
permite ser fecundada y contribuir a la conservacion
de la especie. Su periodo de metamorfosis tarda 16
dias, a partir de la postura del huevo fecundado que
le da origen.

El zangano es el individuo macho de la colonia, cuya
Unica funcion biolégica es la de fecundar a la reina,
ya que no estd dotado para realizar otras funciones.
Su periodo de metamorfosis tarda 24 dias a partir
de 3 postura de un huevo no fecundado que le da
origen. No tienen aguijon. Viven unos tres meses.



Las obreras son los miembros mas numerosos de
la colmena. Son hembras estériles, o sea que no

que recolectan de las flores.

producir cria obrera.

puede recorrer un area de 8 kilbmetros.

El néctar es la principal

. : - fuente de carbohidratos, es decir, de energia, en la
pueden poner huevos. Aligual que la reina nacende : . : . )
. . . dieta de las abejas. Para la recoleccion del néctar,

huevos fecundados, pero las larvas reciben otro tipo . Yy
. A - la abeja se posa sobre la flor o el nectario, dilata y

de alimentacién, por lo que se desarrollan de forma . .
. - contrae suabdomen, mientras que con su proboscide
diferente. Las obreras se encargan de todas las tareas .. A,
- 0 lengua chupa el néctar; el tiempo empleado para

y5UVIda €5 Uy corta. Poseen unos ceeulellelils® | libar depende de la cantidad disponible de néctar en

patas traseras, que les ayuda a tragEiaguigRagen - laflor.Ensu estdmago, las abejas sociales transforman

- el néctar en miel, la cual almacenan en las celdas o

. . . - potes dentro del nido. La transformacion quimica del
Son las encargadas de fabricar la miel y de alimentar : ", . . .
. . . : - néctar en miel empieza cuando la abeja recolectora
alareina, asuscriasy alos machos. También fabrican .
- lo transporta en el buche. La enzima Invertasa es

la cera con la que construyen el panal. Posee un L . :
o . © una de las mas importantes que intervienen en este
aguijon recto y dentado, para defenderse, pican a :
. ) : : © proceso, y es capaz de desdoblar la sacarosa en
los invasores y los que intenten introducirse en la : . : :
- los azlcares simples glucosa y fructuosa (Fibrate,

colmena, pero nunca atacardn a una reina. La reina
.+ 2016). Una vez en la colmena, se lo pasan de unas a

y las obreras dependen unas de las otras: la reina : _ . . )
) : . - otras; el néctar se mezcla con la saliva y pierde agua,

no sobrevive sin que las obreras la alimenten y las : . .
- transformandose en miel. Las obreras la guardan en

obreras no pueden formar por si mismas una colonia : ) .
- las celdillas, donde la ventilan con sus alas para que

viable sin el trabajo de la reina debido a que ellas .
no se pueden aparear y, por lo tanto, no pueden - se evapore el agua y se espese. Cuando la miel ha
' ' - madurado (18 a 20% de humedad), cierran la celdilla

. Con cera para evitar que se fermente y se deteriore.
: : : . - Las abejas emplean la miel almacenada cuando hay
Las abejas para identificar las flores, se guian por el : : :
" ; : escasez de alimentos, es decir, en la temporada de

olor, color y el valor nutritivo del néctar y el polen : .
. ) . - poca floracion.
(Fibrarte, 2016). Una abeja puede hacer mas de 10
viajes o forrajeo diarios. En cada viaje puede visitar :

z 1
mas de 100 flores, cargar ¥ de su peso en polen y - obtener de ella varios productos. La apicultura es

- una actividad ancestral que el hombre ha ejercido
- en beneficio propio mediante el aprovechamiento
- de todos los productos que elaboran las abejas. Sin
- embargo, ha sido consciente hasta hace poco tiempo
- de que el verdadero beneficio medioambiental esta
- en la labor de polinizacién que realizan las abejas.
- Graciasalapolinizacién, se haevitado la desaparicion
- de muchas especies vegetales y se ha contribuido
- al mantenimiento de un entorno medioambiental
- mundial mas saludable.

Es el cuidado y cria de abejas para

Las colmenas artificiales son muy variadas.
Se utilizan diferentes tipos que son
practicas y manejables. Conformadas por
una base, cadmara de cria, alza, bastidores
y ldminas de ceras. El apicultor extrae la
miel en el momento adecuado, se sacan
los panales que tienen miel madura, se
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colocan en una maquina centrifuga que extrae la
miel sin romper el panal. Luego se filtra y se envasa
en recipientes de plastico o vidrio de distintas
presentaciones para su comercializacion. Ademas de
la miel se obtienen productos como

El propéleo es un subproducto, que las abejas usan
como antibidtico, sirve para protegerse de agentes
externos.Lorecolectandeexudacionesdelosarboles.
Lo utilizan como sellador de la colmena, mantener la
sanidad de la colonia, pegar piezasy recubrir cuerpos
muertos dentro de la colonia y recubrir todas las
paredes del nido (Fibrarte, 2016). Salamanca (2000),
afirma que el propéleo de Apis melifera presenta una
consistencia variable, dependiendo de su origen y
de la temperatura. Su color también es variable, de
amarillo claro a marrén oscuro pasando por una gran
cantidad de tonos castafio. Segin el mismo autor
el producto presenta propiedades bacteriostaticas,
antifUngicas, anestésicas vy cicatrizantes. Su
composicion es complejay se han identificado cerca
de 200 compuestos diferentes. Actualmente se
utiliza el propo6leo por sus propiedades cicatrizantes
particularmente en dermatologia.

Las colmenas reportadas
en Colombia pasaron de 89.200 en el afio 2010 a
135.117 en 2019. Para 2019 la produccion de miel
de abejas alcanzo las 3.838 toneladas, mostrando un
crecimiento del 14% con respecto al ano anterior
el cual cerr6 con 3.372 toneladas, con un valor de
41.480 millones y 9.000 empleos entre directos y
ocasionales. Se estima que hay 3.000 apicultores. En
Colombia la mayor cantidad de colmenas se registran
en las regiones Andina, Atlantica y Orinoquia. La
region andina con 12 departamentos tiene una
participacion del 49% (1.874 ton) en la produccion
nacional. La regién caribe con 8 departamentos
participa en el 31% (1.211 ton) y la regién de la
Orinoquia aporta el 19% (711 ton) de la produccién
nacional (MADR, 2020).

Los departamentos que lideran la produccién de miel
de abejas son Meta, Antioquia, Sucre, Cérdobay Huila
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que en conjunto generan el 52% de la produccién
nacional, como productores de polen se destacan
Boyacd y Cundinamarca, que se estima producen 60
toneladas al ano, segin el Consejo Nacional de la
Cadena. El consumo per capita de miel de abejas, es
de 83 g, un promedio bajo comparado con los paises
que lideran el consumo como Alemania y Turquia
que sobrepasan el kilogramo/afio/habitante (MADR,
2019).

Segun el MADR, 2019, los costos de produccion,
varfan dependiendo de la zona (floracion) y del
nivel de tecnificacién del sistema productivo. En el
sistema de produccion apicola los costos pueden
ser bajos, comparado con otros sistemas pecuarios,
considerando que no existe alta dependencia
de insumos importados y que el recurso para la
obtencion de los productos, viene del medio que
rodea a las abejas. La mayoria del costo, se debe a
la mano de obra.

. El estudio, con una duracién de un
ano, se realizd en dos (2) fincas de agricultores de
Tierralta y en el Centro Experimental La Victoria de
Fedearroz en Monteria en Cérdoba. La investigacion
contempld las siguientes actividades. (Figura 2)

Se realizaron
recorridosy muestreosendos(2)lotes de agricultores
deTierralta. En cada lote se efectuaran muestreos con
jama durante el desarrollo del cultivo. Se realizaron
observaciones en transectos de 20 metros lineales,
uno alinterior del cultivoy dos en el borde, en donde
se recolectaron las abejas presentes con ayuda de
la jama entomoloégica. Ademas, se instalaron tres (3)
trampas por lote construidas con botellas plasticas
con agua. (Figura 2)

Cada abeja se recolecté de manera individual en
alcohol al 75% con el fin de conservarlas. EL material
se transportd al laboratorio del C.E. La Victoria en
Monteria, para su separacion y determinacion.



posaron las abejas.

tal fin.

Se evalud
el servicio ecosistémico de lotes de arroz con la
tecnologia AMTEC. Para ello se seleccion6 un lote de
arroz, donde se implementaron practicas amigables

con el ambiente que contribuyan a la sostenibilidad

del cultivo. El manejo integrado del cultivo se realizé
dese la siembra hasta la cosechay post cosecha, con
énfasis en el uso de semilla certificada, densidad vy :
nutricion adecuada, disminuciéon de agroquimicos,
monitoreos fitosanitarios para la toma de decisiones
integradas y amigables con el agroecosistema. A la
cosecha se manejaron los residuos y se sometié al
pastoreo con ganado. Se evité la quema quimica en
los lotes, bordes, cercas y los humedales de la finca

y las zonas aledafias a los apiarios (figura 2).

Se realizaron cuatro (4) muestreos con jama (0-20,

21-40, 41-60 y 61-80 dias) y evaluaciones de dafio ' Areas de borde como estrategia de conservacion de

durante el desarrollo del cultivo. Se compard la las abejas. Se dejaron areas de vegetacion natural

poblacion, dafio de los principales insectos fitéfagos : aledaa al cultivo de arroz, se realizé limpieza y

- podas en forma manual para permitir la floracién;
- con el objetivo de implementar corredores de

- biodiversidad; construir refugios para las abejas

demostrativos en area seleccionada en la periferia . |05 controladores

del lote de arroz, ubicados en una zona de bosque : elementos de facil consecucién en la finca arrocera.

y a la distancia de acuerdo a las recomendaciones

y poblaciéon de benéficos.

Se establecieron 2

Para ello para el manejo, mantenimiento y produccion de miel.

se visitaron lotes de arroz ubicados en el municipio | Cada piloto tuvo un area de 20 metros cuadrados

de Tierralta y Monteria, Cordoba, se realizo recorrido €N 13 cual se instalaron 5 colmenas de A. mellifera,

en el interior, bordes y canales. Se registraron y . CON SUs componentes y sobre soporte en estructura

fotografiaron las plantas y arvenses mas comunes : de hierro. El drea de los apiarios se demarco y

del cultivo de arroz y en las cuales se observaron o : €Ncerré con estacas, alambre de pda y tela vede de

- encerramiento de 2,1 metros de altura. Se colocaron
© avisos y cintas de precaucién. Se efectu6 desyerbe

Con el fin de reconocer las plantas con las cuales manual en los alrededores del apiario (figura 3).

interacttan las abejas y le proporcionan alimentos :

en los ecosistemas arroceros, se registré datos sobre : € realizd manejo, cierre de piqueras y alimentacion

la planta que frecuentd y realizaron visitas florales - de abejas, pre aplicacion de agroquimicos alinicio de

en el interior y los alrededores del cultivo de arroz. : floraciéndelcultivodearroz. Se efectuaronrevisiones

Se efectuaron observaciones, registros de imagenes : de rutina para asegurar el buen funcionamiento y

y videos del accionar de las abejas en las flores de las desempeno de las colmenas. Alinicio de produccion

plantas visitadas. Se anotaron periodos de floracion = de miel, se hizo la cosecha, procesamiento de la miel

de las plantas visitadas en una tabla elaborada para : Y envasada acordes con las recomendaciones del

- sector apicola.

bioloégicos empleando

@
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Figura 3. Componentes piloto
conservacién de abejas en Tierralta.
a) encerramiento con—plastico, b)
distribucién de colmenas en el dreay ¢)
colmenay base.

RESULTADOS

Registro de abejas. Las capturas con
jama y en las trampas de botella
corroboran la abeja Apis mellifera
en Tierralta y Monteria. Ademas, se
observaron los géneros Xylocopa,
Trigona, Polistes, Polybia occidentalis,
(Hymenoptera:Vespidae) ~ (figura  4).

Figura 4. Adulto de Apis mellifera a)
en hoja de arroz, b) en panicula de
arroz.

Plantas nectarfferas. En los
monitoreos vy  recorridos  se
registraron 86 plantas que fueron
visitadas por Apis melliferaq,
distribuidas en 5 familias vy
74 géneros en la localidad de
Tierralta y Monteria en Cérdoba.
Estas plantas brindan recursos
como néctar, polen o propoéleos,
utilizados para la alimentacion vy
mantenimiento de las colmenas.
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Se encontraron plantas en los bordes, canales y el
interiordelcultivodearroz.Estas plantascomprenden
arboles, arbustos, malezas terrestres y acuaticas. En
los bordes se destacan el roble, polvillo, Aipe Aipe,
aceituno, sangregao, mango, guayacan, matarraton,
niguito, acacia, canafistola, mango, mamaén, achiote,
escobilla blanca, alcanfora, arana erecta, rabo de
alacran, dormidera, boton de oro.

En el interior del cultivo se observd bicho, topo
toropo, meloncillo, bejuco galapago, coquito, palo de
agua. En los canales y humedales bocachica, jacinto
de agua, baston de agua, palo de agua y patico de
agua. Estas plantas brindan alimento limpio y gratis
a las abejas.

En el C. E. La Victoria en Monteria, se registrd el
accionar de las abejas en maiz, algodoén, soya, frijol
mungo, sandia, auyama. En los frutales mango,
guayaba dulce, guayaba agria, mamon, pera dulce.
Estas plantas presentan floraciones en diferentes
épocas del ano, esto permite establecer un arreglo
de parches florales y cinturones de vegetacion para
las abejas.

Disponer de recursos florales complementarios
en los sistemas agricolas aumentaria la ventana
temporal de los visitantes florales y potenciales
polinizadores (Rollin et al,, 2013; Isbell et al., 2017;
Mallinger et al., 2019). En términos econémicos esto
significaria un aumento en la produccion de fruta, tal
como lo describe Garibaldi et al. 2014.

ESPECIE

Croton draco Schlitdl (Sangregao)
Vitex capitata Vahl (Aceituno)

Muntingia calabura L. (Niguito)
Acacia mangium Willd.(Acacia)
Mangifera indica L. (Mango)

Cecropia peltata L. (Guarumo)
Psidium guajava L. (Guayaba dulce)
Sida rhombifolia L (Escobilla)
Mimosa pudica L. (Dormidera)

agua)
Echinodorus palifolius (Nees
J.F.Macbr. (Baston de agua)

Tridax procumbens (L.) L. (Cadillo chisaca)
Acmella brachyglossa Cass. (Yuya)

Vigna radiata (L.) R.Wilczek (Frijol mungo)
Boerhavia erecta L. (Arana erecta)
Heliotropium indicum L. (Rabo de alacran)

Ipomoea tiliacea (Willd.) Choisy (Batatilla)

Sapium glandulosum (L.) Morong (nipe-nipe) Polen

Gliricidia sepium (Jacq.) Walp. (Matarratén)

Pontederia parviflora Alexander (Jacinto de

& Mart.)

RECURSO EPOCA

FLORAL* FLORACION
Néctar, polen Octubre, noviembre
Néctar Abril, mayo

Mayo, junio

Polen Mayo, septiembre
Néctar Todo el afio
Néctar, polen Enero-Abril
Néctar Febrero, Marzo
Polen Mayo-junio
Polen Todo el afio
Néctar, polen, Todo el afio
Polen Todo el afio

Néctar, Polen

Julio-noviembre

Polen Febrero-abril
Polen Todo el afio
Polen Febrero, marzo
Polen Todo el afio
Polen Todo el afio
Néctar, polen Todo el ano
Néctar y polen Marzo, abril




Gouania polygama (Jacq.) Urb. (Bejuco
Uraba)

Cyperus rotundus L. (Coquito)
Portulaca oleracea Verdolaga

Phisalis angulata L. Topo toropo, falsa
uchuva

Oryza sativa L. (Arroz)
Zea mays L. (Maiz)

Glycine max (L.) Merr. (Soya)

Gossypium hirsutum L. (Algodén)
Cucurbita maxima (Auyama)
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Néctar y polen Marzo, abril
Polen Todo el afo
Polen Todo el afo
Néctar y polen Todo el afio

Polen Julio-septiembre.
Polen Junio, Julio
Juio, Diciembre-
Néctar, polen enero
Septiembre,
Néctar, polen Diciembre

Néctar, polen

*Informacidn organizada con el profesional Oscar Galvan. Adaptada de Fibriarte, 2016.

Anélisis del estado de la vegetaci6n aledafia al :
apiario. Por medio del uso de técnicas de agricultura :
de precisién, drones, cdmaras multiespectrales y
analisis de datos, se obtuvieron imagenes sobre el
estado de salud del bosque que rodea a los apiarios. :
Para este objetivo se acot6 el rango de evaluacion
del algoritmo enfocdndolo Unicamente en hojas :
de un tamafo superior al de pastos y hierbas, por

tal razon en el campo alrededor se ve de color rojo : f

intenso, sin embargo, aclaramos que la vegetacion :
aledana al bosque no estd muerta.

En el analisis de estado de salud general, se

obtuvieron cuatro colores representativos, rojo, :

amarillo, naranja y verde. Cada uno de ellos mide :
el grado de reflectancia de la planta, siendo verde
el indicativo de mayor reflectancia y rojo de menor.
Asi mismo, frente a una mayor reflectancia, mejor -
estado de salud o menor estrés celular (todo :
depende del sensor y el canal de luz utilizado). En
general, el bosque que se encuentra alrededor de las
colmenas, muestra un buen estado de salud, existen :
algunos colores amarillos y naranjas, que pueden :
interpretarse como escasez de agua en estas zonas
0 poca luz para el desarrollo de estas plantas en
especifico. (Figura 5)

: (2019).

Figura 5. Imagenes piloto ubicado en la vereda

Arapios, Tierralta. a) ubicacién apiarios y b)
estado de salud general. Energy Handmade SAS.
[Imagen]. Recuperado de http://"www.
energyhandmade.co

En la gestion apicola, se debe incorporar el uso de
herramientas de diagndstico en forma oportuna.

- La ubicacién de los apiarios, deben planificarse de
- acuerdo a los recursos alimenticios, caracterizando

- la vegetacion apta para la sostenibilidad alimentaria
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de las abejas y determinando zonas de mayor calidad
y disposicion de alimento para la implementacion de -
la apicultura. El uso de drones, es una herramienta
fundamental, con ello podemos determinar cuéntas
colmenas, dénde ubicarlas y cémo distribuirlas en :
esa area, como enfoque preventivo y ajustar la carga :

de colmenas por apiarios.

La calidad y diferenciacion de los productos
obtenidos de la colmena, depende en gran medida
de la flora apicola. En el caso de los apiarios
pilotos, la vegetacion aledana esta conformada por
nipe-nipe, aceituno, sangegao, mango, guasimo
montanero, escobilla blanca, dormideray la yuya.

Figura 6. Plantas donde se registro visita de abejas. a) escobilla blanca, b) bejuco
c) verdolaga d) frijol mungo vy e) cadillo chisaca.
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Existen praderas o pastos con un gran ndmero de

plantas y potenciales sitios de nidificacion para :
polinizadores por lo cual son identificados como
ecosistemas relevantes y de mayor capacidad para :
ofrecer servicios de polinizacion (Affek, 2017, citado -
- ELIRRI inici6é un proyecto para desarrollar métodos
A. mellifera es una especie poliléctica (especies que
- biodiversidad del controlador natural y los valiosos
plantas), mientras especies de abejas nativas como
las que se encuentran dentro de la familia Colletidae,
Andrenidae y Megachilidae son oligolécticas (buscan

por Pérez et al,, 2019). A escala local se observa que

buscan néctar y polen en una amplia variedad de

néctary polen en pocas especies de plantas).

bienestar de la colmena. Los ciclos de crecimiento

florales. Mas diversidad en la oferta de néctary polen
originan colmenas mas resistentes (Vidal, 2019). En
este sentido se debe aumentar la cantidad y calidad
de los recursos florales.

de ingenieria ecolodgica para restaurar o reforzar la
servicios de los ecosistemas en areas de produccién

intensiva de arroz para reducir la vulnerabilidad a
las invasiones de plagas. En curso en China, Malasia,

- Tailandiay Vietnam, este proyecto esta desarrollando
- métodos para aumentar las plantas beneficiosas,
La nutricion es la base para el crecimiento vy

como las flores, a lo largo de los bordes (las crestas

Eentre los campos de arroz) para proporcionar
de las colonias estan en sincronia con los ciclos :

recursos alimenticios a los enemigos naturales.

Figura 8. Arboles y frutales donde se registro visita de abejas. a) aceituno,
b) Aipe-Aipeg, c) niguito d) mamoén e) guaya dulce y f) mango.
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De las plantas reportadas se resaltan por su
abundancia, floracion, época de la floracidon vy
contribucion a la poblacion de abejas, la escobilla :
blanca, la yuya, el cadillo chisacd, el aceituno, :
sangregao, el Aipe-fiipe, jacinto de agua, baston de
agua, dormidera, frijol mungo. En la escobilla blanca
se registraron visitas continuas durante el dia de A. :
mellifera. Esta planta es abundante, florece durante :
todo el afo, se considera de gran valor apicola. Se :
encontr6 a orilla de vias, bordes de caminos, bordes
- colonum. En los lotes pilotos se evidencio alta
- actividad y forrajeo de abejas en la etapa de
- floracion del cultivo de arroz. El cultivo manejado

de cercas y los cultivos de arroz.

El aceituno, sangregao y el fipe-fipe con su

floracién abundante brindan alimento a las abejas :
en épocas de verano (enero-abril). La dormidera, :
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- se encontr6 en gran cantidad, floraciéon durante

todo el ano, se considera muy buena planta apicola
de sostenimiento. La yuya se presenta en grandes
poblaciones en lotes de arroz después de la
recoleccion y su floracion se observo en los meses
de eneroy febrero, en suelos completamente secos.

Lasabejasfrecuentaronunaampliagamadearvenses,
pueden buscar recursos a diferentes nivelesy épocas
del cultivo. Se aprecié actividad en Cyperus rotundus,
Commelina diffusa, Physalis angulata, Echinochloa

en forma sostenible brinda bastante recurso y polen
a las abejas que visitan el agroecosistema arrocero.

Figura 9. Arvenses donde se registr6 visita de ‘abejas. @) coquito, b) topo-toropo, c) suelda con suelda.

Siembra de plantas y cultivos. En uno de los pilotos se sembré cultivo de maiz cerca de las colmenas,
como fuente de polen y néctar a los polinizadores y controladores naturales. Esto se complementara con
el establecimiento de frijol mungo y girasol. Los agricultores realizaron colecciéon de semilla de plantas
nectariferas nativas de la region, para aumentar el nimero de especies en los margenes de los lotes de arroz

y en el drea de accion de los apiarios.

Esfundamentalelmanejo adecuado delhabitat de los polinizadores para la conservacién de estas especies.La
mayoria de las practicas de gestidon del habitat se centran en la busqueda de recursos, sembrando especies
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de plantas particulares o conservando la vegetacion de plantas naturales.Podemos organizar bordes, tiras
de arboles, densas franjas florales, cantidades de vegetacion seminatural en la proximidad de los lotes de
arroz. Estos arreglos mejoran los sitios de anidacion artificiales o naturales para promover las poblaciones
de polinizadores silvestres.
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Figura 10. Abejas visitando y colectando polen en paniculas de arroz.

Monitoreos fitosanitarios. Las evaluaciones en los lotes pilotos del cultivo de arroz y dafios muestran bajos
niveles de poblacion y danos de los principales insectos fitdfagos. Estos niveles estuvieron por debajo del
umbral econémico para Spodoptera, chinches y barrenadores.

Evaluaciones de los aplarios. Con la ayuda del profesional Oscar Galvan, a los tres (3) meses de la instalacién
de los pilotos, se realizd evaluacion del estado en las colmenas establecidas. Las colmenas en general
presentaron muy buena actividad en piquera entrada de polen y néctar, muy buena vitalidad y fuerza,
observacidon en camara de cria. Encontramos cuadros con cria en diferentes fases de desarrollo, cria compacta
y en buen estado, reina vigorosa, activa y trabajando normal. Reserva de polen y miel suficiente para auto
sostenimiento de la colmena.

Enlaactualidad (12 meses), después de lainstalacién, las colmenas presentan buena sanidad. Los agricultores
pioneros de esta iniciativa, con el conocimiento adquirido han adicionado otras colmenas para aprovechar

@
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el area de los demostrativos. Con ello pueden crecer
ano tras ano en cantidad de colmenas y produccidn
de miel de acuerdo al area del piloto. Esto denota
la responsabilidad social y el compromiso en la
transferencia de la experiencia a otros productores
de la zona de Tierralta.

El costo del
montaje de un piloto de 5 colmenas con todos los
componentes esde $3.500.000. Después de 6 meses
se realizd la primera cosecha de miel, a la fecha se
han efectuado cuatro (4) cosechas con un aporte de
155 kilos de miel en el piloto de los Arapios. Luego
del procesamiento, empacadoy comercializacion del
producto, se han obtenido ingresos de $2.480.000.
Debido a la calidad y diferenciacion de la miel, se
registr6 buen mercadeo del producto (informacion
elaborada con el agricultor Humberto Tordecilla).

Las colmenas de esta experiencia son refugios donde
se conservan y aumentan las poblaciones de abejas.
Ademas, podemos contar con miel de forma limpia,
sostenible y responsable. Estas observaciones vy
experiencias, ayudardn a ofrecer oportunidad de
negocio y valor agregado a los arroceros. Al retirar,
cosechar, procesary comercializar lamiel, se obtienen
ingresos econdémicos adicionales, mejorando el flujo
de caja de las familias arroceras. Las colmenas, son
un aporte fundamental en este enfoque integrador.

En los demostrativos
pilotos en lotes de los agricultores, se desarrollaron
diferentes actividades de transferencia de tecnologia
con agricultores y apicultores. Se trataron aspectos
basicos de manejo integrado del cultivo de arroz
y manejo de apiarios. Los asistentes evidenciaron
la gestion integrada del cultivo de arroz, realizado
desde la siembra hasta la cosecha y post cosecha,
con énfasis en disminucion de agroquimicos,
monitoreos fitosanitarios para la toma de decisiones
oportunas y amigables con el agroecosistema.
Con el manejo propuesto, se obtienen resultados
sinérgicos entre el sistema arrocero y apicola, se
demuestra que ambos pueden coexistir. Ademas,
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se realizé video de Fedearroz sobre este tema y se
difundié por el programa de Vistazo Agropecuario
de Tv Agro y entrevistas en emisoras nacionales con
testimonios de los productores responsables de los
pilotos desarrollados en Tierralta.

A la fecha la Mesa de Conservacién de abejas,
con la articulacion de diferentes entidades de
Cordoba, han realizado diversas actividades
de transferencia de tecnologia. Se resalta el |
Seminario Estrategias de conservacion de abejas
(octubre 23 de 2018), reuniones con agricultores y
apicultores en Tierralta, reuniones ANDI, “Jornada
de Actualizaciéon Tecnoldgica en Buenas Practicas
Apicolas y Polinizacion dirigida con Abejas Apis
mellifera” (septiembre 12-13 de 2019, Agrosavia),
participacion en Foro Apicola en Caucasia y las
actividades y campanas desarrolladas por el comité
apicola del departamento de Coérdoba, entre otras.

Se emitieron mensajes radiales, volantes y vallas
alusivas a la proteccion de abejas. ademas de la
participacion en diferentes mesas de trabajo para
disenar planes de accion para la conservacion de las
abejas.

Las estrategias que podrian contribuir a solucionar
la problemética de abejas incluyen: a) Concientizar a
los productores respecto al riesgo de usar pesticidas;
b) manejo integral del cultivo enfocado en el manejo
de limitantes fitosanitarios, c) racionalizar el uso de
pesticidas a través de regulaciones econdmicas e
incentivos; d) certificacion para los consumidores
en practicas para asegurar y recompensar a los
productores organicos; e) la estimacion del impacto
ambiental por pesticidas y, e) el uso sostenible
de biopesticidas que no afecten a las especies
polinizadoras (Schreinemachers y Tipragsa, 2012;
Schaaf, 2015; Ondarza-Benéitez, 2017).



Los resultados del manejo del .
cultivo de arroz con enfoques de sostenibilidad y los :
apiarios ubicados en estos demostrativos, destacan :
la coexistencia entre el sector arrocero y el apicola.
La abundancia de las plantas nectariferas registradas
en este estudio son un aporte valioso a la actividad y :
- genética de variedades y la implementaciéon de
- précticas culturales, han disminuido las poblaciones
En el caso particular de la Palma de aceite se tiene
establecido la importancia de la conservacion de :
franjas de vegetacion nativas que brinden refugioy :
alimento a insectos benéficos como depredadores, :

permanencia de las poblaciones de abejas.

parasitoides y polinizadores (Bustillo, 2014).

NO USE
INSECTICIDAS PROHIBIDOS

La conservacion de las poblaciones naturales de
parasitoides, predadores y entomopatogenos es la
principal estrategia para disminuir el dano de los
insectosfitéfagosenelcultivodearroz.Ladisminucion
de la aplicacién irracional de insecticidas, es un
factor fundamental que, sumados a la resistencia

de insectos daninos, favoreciendo la acciéon de los

controladores naturales.
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Varios autores indican que se deben realizar varias
gestiones para manejar el habitat, especies y areas
agricolas. Primero, se debe proteger y restaurar
habitats favorables, conservar las franjas de
vegetacion nativa. Segundo, incrementar la cantidad
y calidad de los recursos florales, realizar parches
florales. En tercer lugar, reducir la intensidad de
practicas de mecanizacion en los lotes y los cultivos
aledanos, especialmente pastos. Cuarto, disminuir
la aplicacién de agroquimicos, reducir la frecuencia
de aplicacién vy restringir el uso de los insecticidas
prohibidos y por ultimo se deben proveer sitios de
nidificacién para las abejas.

Se requiere recuperar la diversidad del ecosistema
arrocero mediante el empleo de cercas vivas vy
conservan las dreas naturales alrededor del cultivo
de arroz. Las cercas vivas también actian como
reservorio de entomoéfagos que estdn listos para
realizar su actividad reguladora cuando se siembra
el cultivo. Se deben manejar las cercas lineales
alrededor del cultivo para formar cinturones
o corredores multiestratos que alberguen la
entomofauna y, provean los recursos polen, néctar
y refugio, favoreciendo el microclima y la humedad
del suelo en las zonas de cultivos de arroz. Para ello
se deben sembrar en asocio las especies nectiferas
de acuerdo a los registros, observaciones, época de
floracion, distribuidas en la periferia del lote.

El uso de feromonas constituye un avance
significativo en el control del cogollero Spodoptera
frugiperda. El manejo biologico es una alternativa
ecoloégica, permanente y econémica para el
manejo racional de artropodos fitdéfagos. Se debe
implementar el uso de parasitoides y hongos
entomopatégenos. Los extractos vegetales son una
alternativa para el manejo de insectos dafinos del
cultivo. Los monitoreos de insectos y el uso de los
umbrales de accién, para la toma de decisiones ha
disminuido la carga de insecticidas en el cultivo del
arroz.
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La tecnologia AMTEC contribuye a la proteccion
del ecosistema arrocero, se racionaliza al maximo
el uso de agroquimicos, minimizando el impacto
ambiental. Dentro de este programa, la conservacion
de controladores naturales es fundamental
para generar menor riesgo a las abejas, dada su
importancia como polinizador, aspecto esencial en la
produccion de alimentos. Esto facilita la coexistencia
entre el rengldn agricola y apicola como pilares en
la sostenibilidad de los sistemas productivos. El
desarrollo de propuestas apicolas en cultivo de arroz,
mejoran la calidad de vida de las familias arroceras
y aportan a la conservacion y mantenimiento del
equilibrio del ecosistema arrocero.

Las abejas estan estrechamente relacionadas con la
seguridad alimentaria de la especie humana y con
el equilibrio ecologico, y a través de la polinizacién
garantizan la diversidad de plantas necesaria para la
existencia del conjunto de animales. La apicultura es
una actividad de multiples contribuciones. Se puede
desenvolver en sistemas agroecologicos diversos
y fortalecer la sostenibilidad de los productores
y de las comunidades de cada region arrocera. La
implementacion de este enfoque integrador es
importante tanto para aumentar la disposicion de
los agricultores para adoptarlo y proveer paisajes
multifuncionales optimizando el suministro de
servicios ecosistémicos y el equilibrio dinamico de
las poblaciones de abejas.

Las entidades del sector agropecuario del
departamento de Cérdoba, deben trabajar en forma
articulada, para realizar propuestas de investigacion
y transferencia de tecnologia, planes de accidn
con compromisos y asignacién de recursos para
la ejecucién de las actividades requeridas para la
sostenibilidad del sector apicola.



A continuacion, se relacionan las actividades que contribuyen a la proteccion de las abejas
en el cultivo de arroz.

* Implemente buenas practicas de manejo sostenible del cultivo de arroz, que lleve a
racionalizar al maximo el uso de agroquimicos, teniendo en cuenta los que son prohibidos.
Realice Monitoreos fitosanitarios de artropodos daninos y enfermedades para la toma de
decisiones.

* Implementar manejo etoldgico (trampas de feromonas) y biolégico (parasitoides, hongos
entomopatdgenos y Bacillus thuringiensis).

* Establezca una Comunicacion efectiva Apicultor-Agricultor, para garantizar el cierre de
piqueras y alimentacidon de abejas previa a la aplicacién de productos permitidos.

* Georreferencie y Demarque los apiarios con avisos y cintas de precaucion.

Proteja la vegetacion y cercas vivas (arboles, arbustos) aledanas al cultivo de arroz.

* Evite realizar quemas quimicas en estas zonas y deje franjas o parches entre lotes de
arroz sin manejo.

* Siembre plantas nectariferas en los bordes, caballones y canales de los lotes.

*No fumigue los humedales y potreros aledanos a los apiarios.

* Asegurese de que todas las practicas en el cultivo, eviten la muerte de las abejas.

* Uso sostenible de biopesticidas que no afecten a las especies polinizadoras.
*Consulteuningenieroagronomo paraimplementarcorrectamente estasrecomendaciones.

* Se registraron 86 plantas asociadas en el interior, canales y bordes del cultivo de arroz.
* La escobilla blanca, la yuya, el aceituno, el sangregao y el nipe-fiipe son plantas nativas
que brindan recurso alimenticio a las abejas en la zona de estudio.

* La gestion responsable del conjunto de actividades implementadas, estimulan la
conservacion de las abejas y otros polinizadores, contribuye a minimizar el impacto al
ambiente del cultivo de arroz.

* Se obtuvieron ingresos econémicos adicionales como valor agregado de la actividad
arrocera. Estos recursos mejoran el flujo de caja de los agricultores.

* El sector arrocero y apicola pueden coexistir con la implementacion de manejos
sostenibles.

* La comunicacion agricultor-apicultor es fundamental en este enfoque integrador.

* El uso de la tecnologia transferida en el programa AMTEC contribuye a la proteccion
del ecosistema arrocero, minimizando el impacto ambiental. Dentro de este programa la
conservacion de controladores naturales es fundamental para generar el menor riesgo a
las abejas.

* Fedearroz a acompanado el proceso de produccidn conjunta entre los arroceros y los
apicultores mediante investigacion, transferencia de tecnologia, campanas divulgativas,
participacion en las mesas de la cadena apicola, con el fin de lograr la sostenibilidad de
ambos sectores productivos
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FEDEARROZ FORTALECE SU RED
INTERNACIONAL DE CAPACITACION

Johanna Echeverri Rico, I.A. MSc. Fitopatologia. Investigacion y Transferencia de
Tecnologia. FEDEARROZ — FNA

y con el propdsito de mejorar las capacidades de sus investigadores, permite

intercambios con entidades de investigacién Nacional e Internacional, por medio
de sus multiples alianzas. Teniendo en cuenta la necesidad de encontrar respuestas
para generar estrategias a la resistencia de la bacteria conocida como Burkholderia
glumae; se establecidé contacto con el Dr. Ricardo Oliva, Fitopatdlogo del IRRI (por
sus siglas en ingles INTERNATIONAL RICE RESEARCH INSTITUTE). Este Instituto es de
gran importancia a nivel mundial en la investigacién del cultivo del arroz y durante
tres meses se inicid la investigacion en sus instalaciones para cumplir con el objetivo
trazado. En este articulo se describe brevemente en que consistid la investigacién y
algunos otros aspectos relevantes del pais.

La Federacion Nacional de Arroceros - FEDEARROZ en su programa de capacitaciéon

Filipinas es un pais, conformado por 7,107 islas, ubicado en el sureste asiatico. El
area total es de 300,000 km2 (30,000,000 hectareas) y tiene una poblacion de 106,7
millones de habitantes, segln el censo llevado a cabo en el afio 2018.

El arroz es el alimento bdsico de la dieta alimenticia en ese pais, aportando el 41% de
la ingestion total de calorias y el 31% de la ingestion total de proteinas. El consumo
per cdpita es de 115 kg, casi 3 veces mas que el de Colombia. A pesar de que en
el pais siembran 4,7 millones de hectdreas en este cultivo, no es posible abastecer
el consumo, lo cual los convierte en grandes importadores. En el afio 2019 superd
a China en materia de importacién, pasando de 800,000 toneladas en el afio 2016
a tres millones de toneladas, lo cual representd el 7% del total de las importaciones
mundiales.
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Entre los mas grandes avances en términos de
tecnologia, se encuentran la siembra de arroz hibrido
gue se viene fortaleciendo desde el afio 2013 y la
puesta en el mercado el pasado 10 de diciembre de
2019 del arroz dorado “Golden Rice”, que se generd
con el objetivo de suplir deficiencias de vitamina Ay
disminuir la ceguera en la poblacidn.

Una de las maravillas del mundo son las terrazas de
arroz, declaradas por la UNESCO como patrimonio
cultural mundial en el afio 1995. Tienen mas de
2,000 afios y fueron construidas en la provincia de
Ifugao por los antepasados indigenas de Batad. Estan
ubicadas a 1,500 metros de altura y abarcan 10,360
km2 de montana. (llustracion 1)

llustracion 1. Terrazas de Arroz en Banawe (Fuente:
Johanna Echeverri)

Los agricultores en esta region siembran arroz
nativo, manteniendo sus semillas de generacion
en generacion, conservando sus tradiciones vy
supliendo sus necesidades bdsicas con este cultivo
de pan coger. La mayoria de las veces lo producen
completamente orgdanico, utilizando recursos de
la finca como materia organica, circulando el agua
entre terrazay terraza, sembrando Azolla—Anabaena
como fijador de Nitrogeno Atmosférico (llustracidn
2) y/o rotando el cultivo con algunas hortalizas, esto
para mencionar algunos ejemplos. El resto del pais
siembra este cereal en grandes superficies, como
cultivo agroindustrial.

llustracion 3. Equipo de trabajo de extensién Rural
participativo del IRRI en la finca del sefior Ramon
Calde.

El departamento de Extensidon Rural del IRRI en
alianza con Phil Rice (Instituto de Investigacion en
arroz del departamento de agricultura de ese pais)
y los agricultores crearon una alianza conocida como
“Heirloom Rice Project”, (conservacion de saberes en
elarroz), con el fin de caracterizar el banco de semillas
gue se encuentra en manos de los agricultores y de
esa manera conservar e incrementar el rendimiento
de las variedades o lineas existentes, identificando
mercados potenciales para el consumo. Durante esta
visita fue posible conocer la forma en que manejan
sus cultivos y algunos procesos agroindustriales.
(HNustracion 3)
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[lustracion 2. Azolla - Anabaena creciendo en los
bordes del cultivo de arroz. Terrazas de Arroz en
Baguio.



El IRRI, miembro del CGIAR, es la
principal organizacién de investigacion
del mundo dedicada a reducir la
pobreza y el hambre a través de la
ciencia del arroz; razén por la cual los
investigadores de este preciado cultivo
mantenemos nuestros ojos puestos en

los avances cientificos de este lugar. Fue fundado
en 1960 por Ford y Rockefeller con el apoyo del
gobierno de Filipinas, tiene sede en “Los Bafios”, y
ademas tiene oficinas en 17 paises productores de
arroz en Asia y Africa. (llustracién 4).

llustracion 4. IRRI. Los Bafios - Filipinas.

En el programa de Fitopatologia del IRRI, se
desarrollan trabajos de investigacion principalmente
enfocados en identificar el microbioma completo que
se encuentra en las plantas de arroz y en identificar
resistencia varietal a las principales enfermedades.
Pyricularia oryzae, Xanthomonas oryzae y oryzicola,
Rhizocthonia solani y Pseudomonas fuscovaginae,
son eje de Investigaciéon en este departamento del
Instituto.

El Dr. Ricardo Oliva es cientifico en genética vy
Biotecnologia, lidera el programa de Fitopatologia
en este lugar y gran parte de su tiempo estd
concentrado en determinar la interaccion entre
la planta y el patdgeno. Esta fue la principal razén
por la cual, establecimos contacto con él, en el afio
2019, proponiéndole un trabajo de investigacion
enfocado en entender un poco mas la interaccion
entre el hospedero (la planta de arroz) y la bacteria
Burkholderia glumae, a pesar de que en este pais la

REVISTAARROZ | VOL. 68 - SEPTIEMBRE - OCTUBRE 2020

INVESTIGACION - FEDEARROZ - FONDO NACIONAL DEL ARROZ

presencia de este patégeno no es considerado un
problema fitosanitario. (llustracion 5).

[lustracion 5. Equipo de trabajo Laboratorio de
Fitopatologia liderado por el Dr. Ricardo Oliva.

En enero del presente ano iniciamos el proyecto de

- investigacion, donde se plantearon 3 objetivos. El
principal fue Identificar genes de resistencia al dafio

causado por Burkholderia glumae, en dos paneles
de diversidad (3K y 2K), usando un aislamiento
patogénico de Filipinas, teniendo GWAS como
herramienta para la evaluacion de lainteraccion entre
el genotipo vy la respuesta del fenotipo. El segundo
objetivo consistié en evaluar la secuencia completa
de un aislamiento muy patogénico de esta bacteria
con Nanopore (herramienta de tercera generacion,
gue se utiliza en la secuenciacién de ADN o ARN).

Para el desarrollo del primer objetivo se sembraron
184 lineas bajo condiciones de invernadero,
provenientes de un panel de diversidad del banco
de germoplasma del instituto, 21 dias después,
se inocularon las plantas, con un aislamiento muy
patogénico del cepario y se evallo la reaccién a la
enfermedad. (llustraciones 6,7 y 8)



llustracidon 7. Aislamiento patégenico
Burkholderia glumae BPJ308.

[lustracién 8. Inoculacién de Burkholderia
glumae bajo condiciones de invernadero
IRRI Febrero 2020.
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GWAS por sus siglas en inglés, Genome Wide Association Study es un estudio de asociacién del
genoma completo y consiste en el analisis de multiples variaciones genéticas a lo largo de los
genomas de diferentes poblaciones. De acuerdo con la frecuencia de las variantes estudiadas
(generalmente SNPs) es posible realizar inferencias acerca de la relacién entre éstas y diversos
fenotipos de interés. Tomado de: (Berenice Jiménez Marin. (2017). Estudio de asociacién
del genoma completo (GWAS). 2020, Agosto 3, Conogasi.org Sitio web: http://conogasi.org/
articulos/estudio-de-asociacion-del-genoma-completo-gwas-3/)
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llustracion 9. Identificacidon de genes de resistencia
a Burkholderia glumae. Tassel 5. GWAS.

Teniendo como primer insumo la secuencia
completa de los genotipos estudiados, se pretende
identificar nuevas fuentes de resistencia a
Burkholderia glumae lo cual seria un insumo para
los Fitomejoradores de FEDEARROZ en Colombia
para complementar su incansable busqueda por
mantener la resistencia con la que se cuenta hoy dia
en el campo. (llustracion 9)

Con el segundo objetivo se obtuvo un entrenamiento
para construir librerias de ADN con NANOPORE,
ya que esta es una técnica flexible que permite
la secuenciacién del genoma microbiano rapido,
identificando especies bacterianas y/o virales.
Conocer estatécnicanos podria permitiren un futuro
cercano, comparar la secuencia de los aislamientos
colombianos, con aquellos mundiales reportados
por otros investigadores. (llustracién 10).
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[lustracion 10. Secuenciacion de ADN rapido -
NANOPORE
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Con la recoleccion de mas de 1.300 toneladas de
productosy residuos de Plaguicidasy la capacitacion
de productores, la Federacion Nacional de Arroceros
ha logrado avanzar en su plan posconsumo, como
parte de su compromiso ambiental con el sector
arrocero y agropecuario del pafs.

Con este trabajo Fedearroz ha incentivado entre
los productores desde el 2009, el correcto uso de
envases y la activa participacién en el programa de
gestion de Devolucién de Productos Posconsumo
de Plaguicidas, el cual ha buscado sensibilizar sobre

la importancia de devolver recipientes plasticos de :
plaguicidas, canecas metalicas, bolsas aluminizadas :
y cartdn contaminado para una correcta disposicion
final y evitar asi que sean dejados en las éreas :
cercanas a los cultivos y sean quemados o arrojadas
a las fuentes de agua, las cuales son utilizadas para :

: Fedearroz de devolucion de envases de productos

agroquimicos?
se viene cumpliendo en varios :
municipios del pais a través de capacitaciones a :
ingenieros, operarios, agricultores e incluso a sus :
familias; habilitando infraestructura que permita :
almacenar productos de plaguicidas de una mejor :
manera y también con asesorfas constantes por :
- un servicio al agricultor en cuanto al manejo de los
- residuos de los envases de plaguicidas, ademas de
Esta labor estd enmarcada en el programa de :
Adopcién Masiva de Tecnologia - AMTEC como
parte de las buenas practicas agricolas, y ha :
tenido la participacién y apoyo de empresas como
Agroquimicos Arroceros de Colombia "AGROZ", el :
Instituto Colombiano Agropecuario ICA, Secretarias :
de Salud, Corporaciones auténomas, universidades, :

la agricultura.

El programa

parte de los ingenieros agronomos de Fedearroz.

entre otros.
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DEVOLUCION DE PRODUCTOS
POSCONSUMO, UNA ALTERNATIVA EN
PRO DE UN AMBIENTE SAND

Johana Patricia Acosta
Rog, ingeniera
ambiental y
sanitaria y
Directora
de Gestién
Ambiental
de  Fedearroz,
conversd con la

Revista ~ ARROZ,
con el propésito de
describir el

funcionamiento de este
programa e incentivar a los actores de la cadena
arrocera a su vinculacion a través del cual se
gestionan actividades de responsabilidad ambiental.

Revista ARROZ: ¢En qué consiste el programa de

Johana Patricia Acosta Roa: Como sabemos los
residuos de los envases de plaguicidas son
considerados residuos peligrosos debido a que
poseen a caracteristica de toxicidad. Es por ello que
se cre0 este programa, el cual consiste en brindarle

realizarelacompanamiento mediante capacitaciones
y asegurarle la disposicion final adecuada a este tipo
de residuos. El programa busca minimizar el impacto
de los residuos en campo; especificamente en las
zonas donde Fedearroz tiene cobertura.



RA: ¢Durante cuadntos anos se viene llevando a cabo
este programa?

los agricultores, desde el afio 2008 se inici6 con
plan posconsumo de Fedearroz “"Responsabilidad

Compartida™ mediante la resolucion 417.

RA::Cudntoharecolectado FEDEARROZ enempaques
y envases de productos posconsumo?

JPAR: A la fecha se han recolectado 1.321.051
ha logrado gracias a la activa participacién de los
Meta, Huila y Tolima.

RA: ;Ddénde estan ubicados los centros de acopio y
que horarios manejan?

JPAR: Actualmente contamos con 4 centros de :
. campafias de recoleccién ha hecho parte Fedearroz?
nuestras seccionales de Venadillo, Ibagué, Acacias y

- JPAR: La Federacidn participd junto con otros gremios
- en la campafia "Retorna desde el Campo” del grupo
material, no se cuenta con un horario establecido, :
pero si con una programaciéon para realizar las :
recolecciones de acuerdo con la necesidad del :

acopio a nivel nacional y estdn ubicados en

Campoalegre. También contamos con un punto en el
Casanare. En estos centros se hace la recepcion del

agricultor, esta programacion la pueden consultar en
las seccionales de Fedearroz.

RA: ;Qué tipos de elementos entregan y de que
forma se reciben los materiales?

JPAR: En los centros de acopio se reciben envases :
plasticos de plaguicidas que cuenten con el triple
bolsas aluminizadas :
- JPAR: El programa no solo va enfocado a la
- recoleccién de los envases posconsumo si
: no de la educacién en el manejo adecuado
- de los agroquimicos, contribuyendo de esta
- manera a disminuir los riesgos e impactos al
: medio ambiente y a la salud.

lavado, canecas metalicas,
y cartdbn contaminado con plaguicidas. Todos los
envases deben tener el triple lavado, esta técnica
permite minimizar los impactos y el manejo
de los residuos para su disposicion final y/o
aprovechamiento.

: RAEn qué medida se ha reducido el impacto
: ambiental con este programa?

JPAR: Como se mencioné anteriormente se han
JPAR: ELl programa lleva 12 afos al servicio de :

recolectado mas de un 1 millén de kilogramos a

- lo largo de los 12 afos, por consiguiente hemos
el plan piloto y en el afio 2009 el ministerio de
ambiente vivienda y desarrollo territorial aprobé el :
. quemas a cielo abierto y entierros de los mismos;
- garantizando asi la disposicion final adecuada
-y la conservacién de los diferentes ecosistemas
- alrededor de los cultivos.

contribuido a disminuir el impacto ambiental,
evitando la contaminacién al suelo por residuos,

. RA: ;Qué hace Fedearroz con el material que se
: recolecta en cada Centro de Acopio?

kilogramos en el plan posconsumo, esta cifra se

- JPAR:Unavez que el material llega al centro de acopio,
productores en los departamentos del Casanare, :

es separado, compactado y entregado a un gestor

- que realiza la disposicion final y/o aprovechamiento.
. Estos gestores cuentan con licencias ambientales
- otorgadas por la autoridad competente para el
: manejo de este tipo de residuos.

RA: Como parte de toda la estrategia, ¢de qué otras

retorna en los departamentos de Huila y Boyaca.
La campana consistia en realizar la devolucion de
los diferentes planes posconsumos incluyendo

- los plaguicidas y también envases y empaques
- de insecticidas de uso doméstico, computadores,
. pilas usadas, baterias de plomo, acido de carros y
. motos, neveras, lavadoras, hornos microondas, aires
- acondicionados y llantas usadas.

RA: ¢Como ha venido desarrollandose el programa
de capacitacion a los productores?

REVISTA ARROZ




Entre lostemas que setratanen las capacitaciones
se encuentra el manejo de hojas de seguridad,
cuidados en el transporte de sustancias
peligrosas, manejo de residuos, afectacion a

aves, abejas y especies acudticas, identificacion
de los componentes de las etiquetas, disposicion
final, dosificacién, elementos de proteccion
personal, clasificacion toxicologica de los
productos, franjas de seguridad, normatividad,
manejo de derramesy contingencias, entre otros.
Las capacitaciones se realizan a lo largo de todo
el ano y se pretende sensibilizar y generar mas
conciencia en el manejo de los agroquimicos.

Por medio de las mismas se pretende educar y
dar herramientas de Buenas Practicas Agricolas a
los agricultores en cuanto a lo que se debe o0 no
hacer en el campo. A la fecha hemos capacitado
a cerca de 785 personas quienes han aportado
con su activa participacion y han acogido el
plan Gestion de Devolucién de Productos
Posconsumo.
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PLAN DE GESTION DE
 DEVOLUCION DE PRODUCTOS
- POSCONSUMO DE PLAGUICIDAS:

. Técnica de triple lavado: Al momento de realizar
- la mezcla de los productos agroquimicos para ser
- aplicados en el cultivo, se debe realizar el lavado
- de los envases tres veces en la misma mezcla. Esta
: actividad permite retirar la mayor cantidad posible
- de producto al envase logrando que no se presenten
: derrames ni intoxicaciones en el momento del
- almacenamiento tanto en el punto de recoleccién
. como en los centros de acopio.

. Buen manejo de los envases: Los envases de
© agroquimicos nunca van a contar con caracteristicas
- para la reutilizacién, teniendo en cuenta esto no
- deben ser utilizados para contener bebidas o
- alimentos ni darle ningln otro uso. Adicionalmente
- por la mala disposicion de este tipo de envases
. se puede contaminar el aire, el suelo, el agua vy
. presentarse intoxicaciones a las personas o animales
© que estén cerca de donde se realizd esta actividad.



Con el fin de evitar esto se explica
a los agricultores y aplicadores que
tales envases no se pueden quemar,
enterrar y dejar abandonados sobre
areas de cultivo.

Entrega de sus envases: Ya que los
planes de devolucién son los Unicos
autorizados para realizar la gestidon
para la disposicion final de los envases,
empaques y embalajes, se informa
continuamente a los agricultores donde
se encuentran ubicados los puntos
de recoleccion y centros de acopio
de FEDEARROZ. Adicionalmente se
programan continuamente las rutas de
recoleccion con el fin de controlar que
este material posconsumo ingrese al
Plan de Devolucion.

VADO

RESP( i“!:j DAD)
JMPARTIDA

VACIE EL CONTENIDO
DEL ENVASE EN SU TOTALIDAD
EN EL TANQUE DE LA MEZCLA

3TRIPL

—

Y
AGREGUE AGUA

AL ENVASE VACIO HASTA LLENAR
UN CUARTO DE SU CAPACIDAD

TAPE EL ENVASE Y
AGITE DURANTE 30 SEGUNDOS

‘ ﬁ VIERTA EL CONTENIDO

DEL ENVASE EN EL CONTENIDO
DE LA MEZCLA

§

DESTRUYA 0 INUTILICE EL ENVASE

\e

i‘

) ENTREGUE AL CENTRO DE ACOPIO

(
Q@ © @ @

La Federacién Nacional de Arroceros - FEDEARROZ, con su Departamento de
Gestion Ambiental, desarrollé el Programa “RESPONSABILIDAD
COMPARTIDA”, mediante la resolucién 417 de 2009, acepta un plan de
gestion de devolucién de productos posconsumo de plaguicidas; el que trabaja
en diferentes zonas agricolas.
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Uso de elementos de proteccién personal: Utilizar los elementos de proteccién personal
correctamente disminuye la gravedad de las consecuencias de un accidente aumentando la
seguridad, protegiendo diferentes partes del cuerpo y evitando el contacto directo con los
productos agroquimicos. Algunos aspectos que se deben tener en cuenta para el manejo de
los productos: 1. Utilizar el producto solo para los usos y bajo las dosis recomendadas. 2. Seguir
las instrucciones de aplicacion en la etiqueta. 3. Procurar adquirir Gnicamente el producto que
se va a utilizar, con el fin de evitar el almacenamiento de sobrantes. 4. Mantener el producto
en su envase original. Importante tener en cuenta las indicaciones que anteriormente se han
mencionado, tomando las medidas necesarias para asi aumentar la productividad en las labores
diarias y disminuir los riesgos para la salud.

Fuente: Cartilla para la prevencion de accidentes de trabajo y danos en el medio ambiente.
Noviembre 2018
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Las cifras de FEDEARROZ y el DANE que arrojaron :

indican que, en el primer semestre de 2020,

lo sembrado en el mismo periodo del 2019, cuando
fueron 139.397 hectareas.

sembrada en arroz de los Llanos Orientales, y el

mil hectareas, lo cual consolida a este departamento

implica.

departamento arrocero de Colombia, lo cual ha

cultivando al cereal en beneficio del empleo vy la
seguridad alimentaria del pafs.
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: lo que significa
40% de todo el pais arrocero, cifra que fue de 394 :
© departamento, tiene un valor cercano al Billén de
como el lider en la produccién de este preciado :
grano, con todos los aspectos positivos que ello :
- del departamento, y sostén del desarrollo social de
: sus habitantes.

En los Ultimos afios se ha venido construyendo las
plantas de procesamiento de arroz en este prospero :

NoOTI€IA - FEDERACION NACIONAL DE ARROC

CIFRAS DEL
- - M F i " T } .E I.

¢ En primer lugar, y sobre la base de un rendimiento
la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado, :

promedio de 5,5 toneladas de arroz paddy verde

© por hectarea, la produccion resultante de dichas
se sembraron 158.113 hectdreas de arroz en el :
departamento del Casanare, un 13,4% superior a :

siembras es cercana a las 870 mil toneladas, que
terminaran de cosecharse en Octubre, dando lugar

: a una serie de actividades que luego de la siembra
.y las diversas labores agronémicas en el ciclo del
© cultivo, le siguen las relacionadas con el uso de
Este resultado representa a su vez el 67% del area :

maquinaria y equipos de recoleccion y transporte,
alta generacién de empleo e
ingresos. La comercializacion de la cosecha en este

pesos, por lo que la actividad arrocera se consolida
como una de las principales actividades econémicas

Estos resultados, dejan ver con absoluta claridad

: la importancia de esta actividad en el Casanare
generado confianza en los productores para seguir :

y el cimulo de aspectos positivos que de ello se

© derivan, a pesar de las sombras que en ocasiones
© aparecen sobre la misma, cuando, como resultado
. de conductas individuales de muy pocos actores, se
* generan riesgos ambientales.



Valga la oportunidad para anotar en medio de estos
resultados, las cifras de Paz de Ariporo, municipio
con mayores siembras de arroz  con 35.984
hectareas sembradas, el mas alto resultado en
cuanto a siembras para un municipio en Colombia,
con un crecimiento del 22% frente al afio anterior,
senalando ademas que hace 7 afos, esta misma
poblacion solo sembraba 5 mil hectareas, cifra que
se impulsé vertiginosamente a partir del 2015,
luego de la construccion por parte de Fedearroz, de
la planta de secamiento, almacenamiento vy trilla de
arroz, en el municipio contiguo de Pore.

Otros municipios para resaltar en el cultivo del arroz
en el departamento, son Mani con 24.245 hectareas
sembradas, San Luis de Palenque con 21.160
hectareas sembradas, Trinidad con 13.225 hectareas
y El Yopal con 12.257 hectareas.

Entérminos de empleo, se estima que, en Casanare, el
arroz es el generador para mas de cien mil personas,
es decir cerca del 25% de la poblaciéon de este
departamento, hecho de la maxima importancia, en
momentos en que la pandemia ha cobrado muchas
vidas y miles de empleos en el pais.

Bien vale la pena defender, tanto la sostenibilidad
de este sector que es crucial para la seguridad
alimentaria, como la fortaleza del gremio que ha
estado siempre en primera linea para representar a
los agricultores, defender sus intereses y buscar las
herramientas que generen mejores condiciones para
el éxito de la cosecha, como acaba de ocurrir con el
incentivo al almacenamiento, por cuya aprobacion
destacamos la voluntad y compromiso del Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural y la disposicion de
generar un mejor clima para la cosecha, por parte de
la industria molinera.
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ADAPTACION DEL SECTOR ARROCERD
COLOMBIANO AL CAMBIO
Y LA VARIABILIDAD CLIMATICA

Gabriel Garcés Varon - Ing. Agr. MSc. Investigacion y Extension - Fedearroz-Fondo Nacional del Arroz

INTRODUCCION:

A través de la ultima década, el sector arrocero colombiano ha venido trabajando en sus programas de
investigacién genética, agrondmica y transferencia de tecnologia para enfrentar los desafios que representan
el cambio y la variabilidad climatica, asi como las exigencias en eficiencia y competitividad que representan
los tratados de libre comercio.

Durante los afios 2009 2010 en la zona Centroy 2011 2013 en Los Llanos Orientales, se presentaron problemas
importantes de productividad en el cultivo del arroz en Colombia (figura 1). Al analizar la informacion
correspondiente, relacionada con rendimiento, clima y problemas fitosanitarios, se encontré que el cambio
significativo en algunos parametros del clima fue la principal razén para la reduccién de los rendimientos.
En el caso de la zona Centro, se observé que el incremento significativo en las temperaturas, producto del
fendmeno del Nifio, fue el principal responsable de la afectacion de los rendimientos del cultivo. En el caso de
Los Llanos Orientales, la alteracidn en las cantidades y frecuencia de las lluvias fueron la principal causa de la
caida de la productividad. A partir de estos analisis iniciales, se inicia un proceso para mejorar el conocimiento
de la relacion clima-cultivo del arroz, asi como el diseiio de una estrategia que permitiera preparar el sector
arrocero para enfrentar los desafios que representaban el cambio y la variabilidad climatica, asi como los
tratados de libre comercio.

Tolima Casanare
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Figura 1. Problema de productividad de arroz en Colombia en Tolima y Casanare. Fuente: Fedearroz.
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El primer paso que realizd el programa de
investigacion de Fedearroz-Fondo Nacional del
Arroz fue empezar, a comienzos de la década, fue
el proceso de instalacién de una red de estaciones
meteoroldgicas a lo largo del pais arrocero, para
contar con informacion de clima en tiempo real de
las diferentes localidades productoras. El programa
de mejoramiento genético de Fedearroz continud
con la busqueda de materiales con mayor tolerancia
a condiciones climaticas adversas, asi como de
mayor eficiencia en el uso del agua. De igual manera,
el programa de investigacién de Fedearroz-Fondo
Nacional del Arroz empezd una serie de trabajos,
algunos en asocio con la Universidad Nacional, para
incrementar el conocimiento acerca de la respuesta
fisiologica y agrondmica de las variedades de arroz
a condiciones de estrés por clima adverso. Fueron
identificadas caracteristicas fisioldgicas afectadas
bajo condiciones de estrés térmico, como la tasa de
fotosintesis y la estabilidad de membranas (figura
2). En este ejemplo, se observa que la variedad
Fedearroz 733 presenta una menor disminucién de
su tasa de fotosintesis con respecto a Fedearroz 50,
de manera que es un material que responde mejor a
condiciones de temperatura diurna mas elevada.
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® Fedearroz 733 ® Fedearroz 50

De igual forma, se fueron identificando variedades
con mejor respuesta a condiciones de altas
temperaturas y materiales con mayor susceptibilidad
a dicha condiciéon (figura 3). Fue posible apreciar
que el germoplasma colombiano presentaba mejor

adaptacion a las altas temperaturas comparado con
genotipos utilizados en otras latitudes. En términos
generales, los materiales tipo indica, a los cuales
pertenecen los genotipos que se utilizan en Colombia,
presentan una mayor adaptacion a temperaturas
mas altas. Otro punto importante del programa de
mejoramiento de Fedearroz es la evaluar que se
puede hacer de los materiales a lo largo de todo
el pais arrocero, lo que permite someter las lineas
a diferentes condiciones climaticas y de suelo, de
manera que se obtienen variedades con una mayor
adaptabilidad a diferentes condiciones y con mejor
respuesta a condiciones climdticas mas extremas.
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. En el caso de baja luminosidad, se continué con
' los trabajos colaborativos entre Fedearroz y la
Universidad Nacional, con el objetivo de caracterizar
' la respuesta de diferentes genotipos a dicha
' condicion estresante (figura 4). En esta oportunidad,
se pudo observar la significativa reduccién en la
. tasa de fotosintesis tanto en Fedearroz 50 como
. en Fedearroz 733, confirmando la susceptibilidad
de estas dos variedades a las condiciones de baja

l[uminosidad.

Posteriormente, el trabajo interinstitucional realizado
con el Centro Internacional de Agricultura Tropical-
CIAT, apoyado por el Ministerio de Agricultura,
alcanzod resultados importantes en el conocimiento
de la relacién clima-cultivo y un mayor conocimiento
de la utilizacion del recurso hidrico en el arroz. Uno
de los componentes del proyecto permitio, graciasal
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andlisis de la informacién de rendimiento que Fedearroz registra todos los semestres en las
localidades arroceras, realizar analisis estadisticos con las metodologias de Big Data e identificar
los factores climaticos que explicaban en mayor medida la variabilidad de los rendimientos en
diferentes regiones (figura 5). Esta herramienta de analisis ha sido apropiada por parte del
gremio y se ha continuado utilizando en diversos tipos de estudios, aprovechando el gran
volumen de informacién que maneja Fedearroz.

Luz plena Baja radiacion

25

Figura 4. Tasa de
fotosintesis de
dos variedades
sometidas a dos
condiciones de
luminosidad en
Saldafia. Restrepo y
Garcés (2013).
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Figura 5. Relevancia de factores climaticos con respecto a la variabilidad de los rendimientos en el Sur del Tolima y
Meta. Delerce et al (2016).
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n el marco de este proyecto, se realizaron una serie de ensayos de investigacidén para obtener la informacién
necesaria para calibrar el modelo de cultivo Oryza2000, el cual es una herramienta que contribuye en la
generacion de simulaciones del crecimiento y la productividad del cultivo (Garcés et al, 2017). Los ejercicios
de validacién del modelo han mostrado un buen resultado del proceso de calibraciéon (figura 6). Por otro
lado, investigadores de CIAT y Fedearroz avanzaron de manera significativa en la generacién de prondsticos
climaticos para las localidades productoras de arroz. La prediccién climatica es una herramienta valiosa que
permite tomar decisiones de acuerdo al posible clima que se puede presentar durante la temporada de
cultivo.

11000 -

:

Rendimiento (Kg/ha)

~+-Rendimiento_Observado -=~Rendimiento_Simulado

Figura 6. Validacién del modelo de cultivo Oryza2000 con datos de Saldaia-Tolima.

Generacion de estrategias de adaptacion al cambio y la © muy relacionados con las condiciones del clima y

variabilidad climatica: seran desarrollados a continuacion:
Un punto clave en el proceso de adaptacion a las PROGRAMA DE ADOPCION MASIVA DE TECNOLOGIA - AMTEC £},
condiciones de cllmia’ extremo, fue la generacion del ilsib Eaocede
programa de Adopcion Masiva de Tecnologia-AMTEC  Planificacion Siembra
de Fedearroz. Esta estrategia, formulada por Ia B
Federacidn para lograr que los agricultores adopten Aot

. 7 A5
de manera masiva la tecnologia desarrollada en el " :

m : Seleccion de la

variedad

pais para el cultivo, tiene como objetivo incrementar - E—
la rentabilidad y competitividad de los arroceros ﬁ
colombianos, en un marco de sostenibilidad vy
responsabilidad social. AMTEC tiene un proyecto
agronomico con diferentes componentes orientados
a desarrollar un proceso productivo eficiente vy
sostenible, que permita alcanzar las metas de
incremento en la produccién, reduccidn de costos y

respeto por el medio ambiente (figura 7).

Maneiu de agua

En cada uno de los componentes AMTEC se han
desarrollado  diferentes investigaciones para
entregar una tecnologia eficiente y sostenible a los Figura 7. Componentes del proyecto agrondmico del
agricultores. Varios de estos puntos se encuentran programa AMTEC. Fedearroz-FNA. I
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Seleccién de la época de siembra:

La fecha o momento del afio en la cual se realizara la siembra del cultivo es una de las decisiones
mas importantes que deben tomar los productores y que tiene una incidencia importante en el
resultado final del cultivo. La época de siembra determinard la oferta ambiental que enfrentar3,
no solo el cultivo, sino los organismos que estan asociados a él.

Para determinar esos mejores momentos de siembra en cada localidad se han realizado diferentes trabajos y
analisis de informacién que nos permiten llegar a dichas conclusiones: A través del analisis de la informacién
generada en el monitoreo de cosecha que realiza Fedearroz en todas las localidades arroceras, se han podido
identificar momentos del afio en los cuales se alcanzan los mejores rendimientos (figura 8). Al cruzar esta
informacién con los datos climaticos se encuentran relaciones que permiten sustentar las razones de la
variabilidad de los rendimientos a través del afio. Para la definicion de épocas de siembra resulta de gran
utilidad conocer la climatologia de la localidad de siembra, asi como estar atentos a las predicciones climaticas,
las cuales nos presentan un panorama de los diferentes factores climaticos con un horizonte de seis meses.
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Figura 8. Rendimiento de arroz por mes, en el periodo 2012-2019. Sur del Tolima. Fuente:
Fedearroz.

Por otro lado, los ensayos de Evaluacién de Epocas de Siembra que se llevan a cabo en
diferentes localidades arroceras, bajo condiciones mas controladas, permiten estudiar
la relacién clima-rendimiento sin otras fuentes de variacion como el suelo y el manejo
agrondmico. Estos trabajos han permitido ratificar cuales son los factores climaticos mas
favorables para cada variedad, asi como encontrar los perfiles climaticos mas adecuados
para cada genotipo. Por ejemplo, para los ensayos realizados en el sistema de riego en
Monteria y Aipe, se determind el perfil de temperaturas maximas y minimas y de energia
solar en el cual tuvo el mejor desempefio la Fedearroz 67 (figura 10).
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ENSAYOS DE EPOCAS DE SIEMBRA — AIPE y MONTERIA
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Figura 10. Perfil climatico de ensayos de épocas de siembra, localidades de Aipe y Monteria.
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el segundo semestre del afio.

Seleccion de la variedad:

A través de la informacién generada en los ensayos
especificos de respuesta de variedades a estrés
abidtico, asi como a las evaluaciones realizadas en
diferentes localidades en el marco del proceso de
mejoramiento genéticoy durante lafase de desarrollo
de las nuevas variedades, se ha profundizado en
el conocimiento de la respuesta de los genotipos a
condiciones de clima adverso (tabla 1). Gracias a estos
analisis y trabajos de investigacién en ecofisiologia se
ha podido evidenciar la tolerancia de Fedearroz 67
a las altas temperaturas, la tolerancia de Fedearroz
70 y Fedearroz 2000 a baja luminosidad y la alta
eficiencia en el uso del agua que tienen Fl-Fedearroz
68, Fedearroz 67 y Fedearroz 70 (figura 11).

INVESTIGACION - FEDEARROZ - FONDO NACIONAL DEL ARROZ

Las conclusiones generadas en analisis de informacion de rendimientos a través del afio han
llevado a la generacidon de normatividad por parte del Instituto Colombiano Agropecuario-
-ICA para reglamentar las épocas de siembra, como es el caso de los distritos de riego del
departamento de Cordoba. Por razones climaticas y fitosanitarias sélo se permiten siembras en

Tabla 1. Calificacién del comportamiento de
variedades de arroz con respecto a diferentes
condiciones climaticas. Fuente: Fedearroz-FNA

NIVEL DE SUSCEPTIBILIDAD: (1: Menos susceptible -
5: Muy susceptible)

Baja Altas temp.
Hadiagién diurnas

Altastemp.  Bajas temp.
nocturmas nocturmas

Wariedad Lstrés hidrico

Fedearroz 60

Fedearroz 174 15 4 4 4 3
Fedearroz 2000 F 2 ] 15 3

Fedearroz 67 3 2 3 ] 2
FL Fedearroz 68 3 3 3 3 2.5

Fedearraz 70

30

25

20

Vaneamiento (%)
=
w

[
(=]

be
e .
d
5 I
0

F2000

a
b
I | mc I I
F70

Itagua
= B.L.Mad

uB.LRep = Testigo

Figura 11. Comparativo de vaneamiento de
tres variedades bajo diferentes condiciones de
luminosidad (Baja luz en reproductivo, baja luz en
maduracién y testigo). Saldaia. Garcés y Puentes
(2019).

El conocimiento del comportamiento de las
variedades frente a diferentes escenarios climaticos
es de gran importancia para definir la variedad mas
adecuada a sembrar de acuerdo al prondstico de
clima o a las condiciones esperadas en una localidad
arrocera.

REVISTAARROZ | VOL.68-]ULIO - AGOSTO 2020

Fuente: Fedearroz-FNA

Manejo del riego:

Las correctas practicas de preparacion y adecuacion
de suelos, a partir de un diagnéstico fisico del mismo,
mejoran la eficienciaen elmanejo de aguadel riegoen
el cultivo del arroz, favoreciendo el establecimiento
del cultivo y el ahorro de este valioso recurso
(figura 12). Las mediciones realizadas en lotes del
programa AMTEC, comparadas con lotes de manejo
convencional, han arrojado un ahorro hasta del 42%
en el consumo de agua de riego (Monserrate et al,
2015), ademas de la mayor eficiencia en el control
de malezas y la nutricién que se logra cuando se
maneja adecuadamente el agua en el cultivo. Gracias
a proyectos como el apoyado por el Ministerio en
2013-2014, asi como el proyecto Satreps apoyado
por JICA y la Universidad de Tokio, se ha avanzado
de manera significativa en las técnicas de medicién
del consumo de agua de riego en lotes arroceros y ha
permitido evidenciar el ahorro logrado mediante la
implementacion de AMTEC. En el marco del proyecto
SATREPS se han desarrollado lineas de mejoramiento
con mayor tolerancia al estrés hidrico, gracias a una
mayor profundidad radical, asi como la calibracion



del modelo de cultivo APSIM el cual permite evaluar
diferentes escenarios de manejo del riego en el
cultivo (Guzman et al, 2019).

Figura 12. Manejo éptimo del agua de riego,
producto del proceso de adecuacién de suelos.
Adecuado establecimiento de cultivo.

mas evidente con la adicién del sistema MIRI, el

para almacenamiento de agua; el Norte del Tolima
ha sido pionero en la construccion de este tipo de

infraestructura.

Gracias atodos estos trabajos y avances, se halogrado
disminuir la vulnerabilidad del sector arrocero en
muchas regiones a la disminucidon de las lluvias y/o
de las fuentes hidricas, ademas de contribuir en el :
manejo eficiente y sostenible del invaluable recurso -
hidrico.

Figura 13. Sistema MIRI'que Tavorece 1a distribucion

del agua en lotes arroceros.

- Alternativas de produccién como el sistema intensivo

del cultivo del arroz (SRI por sus siglas en inglés) han

- sido evaluadas con resultados muy promisorios.
- Este sistema favorece el ahorro del agua de riego
-y la expresion del potencial de macollamiento

y rendimiento de las plantas. En los ensayos en
Colombia, se han logrado ahorros de un 17% en
promedio, en el uso del agua de riego (Garcés, 2018).

Nutricion del cultivo:

Diferentes ensayos realizados en el departamento
del Tolima han permitido encontrar una serie de
ajustes que se deben realizar al plan de nutricién del

- cultivo, de acuerdo a la oferta ambiental. En términos
. generales, cuando el cultivo se desarrolla durante el
- semestre de menor ofertaambiental se puederealizar
- una disminucién de la dosis de nitrégeno ya que el
- potencial de rendimiento es menory la respuesta del
El incremento en la eficiencia de riego se hizo aun ' cultivo no serd la misma (figura 14). De igual forma,
- se ha observado que un incremento en la dosis de
cual ha aportado un 30% adicional en el ahorro del ' fosforo contribuye en la mitigacién del impacto de la
recurso hidrico en los lotes del programa AMTEC ' baja luminosidad sobre los rendimientos de cultivo.
(figura 13). Por otro lado, también se ha apoyado

la ubicacién de lugares y el disefio de reservorios -

12000

10000

Rendimiento (kg/ha)

0 50

100
B AOA

150
EBOA

200 250

Figura 14. Respuesta del rendimiento de arroz a la

dosis de nitrégeno, bajo dos condiciones de oferta

ambiental (AOA: Alta oferta ambiental; BOA: Baja
oferta ambiental). Fuente: Castilla (Fedearroz).
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En cuanto a condiciones de estrés térmico, se ha determinado que se puede reducir la dosis de
nitrégeno debido a la menor respuesta del cultivo bajo dichas condiciones. Por el contrario, un
incremento en las dosis de fosforo y potasio han mostrado respuesta positiva en la mitigacién
del impacto de las altas temperaturas sobre el comportamiento del arroz.

Servicio Agroclimatico:

Luego del proceso de calibracién del modelo de cultivo Oryza2000y su integracidn con las predicciones
climaticas periddicas, se generd la plataforma de servicios agroclimaticos, como resultado del trabajo
colaborativo de Fedearroz, el CIAT, CCAF y USAID. En esta plataforma, a la cual se accede a través de la
pagina web de la Federacidn, se puede obtener informacion de climatologia, pronésticos de tiempo,
prediccién climatica y de rendimientos, para una gran cantidad de localidades arroceras (figura 15).
Actualmente, se encuentra en desarrollo la calibracidn de las variedades de arroz mas recientes, para
disponer de mas informacidn de apoyo para los agricultores en aspectos tan relevantes como la fecha
de siembra y la variedad mas aconsejable para sembrar de acuerdo a la prediccién climatica.

SERVICIO AGROCLIMATICO

www.fedearroz.com.co

.,'3, w1l

matico

Prondstico Pronostico
probabilistico deterministico

Simulaciones agroclimdticas

Figura 15. Servicio agroclimatico de Fedearroz.

Mayor adaptacion del sector arrocero:

Durante el fendmeno del Nifio desarrollado durante los afios 2015-2016 no se presentaron los mismos
problemas graves de rendimiento que sufrié el sector arrocero durante el fenémeno de 2009-2010. La
adopcién de variedades mads tolerantes a las altas temperaturas y de mayor eficiencia en el uso del agua como
la Fedearroz 67, las mejores practicas de adecuacién de suelos y manejo del riego gracias a la implementacién
de AMTEC, los ajustes nutricionales de acuerdo a la oferta ambiental, asi como los prondsticos climaticos que
advirtieron acerca de la alta probabilidad de aparicidon del fendmeno del Nifio y sus efectos, permitieron estar
mejor preparados y no sufrir una afectacion significativa en los rendimientos del arroz (figura 16).
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El equipo de investigadores de Fedearroz-Fondo Nacional del Arroz continda trabajando en temas como
el desarrollo de genotipos con mayor tolerancia a condiciones climaticas adversas, en la generacion de
prondsticos climaticos y simulaciones de rendimiento para la toma de decisiones, la evaluacion de practicas
agrondmicas que permitan reducir el efecto negativo del clima extremo, asi como la evaluacién de estrategias
gue permitan mitigar el efecto del cultivo en el cambio climatico.

Rendimiento promedio anual arroz paddy
(Espinal 2008 - 2019)

10000

—— =
- -

-
-
- S

- - - Y
- El Nifio .

Q000

8000

7000

soon Uso de variedades tolerantes a altas temperaturas y alta EUA

Mejor manejo del agua de riego
Ajustes nutricionales
Uso de prondsticos agroclimdticos

Enfatizar el proceso de
adaptacion que se logro en
0 2015

Rendimiente de paddy verde (kg/ha)

4000
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: Pineda (2019)

Figura 16. Rendimientos comerciales de la zona arrocera de Espinal, periodo 2008-2019.

Consideraciones finales:

- Parallevar a cabo este proceso de adaptacion - Gracias al programa AMTEC, se han
del sector arrocero colombiano al cambio implementado  practicas de  manejo
y la variabilidad climatica, es de gran agrondmico mas eficientes y sostenibles, de
importancia el trabajo interinstitucional e acuerdo al ambiente.

interdisciplinario. » o oo
- La generacion de predicciones climaticas

- Se avanzé de manera importante en la

comprension de la relacion clima-cultivo,
gracias a los analisis de datos e informacion
con los que cuenta Fedearroz desde hace
afios y a los trabajos de investigacion en el
area de ecofisiologia del cultivo.

El trabajo del programa de fitomejoramiento
de Fedearroz-FNA ha sido determinante para
desarrollar genotipos con mayor tolerancia a
eventos climaticos extremos, asi como mas
eficientes en el uso de los recursos.

y simulaciones de rendimiento son una
herramienta importante que favorece la
toma de decisiones en el cultivo, en aspectos
tan importantes como la variedad a sembrar
y la época de siembra.

@
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HOMENAJE POSTUMO

Hasta S iempre_ a QDos Grandes
Afliados Lideres Arroceros
del Cesar y el cAeta.

En medio de las dificiles circunstancias que se padecen en Colombia y en el mundo por la pandemia
del Covid-19, la Federacion Nacional de Arroceros ha perdido a dos grandes afiliados y representantes
del sector en los departamentos de Cesar y el Meta. Su fallecimiento ha causado una profunda
tristeza a funcionarios, compafieros arroceros y sus trabajadores, no solo por lo inesperada de su
partida, sino por la imposibilidad que impone las actuales circunstancias, de despedir a quienes
era frecuente encontrar en todo tipo de actividades gremiales y técnicas de Fedearroz, dando cuenta
de su entrega a esta actividad productiva y al sector.

Con estas letras rendimos un homenaje a su memoria y reiteramos el sentimiento de pesar, que
embarga al gremio y en especial a sus familias y a sus mas allegados compaiieros y amigos.

CARLOS ENRIQUE ARENAS LOAIZA

El pasado 25 de Octubre partio a la eternidad el productor
CARLOS ENRIQUE ARENAS LOAIZA, quien llevaba cerca
de 25 afios en el proceso productivo del arroz, cultivando
en los municipios de Chiriguana y Curumani-Cesar,
destacandose por la constancia y el emprendimiento en
aspectos claves como el mejoramiento tecnoldgico, asi en
defender la gremialidad, aspecto que siempre considerd
de gran importancia para afrontar las dificultades que
se presentan en la labores agricolas.

)
»e
13

Por ello, desde 1997 fue (jiliado a la Federacion Nacional
de Arroceros, a través de la seccional de Fedearroz en ¢
Valledupar, participando activamente en el  Comité de
Arroceros de Cesar -Guajira del cual hizo parte en mdltiples
oportunidades y producto de su liderazgo, también integro en 4
oportunidades la Junta Directiva Nacional de Fedearroz, siendo
elegido como su presidente para uno de sus periodos.




- HOMENAJE POSTUMO -

Fue un ferviente defensor de los intereses de los productoresg en consecuencia era muy participativo a la hora
de impulsar los proyectos del gremio, al que siempre defendié.

En su region se distinguié ademas por su sentido social expresado en la preocupacion por sus trabajadores asi
como en el sentido de colaboracion con el grupo de funcionarios de las seccionales de Fedearroz en Valledupar
y Aguachica, de las cuales era cercano.

El fallecimiento de CARLOS ARENAS LOAIZA, ha sido una gran pérdida para el sector arrocero del pais, en
especial del departamento del Cesar. Era permanente su preocupacion por la tecnologia y es por ello que al
recordarlo  compartiendo con sus comparieros productores, no puede olvidarse su {rase insignia, “Una buena
cosecha arranca de una buena semilla”.  De hecho, fue uno de los impulsores de las obras de modernizacién
de la planta de semilla certificada de Fedearroz en la capital del Cesar.

El Comité de Arroceros, la direccion ejecutiva y todos los funcionarios de las seccionales Valledupar, Fundacién
y Aguachica,  han expresado el profundo sentimiento de pesar por su inesperada partida, en medio de las
complejas circunstancias por las que atraviesa el pais y el mundo.

Al tiempo que han honrado su memoria, le hacen llegar un mensaje de solidaridad a su esposa Marina
Ramirez de Arenas y a sus hijos Julio Enrique y Mayté Arenas Ramirez.
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JUAN SEGUNDO RAMIREZ LIZARAZO

Gran consternacion causo al interior de la Federacion y en todo
el gremio arrocero el fallecimiento de don JUAN SEGUNDO
RAMIREZ LIZARAZO, connotado  productor de la region del
Ariari en el departamento del Meta y afiliado a la seccional de
Fedearroz Granada.

Ramirez Lizarazo, era uno de los mds veteranos productores
de este grano en el pais, con cerca de 50 afios en esta actividad

distinguido no solo por su dedicacion al cultivo sino por
Pealtad y voluntad de servicio al gremio, como bien lo sefiala
la condecoracién que recibié de la Junta Directiva Nacional
de Fedearroz en el afio 2013, cuando al instalarse el XXXV
Congreso Nacional Arrocero, le otorgé la medalla al mérito
arrocero.

Como productor, afiliado y amigo, don Juan Sequndo siempre
se distinguid en medio de sus compafieros arroceros, sus
trabajadores y funcionarios, quienes siempre lo identificaron
como porta(ﬂ)r de una gran calidez humana. Como agricultor
siempre demostré constancia, tenacidad y coraje, que lo llevé a
permanecer durante varias décadas en esta actividad productiva
e incursionar con éxito en ofros emprendimientos agricolas en
el municipio de Fuente de Oro.

Como agremiado Don Juan Sequndo  supo llevar con orgullo
las bandgeras de Fedearroz y estuvo en todo momento al 1a(?o de
su Federacion, integrando el Comité de Arroceros de Granada y
en varias oportunidades como digno representante de la region
del Ariari, tanto en la Junta Directiva Nacional como en el
Congreso Nacional Arrocero, érganos estos en los que ocupod la
presidencia en varias oportunidades.

Su fallecimiento priva para siempre al Comité de uno de sus
mas entregados miembros y a los Llanos de uno de sus mas
grandes representantes, quienes con mucha tristeza han tenido
ue decirle “hasta siempre”, en medio de las circunstancias tan
jificiles que se padecen.

La contribucién, sentido de pertenencia y calidez humana de
don Juan Segundo, quedaran como un bello recuerdo, de lo
que fue una vida dedicada al sector, ejemplo para las actuales y
futuras generaciones.

El mensaje de solidaridad para su esposa Tulia Rincon de
Ramirez y sus hijos Fernando Antonio y Oscar Augusto.




ESTADISTICAS ARROCERAS

Precio promedio de arroz y sus subproductos para el mes de octubre de 2020 ($/kg)

ESTADISTICAS ARROCERAS

Cucuta 1.176 2.800 1.720 1.034 3.442
Espinal 1.288 2.720 1.575 1.300 T35 2.917
Ibagué 1.296 2.720 1.575 1.300 750 2.907
Monteria® 1.000 2.400 1.490 800 711 3.492
Neiva 1.248 2.720 1.218 - 735 3.246
Valledupar 1.184 2.730 1.490 995 826 3.620
Villavicencio 1.176 2.720 1.550 1.100 TUD 3.325
Yopal 1.160 2.768 1.400 1.004 3.407

* Nota: En Monteria, el precio del arroz blanco en bulto se encuentra en 2.224 $/kg.

PRECIOS MENSUALES DE ARROZ BLANCO 2012-2020

PRECIO PROMEDIO SEMANAL DE ARROZ PADDY VERDE,
COLOMBIA 2012 - 2020

1.350
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PRECIOS MENSUALES ARROZ EXCELSO Y CORRIENTE
AL CONSUMIDOR, COLOMBIA 2012 - 2020

PRECIO PROMEDIO SEMANAL DE ARROZ BLANCO
MAYORISTA, COLOMBIA 2012 - 2020
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Como impactar los componentes de rendimiento en el cultivo de
Arroz

La agricultura enfrenta dia a dia grandes retos, la poblacion mundial
sigue creciendo ano tras afo debido a los avances cientificos
que han permitido incrementar el promedio de vida de los seres
humanos, demandando, por ende, mas alimentos. Sin embargo,
los recursos naturales como el agua y la tierra disponibles para la
produccion agricola son cada dia mas limitados. Bajo este contexto,
los profesionales del agro nos enfrentamos con la necesidad de
encontrar soluciones integrales para incrementar la productividad
de los cultivos, un gran reto que genera valor significativo para la
produccion de alimentos primarios a nivel mundial.

Seguridad alimentaria, desde nuevas iniciativas

La seguridady la soberania alimentaria constituyen una pareja de conceptosy perspectivas sobre el problema
del hambre en el mundo, con agendas académicas y politicas propias y por tanto diferentes entre si pero
que, con algun esfuerzo, podrian llegar a ser complementarias en la mira de una politica y agenda universal
alimentaria. No obstante, y a pesar de los esfuerzos, se percibe gran escepticismo sobre dicha posibilidad
debido, en parte tal vez, a una suerte de agotamiento institucional justificable por la extension del proceso,
tiempo y costo, sin resultados favorables, y en parte también al surgimiento de nuevas realidades.

{ Dememiin 45 & i

REVISTAARROZ | VOL.68 - SEPTIEMBRE - OCTUBRE 2020

Revista - AGRICULTURA DE LAS AMERICAS
Edicion :octubre 2020
Editor : MEDIOS & MEDIOS

Granjas integrales

La produccion de alimentos siempre serd una actividad que
requerira atencion, innovacién y mejoramiento continuo, a fin de
lograr incrementar los niveles de sostenibilidad de los negocios. La
pandemia mundial de la covid-19 les dejé muchas ensefanzas al
productor y al consumidor.

Las fincas autosuficientes (aldeas ecolédgicas) se ponen de moda
por la cuarentena y por la necesidad de consumo de productos
limpios y saludables. En esta edicidn se presentan tres casos de
productores que obtienen grandes rendimientos en predios de
pequenas dimensiones o minifundios.



Sabiduria campesina

Una experiencia de éxito de una mujer que comprendi6 y aplicé la necesidad de producir alimento “verde”
mediante el uso eficiente de escasos recursos disponibles. Su principal capital es el amor por el campo y el
respeto por el medioambiente y la produccion limpia.

i e e b ol Revista : NACIONAL DE AGRICULTURA
A Edicion  :septiembre 2020
Agricultura = |EEeSEAEaTEE
-

LA VARIADA AGENDA : Soluciones agricultura de precisién, a la carta
OE SEFTIEMERE

ELAPORTEDEL b Geocampo es una empresa tecnologica, experta en soluciones
EHERCETICA

de agricultura de precision para cultivos tropicales, que naci6 en
Manizales hace cuatro anosy que tiene operaciones en Cérdoba,
Antioquia, Eje Cafetero, Valle del Cauca y Tolima, asi como en
: Guatemala. En el pais, son lideres en citricos y aguacate, pero
f ) ofrecen sus servicios para todo tipo de cultivos, sobre todo de

som?filéossﬂ?ggg cielo abierto. Habla~rrl105 con Eduardo Llano Montes, gerente
DE LOS EMPRESARIOS EN EL MUNDO™ general de la compania.
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Importancia de la densidad aparente del suelo

o ' La productividad de los suelos no solo esta relacionada con el
umﬂ i contenido de nutrientes esencial es que podamos encontrar
te ln Lachs - en ellos, para garantizar un adecuado desarrollo de la planta,

Comignss con . iyt . . .. . ..

Vaces Banas sino que también esta relacionada a las limitaciones fisicas que
pueda presentar el suelo y que pueden afectar el desarrollo
radicular de las plantas. La densidad aparente del suelo es
una de las propiedades mas conocidas e investigadas, estd
relacionada con la distribucién del espacio de poros del suelo e
influye en la cantidad de agua que puede retener el sueloy en

la profundidad a la que puedan llegar las raices de las plantas.
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Federacion Nacional de Aroceros — FEDEARRDZ adoptd una politica de Proteccion de Datos Personales, de conformidad
con I ley 1581 da 2012, | cual pueda ser consultarta en nuestra paying weh:

FEDEARROZ

Sitiene alguna inquietud escribanos a: datospersonales@fedearroz.com.co  |[Esee iyt
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Torta de pastores

INGREDIENTES

2 tazas de bizcochuelo desmenuzado
3% taza de vino dulce

3 tazas de arroz con leche preparado

4 huevos

4 cucharadita de nuez moscada rallada
1 cucharadita de clavos de olor en polvo
1 cucharadita de canela en polvo

4 cucharadas de mantequilla derretida
1 taza de queso blanco o campesino
desmenuzado

4 taza de uvas pasas

REVISTAARROZ | VOL.68-]ULIO- AGOSTO 2020

RECETA

Preparacion

Precaliente el horno a 350 °F/175 °C. Engrase un
molde redondo de 22 cm de diametro, si desea
puede forrar el molde con papel parafinado
engrasado para sea mas facil de sacar.

En un recipiente grande coloque el bizcochuelo
con el vino dulce y mezcle. Agregue el arroz con
los huevos batidos con las especias, el resto de los
ingredientes y mezcle bien. Vierta en el molde y
hornee durante 45 minutos o hasta que, al introducir
un palillo, salga limpio.

Deje enfriar, desmolde cuando esté tibio.
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