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PRIMER SEMINARIO INTERNACIONAL DE

Editorial

COMPETITIVIDAD PARA EL SECTOR ARROCERO: UN

RESULTADO EXITOSO

| cierre de esta edicion, se llevaba a cabo

en las instalaciones de Fedearroz Ibagué, el

primer seminario internacional denominado “La
Competitividad del Sector Arrocero, un Desafio de Alta
Tecnologia”, evento que se logro gracias a una alianza de
Fedearroz con el periédico El Nuevo Dia, quien en buena
hora a decidido apoyar los emprendimientos de uno de los
sectores mas influyentes y tradicionales de la economia
regional y nacional.

Sin duda alguna, la sola alianza es una noticia que tiene
su maxima importancia, pues el apoyo de los medios de
comunicacion es fundamental para avanzar en la superacion
de los retos de una actividad que, como la arrocera,
debemos preservar en bien del ingreso de miles de familias
que siguen apostandole al trabajo legal y pacifico en el
campo.

Lo destacable ademas, es la acogida contundente que el
Seminario logrd entre los actores tradicionales de la cadena
productiva del arroz y la academia, no solo del Tolima sino
de otras regiones del pafs.

Mas de 600 asistentes participaron de las conferencias
magistrales que durante el dia, abordaron los mas
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importantes temas que a nivel tecnolégico se vienen
- impulsando en el sector arrocero colombiano en busca de la
. competitividad, como agricultura de precisién, agricultura
. climaticamente inteligente, importancia de la investigacion
para la competitividad y alianzas internacionales, dentro de
- lascuales estén las de Fedearroz con el Centro Internacional
- de Agricultura Tropical CIAT y el Fondo Latinoamericano de
- Arroz Riego FLAR, quienes se hicieron presentes.

Sea esta la oportunidad para agradecer al Diario El Nuevo
- Dia por su decision de unir esfuerzos para llevar a cabo
- este exitoso seminario, hecho destacable en el objetivo
- de avanzar hacia la competitividad del sector arrocero, al
que nos acercamos cada vez mas, cuando nuevos actores
. trabajan con nosotros en el fortalecimiento de la nueva
- cultura de Adopcion Masiva de Tecnologia.

- Gracias a los conferencistas por su enorme contribucién
y gracias a los asistes por su interés, ya que con esto se
- convierten en multiplicadores de este gran propésito que
- apunta a la permanencia de uno de los sectores mas
- importes del agro nacional y de la seguridad alimentaria
nacional.
entregaremos a todos nuestros lectores un completo
- informe con los resultados puntuales del seminario.

En la proxima edicién de la revista ARROZ,
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el municipio de Saldafia departamento del Tolima, se

llevé a cabo el taller de cierre del proyecto SATREPS, :
(Alianza de Investigacion en Ciencia y Tecnologia para el
Desarrollo Sostenible), el cual fue ejecutado durante 5 afios,
dentro de los acuerdos de cooperacién del gobierno de :
Japon con Colombia y que ha contado con la participacion :
de instituciones como la Agencia de Cooperacién del Japén
JICA, las universidades de Tokio y Kyushu, Naro y JST: as :
como la Federacion Nacional de Arroceros - Fedearroz, la
Universidad del Valle, el Fondo Latinoamericano de arroz :
riego — FLAR y el Centro Internacional de Agricultura :

En el Centro Experimental Las Lagunas de Fedearroz en

Tropical - CIAT.

El taller de cierre del proyecto congregd a agricultores de
los departamentos de Huila y Tolima, quienes participaron :
de la visita en campo a las parcelas demostrativas de :

investigacion, en el Centro Experimental Las Lagunas.
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SE ESTABLECIO UNA
SINERGIA CON EL
PROGRAMA AMTEC CON
EL OBJETO DE QUE TODO
EL CONOCIMIENTO
Y TECNOLOGIA
DESARROLLADOS POR
EL PROYECTO LLEGUE
A MANOS DIRECTAS DE
LOS AGRICULTORES. EL
PROYECTO ENTREGO
MAS DE 17 MANUALES DE
- MANEJO DE EQUIPOS Y
TECNICAS DE LABORATORIO
Y CAMPO, QUE FUERON
PUESTOS A DISPOSICION
DE LA INVESTIGACION A
TRAVES DEL MINISTERIO DE
AGRICULTURA
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El proyecto SATREPS "Dlsarrollo ,y Adopcién de un
Slstema de Producc|on de A;noz de Bajo Uso de Insumos
‘para Lailnodmerlcé a través de Mejoramiento Genetico
Y Tecnﬁgnas Avqnzada_s de Manejo del Cultivo”, se
fundam o'cqm_o r_;éspue'sta a los problemas de produccion
arrocera en los paises latinoamericanos. Se lanz6 a gran
escala en mayo de 2014 estableciendo la cooperacion
durante cinco afios. La contribucion del proyecto en
Colombia permitira alcanzar autosuficiencia productiva
en arroz, generando un incremento en la tasa de empleo
y crecimiento constante de las comunidades donde
se desarrolla el cultivo. Se espera la adopcién de las
tecnologias desarrolladas en el proyecto por paises de
Latinoamérica e incluso paises africanos productores de
arroz.

El proyecto se desarrollé con base en cuatro componentes
0 subtemas (St): el primer subtema involucré el
“mejoramiento asistido por marcadores moleculares
utilizando genes asociados a caracteristicas de raiz para
desarrollar arroz colombiano con un desempefio de alto
rendimiento en condiciones de bajo uso de insumos”.
Los resultados de este componente aportan al desarrollo
de lineas adaptadas a condiciones tropicales con raices
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“determinar candidatas a nueva variedad, asi mismo este
: componente entregd 288 marcadores moleculares tipo
: SNP, nuevas estrategias de mejoramiento genético, lineas
© en segregacion con los genes de interés, disponibles para
 realizar seleccion en nuevos desarrollos con este objetivo.
Ademas, este componente desarrolld sistemas rapidos de
- fenotipado de campo de alta eficiencia para acelerar el
: mejoramiento de arroz, lo que permitird a los investigadores
: en el desarrollo de nuevas variedades, mayor agilidad en
 la seleccion de lineas candidatas, haciendo uso de drones
con camaras especializadas que hacen la evaluacion en
© campo mas rapida y con alta precision. También se adoptd
: tecnologfa japonesa basada en el intemet de las cosas
© que permite la prediccién de la etapa de crecimiento del
cultivo para anticipar la toma de decisiones de manejo
- agronémico, utilizando informacion de sensores instalados
: en el campo, sistema llamado e-Kakashi. Se desarrollaron
: ademés tecnologfas de evaluacion precisa de las rafces de
las plantas con métodos especificos en campo y laboratorio,
haciendo uso de analisis de imagenesy técnicas especificas.

LOS RESULTADOS DE ESTE
COMPONENTE APORTAN AL
DESARROLLO DE LINEAS ADAPTADAS
A CONDICIONES TROPICALES CON
RAICES CAPACES DE EXPLORAR
CON MAYOR EFICIENCIA EL
HORIZONTE DEL SUELO CON MAYOR
PROFUNDIDAD Y AMPLIO ANGULO
DE CRECIMIENTO.

capaces de explorar con mayor eficiencia el horizonte
del suelo con mayor profundidad y amplio angulo de
crecimiento. Desarroll6 nueve lineas avanzadas con las
caracteristicas de raiz que se evallan en ensayos para




SE FUNDAMENTO
COMO RESPUESTA A LOS.
PROBLEMAS DE PRODUCCION
ARROCERA EN LOS PAISES
LATINOAMERICANOS. SE
LANZO A GRAN ESCALA EN
MAYO DE 2014 ESTABLECIENDO
LA COOPERACION DURANTE
CINCO ANOS.

En el segundo componente St. 2, se desarrollaron
manuales para estimar la pérdida de agua y nitrégeno en
lotes arroceros con pendiente. Aporté la calibracion de
modelos calculados con el software APSIM- Oryza2000
con el fin de optimizar el manejo de agua y nutrientes en
sistemas de arroz de riego.

De otro lado permiti6 la entrega de herramientas como el
visor de mapas agroclimaticos de las zonas arroceras con
el cual es posible realizar un andlisis detallado del clima
de cada municipio y obtener un posible comportamiento
climatico en la época y localidad deseada, al mismo tiempo
que se ofrece una herramienta para la toma de decisiones
en el manejo de los cultivos de arroz.

El componente 3, presentd resultados como el sistema de
riego de arroz con sistema de entrada multiple (MIRI) para
aumentar la eficiencia en el uso del agua, el cual permite
el transporte y distribucion del agua en el lote arrocero a
través del uso de una manguera plastica (Poli tubo). Por
otra parte, se presenté la implementacién del método de
medicion de flujo de agua con sensores de nivel de agua en
fincas arroceras, permitiendo el monitoreo de la cantidad de
agua en canales abiertos o canaletas parshall. También este
componente presentd los resultados de los estudios para
la toma de decisiones en la identificacion de sitios donde
es posible construir reservorios mediante analisis multi-
criterio, lo que permite captar y reservar agua de las épocas
lluviosas para su utilizacién en épocas secas. Ademas, se
desarroll6 un modelo de escorrentia de lluvia distribuido a
largo plazo a escala de cuenca hidrogréfica para evaluar los
efectos del ahorro del agua de riego en el cultivo de arroz.

El componente o subtema 4 presentd la formulacion de
estrategias de agricultura de precision en campos de arroz,
utilizando tecnologia inteligente con datos de variabilidad
del campo a alta resolucion espacial y temporal, para la
gestion de fincas arroceras. Adicionalmente se implement6
un sistema de deteccion de analisis del suelo , utilizando
sensores, mapas e interpretacion de imagenes.

Dentro del componente 4, con mayor énfasis se establecid
una sinergia con el programa AMTEC con el objeto de




del CIAT, Eduardo Graterol Director del Flar, Satoshi Murosawa, representante JICA; Myriam Patricia Guzman, icult
Subgerente Técnico de Fedearroz; Mababu Ishitani, investigador del CIAT-Satreps Jorge Rubiano, representante de agricultura.
la Universidad del Valle.

ﬂ Asi mismo, contempla la transferencia de la
tecnologia a otros paises de la region, con el
vinculo del Fondo Latinoamericano de Arroz de
Riego FLAR.

El representante de la Agencia de Cooperacion
del Japon JICA, Satoshi Murosawa, destaco
el proyecto ejecutado, que tiene dentro de sus
objetivos centrales el desarrollo de un sistema de
produccion mas eficiente para el sector arrocero
con menor consumo de agua.

“Este proyecto de cooperacion de ciencia
y tecnologia que se ha basado en nuestra
experiencia en Japon, busca que los resultados
sean utilizados por sus productores de arroz.
Espero que sea de utilidad, especialmente para
los pequefios productores arroceros con menos
de una hectarea, para que tengan productividad y
también entrada de ingresos”.

De igual manera, el
representante de JICA
destaco la participacion

de todas las entidades

involucradas, indicando

que esa es la esencia

de la cooperacion técnica
internacional que desarrolla
su agencia. “Para nosotros

ha sido gratificante contribuir al desarrollo de

que todo el conocimiento y tecnologia
desarrollados por el proyecto llegue
a manos de los agricultores, en un
esquema dedicado a la transferencia de
tecnologia.

De otro lado el proyecto entregd mas
de 17 manuales de manejo de equipos
y técnicas de laboratorio y campo,
que fueron puestos a disposicion de la
investigacion a través del Ministerio de

estas actividades a través de SATREPS Arroz, con - _

la cooperacion técnica e investigacion por JICA I:'.:.ﬁ.'
en Colombia, cuya contraparte colombiana entre
otras es el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, la Federacién Nacional de Arroceros y la
Universidad del Valle, a quienes agradezco el apoyo
permanente”.

Finalmente Satoshi Murosawa, agradecié los
esfuerzos de los investigadores, labor que permitio
desarrollar nuevas lineas de mejoramiento, con
mayor eficiencia de uso de agua y de nitrdgeno;
ademas un manejo del cultivo y una estrategia en
fertilizacion que permite establecer un sistema de
produccion de arroz y Optimos resultados de las
pruebas en agricultura y precision. Pt E

Por su parte Myriam Patricia
Guzman  Garcfa,  Subgerente :
Técnico de Fedearroz manifestt :

que el proyecto arroj6 importantes
resultados logrando obtener durante .
su desarrollo el bajo uso de insumos ..
a través del mejoramiento genético y B
tecnologias avanzadas, las cuales ayudaran
a mejorar el manejo del cultivo del arroz. “Lo
méas destacado es que estamos entregando unas
tecnologias que seguramente van ayudar a los
agricultores a tener una mejor produccion y menos
costos, y asi mismo lograr la competitividad que
tanto necesitamos”.




“Estamos buscando producir arroz de una manera amable al ambiente y con . fa
las tecnologias provenientes de Japdn, hemos podido enriquecer todo el
conocimiento cientifico que tenemos en Colombia”. 3

Entre los resultados entregados la subgerente Técnico indicd que con eI:::
proyecto SATREPS se logré un menor consumo de agua cercano al 25% v
aproximadamente un 12% menos de nitrégeno. “También podemos decir que"-._.
en las evaluaciones que hemos hecho con respecto AMTEC, estamos logrando
un menor consumo de agua cercano al 45%, y destacamos la disminuci6n por la ™.
implementacion del sistema de riego en arroz por maltiples entradas - MIRI y mucho -, .
més con la utilizacién de las variedades que tengan mayor raices, entonces va a ver una
mayor eficiencia de la toma de los nutrientes y el agua”, puntualizo.

: BLANCA RUTH PERDOMO, AGRICULTORA DE SALDANA Y PURIFICACION
£

“Me parece bien y que los agricultores aprovechemos todas estas explicaciones, sobre todo,
s L la adopcion de tecnologia que es lo mas importante”.

¥
' '* EDUARDO GRATEROL DIRECTOR DEL FONDO
N ‘ LATINOAMERICANO PARA ARROZ DE RIEGO - FLAR.

“Es un gran dia, estamos compartiendo resultados con los
agricultores, tanto de las tecnologias como de los conocimientos que se han generado.
En resumen, existen ahora unas lineas de variedades que tienen unas caracteristicas
importantes en sus raices. Sera una mejor agricultura con menos agua y donde podamos
disminuir dosis de nitrégeno”.

“También se entregaron modelos para la toma de decisiones en el manejo del cultivo, especificamente en el recurso hidrico
y de los fertilizantes, son modelos que ademas estan hechos para las variedades de Colombia en este clima. También, se
entregaron sistemas de monitoreo para decidir los mejores momentos de riego, recomendaciones para el ahorro de agua
y una serie de herramientas como guias, manuales y metodologias para que los investigadores y técnicos de Fedearroz y
de otras organizaciones puedan transferir estas herramientas y conocimientos a los agricultores”.

“Definitivamente, |la Federacion ha sido clave porque es la organizacion que tiene capacidad en investigacion y transferencia
de tecnologia, y es el vinculo con los agricultores, asi que todas esas tecnologias y conocimientos que se han desarrollado
en conjunto con los japoneses, estan ahora institucionalizadas dentro del portafolio de AMTEC y todo lo que es la agenda
de transferencia de tecnologia de Fedearroz en Colombia”.

Revista Arroz \ol, 67 - Marzo - Abril 2019



ROBERTO BOTERO, AGRICULTOR DEL
TOLIMA

“Los dos escenarios que nos han mostrado
en la investigacion que hicieron con los
japoneses, nos parecen de vital importancia
en este momento cuando tenemos una gran

amenaza que es el cambio climatico. Los trabajos
que han desarrollado indudablemente son de indole practico que
Serviran para que nosotros como asistentes técnicos y también como
agricultores podamos explorar estos trabajos en el campo y sacarle el
mejor partido buscando también la competitividad del sector”.

“Un problema de todos los agricultores de cualquier indole es que
creen que su tradicion y su experiencia hacen que el cultivo se pueda
seguir manejando de igual manera. Ahora nos toca evolucionar a la
brava, a como nos toque porque de lo contrario estamos destinados
a desaparecer, entonces aqui hay que crear la cultura por parte de
los profesionales que manejamos el cultivo en el campo para que los
agricultores adopten nuevas tecnologias y mejoren su productividad”.
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EFEGTO DE LA GONDIGIONDE
LUMINOSIDAD SOBRE EL
COMPORTAMIENTODE NUEVAS
VARIEDADES DE ARROZ

Gabriel Garces Varon I.A. MSc. Fedearroz - FNA - Oscar Puentes Murcia |.A. Fedearroz - FNA

7
"5 Aplicacion de tratamientos de luminosidad. C.E. Las Lagunas, Saldafia
B AP R KT DI T TR Y

La radiacion solar es uno de los factores climaticos que
mas influencia tiene sobre el comportamiento del cultivo
del arroz. La respuesta de la productividad del cultivo a la
intensidad de la radiacion solary las diferencias que existen
en los requerimientos de luminosidad en las diferentes
etapas fenoldgicas del arroz se encuentran reportadas
desde hace tiempo (Yoshida, 1981). La disponibilidad de

10 Revista Arroz

: arroz como la fotosintesis, afectando de manera directa
: la produccion de biomasa y los rendimientos finales de
: cultivo (Restrepo y Garcés, 2013). En Colombia, analisis
de informacién histérica han mostrado
: relacion que existe entre las fluctuaciones de la radiacion
: y la variabilidad de los rendimientos en el Sur del Tolima
© (Delerce et al, 2016).

energia solar afecta procesos esenciales de la planta de :

la estrecha
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Aplicacién de tratamientos de luminosidad. C.E. Las Lagunas, Saldafia

Por otro lado, la intensidad del efecto de las condiciones de

luminosidad sobre diferentes parametros fisioldgicos vy el
rendimiento de grano puede presentar algunas diferencias e Fedearroz 70 (F-70)
de un genotipo a otro, de manera que resulta conveniente :
evaluar los nuevos materiales bajo diferentes condiciones :
© Factor B: Condicion de luminosidad
e Testigo (Plena exposicion al sol)

Conociendo el comportamiento particular de cada variedad :
de arroz con respecto al clima se pueden generar mejores :
recomendaciones en cuanto a las épocas de siembra :
mas aconsejables para cada genotipo (Garcés y Medina,
2017). Los objetivos del presente estudio fueron evaluar
el efecto de las condiciones de luminosidad sobre algunos :
parémetros fisiolgicos y la productividad de tres cultivares :
© El tamafio de las parcelas fue de 6 x 5 m = 30 m2. El ensayo
fue sembrado en surcos con una densidad de 120 kg/ha.
: Fueron realizados cinco fraccionamientos de la fertilizacién.

ambientales.

de arroz, en la zona del Sur del Tolima.
MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en el Centro Experimental Las Lagunas

repeticiones:

Revista Arroz

Factor A: Variedad

e Fedearroz 2000 (F-2000)

e [ Fedearroz Itagua (FL F-Itagua)

¢ Baja Luminosidad en Fase Reproductiva
® Baja Luminosidad en Fase de Maduracion (llenado)

Los tratamientos de baja luminosidad fueron aplicados
con la instalacion de una polisombra negra al 50% durante
toda la fase respectiva. Las evaluaciones fueron realizadas
sobre plantas sometidas a sombreamiento permanente.

: Variables evaluadas:
de Fedearroz en Saldafia-Tolima (3°54'54"N, 74°58'58"W). :
Los tratamientos, correspondientes a la combinacién
de tres (3) cultivares de arroz con tres (3) condiciones de :
luminosidad, fueron dispuestos en un disefio de bloques :
completos al azar, en arreglo factorial, con cuatro (4) :

e Unidades SPAD: Fue evaluada en la fase reproductiva
del arroz, con un medidor Minolta 502. Fueron evaluadas
10 hojas por parcela; la hoja seleccionada fue la mas joven
completamente desarrollada.
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Investigacion - Fedearroz - Fondo Nacional del Arroz

* Tasa de Fotosintesis y Conductancia estomatica: Fueron
evaluadas con un Licor 6400XT, durante la fase reproductiva
del cultivo. La evaluacion se realizé sobre dos hojas
en cada parcela; la hoja seleccionada fue la mas joven
completamente desarrollada.

e Materia Seca: Fue evaluada en el momento de madurez

posteriormente.

e Macollas y paniculas: En el momento de madurez :
fisioldgica se evaluaron dos (2) cuadros de 50 x 50 cm que :

incluyeron 3 surcos.

* VVaneamiento: En el momento de la cosecha se colectaron :
dos cuadros de 25 x 25 cm, que inclufan dos surcos, :
para proceder a determinar en laboratorio el ndmero de
espiguillas llenas y vanas. Posteriormente, se contaron

1000 espiguillas llenas y se determind su peso.

e Rendimiento: En un érea de 2 x 2 m = 4m2, se realiz6 :
la estimacion del rendimiento de grano, en el momento de :
pesar las muestras se determing la humedad de grano, para :

hacer el ajuste correspondiente de rendimiento al 14%.
RESULTADOS Y DISCUSION
Contenido de clorofila (Valores SPAD):

La clorofila es la molécula encargada de la absorcion de
la energia solar en las plantas. Con el medidor portatil
conocido clorofildmetro podemos realizar una medida

significativas entre los tratamientos de luminosidad (tabla
1): los valores SPAD fueron superiores cuando las plantas
de arroz estuvieron sometidas a baja luminosidad; estos
resultados coinciden con los reportes de otros autores, que
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: plantean que las plantas de arroz sometidas a baja radiacion
: destinan una mayor proporcion de nitrogeno a la sintesis
© de clorofila para incrementar su eficiencia en la captura de
 radiacion solar (Liu et al, 2014; Restrepo y Garcés, 2013). El
incremento en los valores SPAD bajo condiciones de alta
: luminosidad fue altamente significativo en la variedad FL
: F-ltagua.

de cosecha, en un (1) cuadro de 50 x 50 cm que incluyd 3 :
surcos. El material colectado fue dividido en (Hojas + Tallos)
y Granos; llevado a una estufa a 60°C por tres dias y pesado

Tabla 1. Valores SPAD de hojas de arroz bajo dos
condiciones de luminosidad.
Promedio de tres variedades. Saldafia, 2018 A.

Tratamiento de luz Valores SPAD
Luz plena 4228 b
Baja luminosidad 44.87 a
47
liE a
AD
45
E dd 3 il abe
ﬂ 43 -
=
m
= 42
=
= m
40
39
F-2000 E-TO FL F-ltagua
® Luz plena Raja lumimosidad

Figura 1. Valores SPAD de tres variedades de arroz, en la fase reproductiva,

sometidas a diferentes condiciones de luminosidad. Saldafa, 2017B.

© Entérminos generales, se considera un rasgo favorable que
 las plantas incrementen sus valores SPAD en condiciones
de baja luminosidad ya que favorece la captacion de la
: poca energfa disponible.

indirecta de la cantidad de clorofila presente en la hoja. Las
mediciones de unidades SPAD realizadas durante la fase :
reproductiva del arroz, arrojo diferencias estadisticamente :
La tasa de fotosintesis se vio significativamente afectada
: por los tratamientos de baja luminosidad (figura 2). La
- fotosintesis es el proceso mediante el cual las plantas
aprovechan la energia del sol para la fabricacion de

Fotosintesis:
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carbohidratos. En la evaluacion realizada en la etapa de
llenado de grano (en ese momento sélo se encontraban
cubiertas con polisombra las parcelas correspondientes al
tratamiento de Baja Luminosidad en Fase de Maduracion),
se evidencid una reduccion significativa de la tasa de

F-70y del 32.0% para FL F-Itagua.

30

[+ J—

20
£

1

Fatosintesis (pmolCO,fm?fs)

F-2000 F-70 FL F-ltagua

m Luz plena m Baja lum. reproductivo Baja lum. llenado

Figura 2. Tasa de fotosintesis en la etapa de llenado de grano, de tres
variedades de arroz, sometidas a diferentes condiciones de luminosidad

Saldafia, 2017B.

Estos resultados coinciden con los encontrados en otras :
investigaciones donde se reportan efectos negativos
significativos de la disminucién de la intensidad de luz :
sobre la tasa fotosintética de variedades de arroz (Restrepo :

y Garcés, 2013).

la planta.

Conductancia estomatica:
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: de gases entre la planta y la atmdsfera. En cuanto a
: esta variable fisioldgica, no se presentaron diferencias
: estadisticas significativas entre los tratamientos de
© luminosidad para las nuevas variedades, F-70 y FL F-Itagua
(figura 3). Por tanto, las condiciones de baja radiacién
asimilacién de CO2, de 33.0% para F-2000, 37.9% para : solar no tuvieron efecto sobre la apertura estomatica y
: esta situacion no contribuyd de manera significativa en
: la reduccion de la tasa de fotosintesis para estos dos
© materiales. Este resultado difiere de lo reportado por otros
autores, quienes han reportado un efecto significativo de la
: baja luminosidad en la reduccion de la apertura estomatica
: de variedades colombianas de arroz (Restrepo y Garcés,
: 2013).

07
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i
[P

06
+3

05 ' A

04

03

02

0.1

Conduct, Estomat. (umolH,0/m?fs

o

F-2000 F-70 FL F-ltagua

W Luz plena  ® Baja lum. reproductiva Baja lum. llenadao

Figura 3. Conductancia estomatica en la etapa de llenado de grano, de tres
variedades de arroz, sometidas a diferentes condiciones de luminosidad.

Saldafia, 2017B.

© Produccién de materia seca:
La produccién de materia seca depende de la actividad :

fotosintética de la planta y su balance con la actividad : La produccion de materia seca, producto de las condiciones

respiratoria. El mantenimiento de una alta tasa de de baja luminosidad, no se vio afectada de manera

fotosintesis permite mantener la produccion de materia : significativa en la variedad F-70 (figura 4), mientras que en

seca y favorece la expresion del potencial productivo de : F-2000y FL F-ltagua se presentd una reduccién significativa

: en la produccion de biomasa cuando se aplicaron los
: tratamientos de baja luminosidad en la fase de maduracion
: del cultivo. La reduccion de la produccion de materia seca

: no fue significativa cuando se aplicaron los tratamientos

La conductancia estomatica es un parametro fisioldgico que de sombra en la fase reproductiva del arroz, de manera

representa el grado de apertura de los estomas de la hoja. : que la fase mas sensible a estas condiciones, en cuanto a

Los estomas son estructuras que permiten el intercambio : esta variable, es la fase de maduracion. Estos resultados
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coinciden con Liu et al (2014) quienes reportan una mayor :
afectacién de la produccién de materia seca cuando las :
condiciones de baja luminosidad se presentan durante el :
llenado de grano del arroz. La produccion de materia seca,
sobre todo en las épocas finales de cultivo, se encuentra :

relacionada con la productividad final de grano.

100

500

400

300

200

Materia seca total (g)

100

]
ab
be . be
B he
od I cd I od
I I d
F-70

F-2000 FL F-Itagua
m Luz plena m Baja lum. reproductive m Baja lum. llenado

Figura 4. Valores de materia seca total de tres variedades de arroz, bajo

diferentes condiciones de luminosidad. Saldafia, 2017B.

Nimero de paniculas:

5). En primer lugar, los tratamientos fueron aplicados a :
partir de la etapa de diferenciacion de primordio floral,
de manera que el cultivo ya habia terminado su etapa de
macollamiento. Por otro lado, los tratamientos de baja :
luminosidad no presentaron incidencia significativa sobre :
el macollamiento valido, de manera que, de manera similar
para todos los tratamientos, un alto porcentaje de las

macollas produjeron una panicula (datos no mostrados).
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N* paniculas/m?
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Figura 5. NUimero de paniculas de tres variedades de arroz, sometidas a

diferentes condiciones de luminosidad. Saldafa, 2017B.

Nimero total de espiguillas:

: Continuando con el andlisis de los componentes de
: rendimiento, se observd que las condiciones de baja
© luminosidad en la fase reproductiva no afectaron de manera
significativa el nimero total de espiguillas de la panicula en
 la variedad F-70 (figura 6). Por el contrario, el tamafio de la
© panicula se redujo de manera estadisticamente significativa
© en F2000 y FL F-ltagua. El ntimero total de espiguillas de
la panicula se define en la fase reproductiva del arroz y la
: disponibilidad de luz solar es un factor que puede afectar
: esta variable. F-70 muestra una mayor tolerancia a la
: reduccion en la cantidad de radiacién solar, al conservar
En cuanto a los componentes de rendimiento del arroz, no : Un mayor tamafio de panicula bajo dichas condiciones
se observo efecto de los tratamientos de baja luminosidad : desfavorables.

sobre el nimero de paniculas por unidad de area (figura :

4500
4000 a
- 3500 b
o N
E 3000 be
= b T
w2500 ed
= e
T 2000 ' T
L
-4
o 1500
< 1000
500
]
F-2000 F-70 FL F-ltagua
® Luz plena @ Baja lum. reproductive  m Baja lum. llenada

Figura 6. Nimero total de espiguillas, de tres variedades de arroz,
sometidas a diferentes condiciones de luminosidad. Saldafia, 2017B.
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Vaneamiento:

El  vaneamiento de espiguillas

el testigo fue de 13.9% y 9.8%, respectivamente.

el incremento fue de 8.09 puntos porcentuales para la FL :

F-ltagua.

Estos resultados, sumados a los encontrados en la :
evaluacion del ndmero de espiguillas totales, convierten :
a la variedad F-70 en una interesante alternativa para las :
épocas de baja oferta ambiental, como son las siembras del : . - . .

. En cuanto a la variable Rendimiento, el analisis estadistico
segundo semestre en la zona Centro, ya que logra mantener : . e .

: arrojo diferencias significativas entre los tratamientos de

el tamafio de la panicula y no incrementa de manera © luminosidad (figura 8). Las condiciones de baja luminosidad

significativa su vaneamiento de espiguillas a pesar de las : en fase reproductiva y de maduracion (llenado} redujeron
de manera significativa los rendimientos (28.9% vy
: 35.7%, respectivamente). Estos resultados coinciden con
: diferentes autores, quienes reportan que las etapas finales
: de cultivo son las mas susceptibles a la baja radiacién
© (Quevedo et al, 2019; Restrepo y Garcés, 2013). De igual

: forma, se presentaron diferencias estadisticas entre las

condiciones de baja luminosidad.
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registrd diferencias
estadisticas entre los tratamientos evaluados (figura 7). EI :
modelo registrd diferencias tanto para las variedades como
para los tratamientos de luminosidad. El vaneamiento :
de espiguillas promedio para el tratamiento de baja
luminosidad en maduracién fue de 19.6%, mientras que :
para el tratamiento de baja luz en fase reproductiva y para :

30
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15 [ boo bed
el |
1
5
o
E-2000 F-70 FL F-itagua
® Luz plena = Baja rad. reproductive = Baja rad, llenado

Figura 7. Porcentaje de vaneamiento en plantas de tres variedades de arroz
sometidas a diferentes condiciones de luminosidad. Saldafia, 2017B.

. En términos generales, la variedad FL F-Itagua presentd un
- - Lo .t vaneamiento promedio superior al de las otras variedades
La variedad F-70 fue la Gnica que no present6 diferencias : P P '

e . - : aunque también registrd un mayor ndmer iguill
estadisticas en el vaneamiento de espiguillas entre los : aungue también registro un mayor nimero de espiguillas

tratamientos de luminosidad, es decir, las condiciones de totales (tabla 2).
baja radiacion solar no afectaron de manera significativa : , o _

el llenado de la panicula (figura 7). Por el contrario, Tabla 2. Vaneamiento de espiguillas en tres variedades de
F-2000 y FL F-Itagua presentaron valores de vaneamiento
estadisticamente superiores cuando fueron sometidas a :
baja radiacion solar en la fase de maduracion del arroz. El :
porcentaje de vaneamiento se incrementd en 6.84 puntos
porcentuales en la variedad F-2000 bajo las condiciones

la baja luminosidad en la etapa de llenado, mientras que :

arroz.
Promedio general. Saldafia, 2018 A.

Variedad | Vaneamiento (%) Esp?glyc:l.illas
Totales
F-2000 11.55 a 2277 b
F-70 11.75 a 2423 b
FL F-ltagua 19.40 b 3296 a
¢ Rendimiento:
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afectar negativamente su rendimiento final de grano.

Se observé una mayor caida del rendimiento en la variedad

36.09% en fase de maduracion.

)
B
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1000

F-2000 F-70 FL F-ltngua

B Luzplena = Baja lum. reproductivo Baja lum. Benado

Figura 8. Rendimiento de tres variedades de arroz sometidas a diferentes

condiciones de luminosidad. Saldafia, 2017B.

de vaneamiento y nimero de espiguillas totales, los cuales

confirman que F-70 puede convertirse en una alternativa

ambiental.
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variedades evaluadas; con respecto a esta dltima parte : CONCLUSIONES:
hay que mencionar que la variedad F-70 present6 un alto :
porcentaje de volcamiento en las parcelas lo que pudo :
: de luminosidad. Menor condicién de luz incrementa los
valores SPAD. El efecto fue mas marcado en la variedad
FL F-Itagua.

F-2000 debida a la aplicacion de los tratamientos de baja :
luminosidad (39.01% en fase reproductiva y 36.38% en :
fase de maduracion). En la variedad F-70 no se observaron
diferencias estadisticas entre el testigo a plena luz y la baja
luminosidad en fase reproductiva (reduccion del 18.69%), :
mostrando un buen comportamiento de este material bajo :
dicha condicién de estrés luminico. La variedad FL F-ltagua
present6 un comportamiento intermedio entre |as otras dos
variedades, con una caida del rendimiento del 24.76% en el
tratamiento de baja luminosidad en fase reproductiva y del :
© presentd menor afectacion en el llenado de la panicula, el
© rendimiento final de grano y la produccion de materia seca
: total. Los resultados muestran una mayor estabilidad de
esta variedad a condiciones variables de luminosidad.

Los valores SPAD se ven afectados por las condiciones

La tasa de fotosintesis se ve significativamente afectada por
las condiciones de luminosidad. El efecto fue significativo
en las tres variedades estudiadas.

Las condiciones de baja luminosidad en las fases
reproductiva y de maduracion no tuvo un efecto significativo

en la produccion de paniculas por unidad de drea.

Bajo las condiciones de baja luminosidad, la variedad F-70
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El pasado 17 de mayo durante la muestra comercial
denominada “Feria del Valor Arrocero”, llevada a cabo
en el municipio de Aguazul, Casanare, se hizo entrega
de la sembradora —abonadora grano fino convencional,
marca Montana de 21 surcos, valorada en méas de $50
millones, como premio mayor del sorteo realizado por
Fedearroz y en el que participaron compradores de
insumos en todo el pais. En virtud del mismo también
se entregaron en Aguazul los premios Super Millonario
(30 bultos de semilla certificada), Primer extraordinario
(20 bultos de semilla certificada) y Segundo
extraordinario (10 bultos de semilla certificada), este
altimo entregado en Campoalegre, Huila.

El ganador de la Sembradora — abonadora, fue
ALEXANDER SANTOS SANCHEZ, Agricultor de
Aguazul quien también es Médico Veterinario de la
Universidad de los Llanos, carrera que estudio gracias
a su afinidad con la agricultura y con el campo.

Este productor quien destaca el uso de semilla
certificada tanto por su potencial de germinacién, como
por su rendimiento viene utilizando las variedades
Fedearroz 67 y Fedearroz 174. Se ha caracterizado por
ser un emprendedor, dentro de lo cual la planificacion
de su cultivo es un aspecto de gran importancia.

Revista Arroz

JIMMY ALEXANDER COBA, fue el ganador del premio Super
Millonario constituido por 30 bultos de semilla certificada. “Este
premio es una muestra del trabajo que la seccional Aguazul ha
hecho a fin de promover el uso de semilla certificada. Muchos
de nosotros aceptamos ese reto, aceptamos esa invitacion de
poder empezar con una buena semilla, de calidad, una semilla
que da vigor al cultivo; es una bendicién”, sefialé este productor.

El arrocero FABIAN HERIBERTO BERNAL, resulté ganador
del sorteo Primer Extraordinario, representado en 20 bultos de
semilla certificada. El premio fue recibido por su prima, Xiomara
Acosta.
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USO DE TRIGHOGRAMMA SP Y

COTESIA FLAVIPES

DE ARROZ PARA

EN EL GULTIVO

EL CONTROL DE

DIATRAEA SP

Robinson Cordoba Cantero |.A. Fedearroz - Educardo Arevalo Sierra |.A. Fedearroz — FNA

INTRODUCCION

Por tal motivo el acomodo de la planta se logra con una
combinacion de organismos controladores, que permitan
el equilibrio en su ambiente. De esta manera reducen

a ser un gasto innecesario para el agricultor.

Diatraea sp es un barrenador que apetece las estructuras
internas de la planta por el tipo de aparato bucal masticador,

los dafios avanzados, generan paniculas blancas y vanas,
sintomas de coraz6n muerto, encontrandose en la etapa

pretende encaminaral productor areducir costos, orientados
a lograr la competitividad, con practicas de manejo que
disminuyan los insectos plaga, usando monitoreos que nos

alertas tempranas antes de causar un dafio econdmico.

Revista Arroz

- controladores biolégicos entre los cuales se encuentran:
- Trichogramma sp y Cotesia flavipes.
Este trabajo toma como referente el libro de (Ronald, 1995),
quien relaciona el control biolégico como un buen habito de -
vida “una onza de prevencién vale una libra de curacion”. :
- su biologia hace que la hembra parasite los huevos en
el embrién, cuando este no esta bien avanzado en su
desarrollo.
los umbrales de infestacion de plagas y evitan el uso
indiscriminado de productos de sintesis quimica, que pasan :
- las escamas de la polilla Diatraea sp, generan una alerta
de bisqueda intensiva por los Trichogramma hembras esto
- quiere decir que “las sefiales que produce un emisor en un
- contexto de verdadera comunicacion, pueden ser espiadas
generando dafios o galerfas en la planta de arroz, ademas
constituyendo asf una desventaja para quienes las emiten”
(Rossini & Gonzales, 2010).
vegetativa como en la reproductiva de las plantas de arroz. :

- La reproduccion de estos controladores consiste en una
Con los manejos recomendados en el programa AMTEC, se
generado por las hembras, esto controla la apertura de la
- espermateca, con el fin de escoger el sexo de las nuevas
- generaciones. (Holmqvist, 2008).
indiquen los umbrales de dafio de tal forma que generen
- Del mismo modo estudios realizados en especies de
parasitoides del genero Trichogramma, dieron como
Uno de los mecanismos usados para evitar que los insectos
plaga lleguen a umbrales de dafio econémico, es el uso de

Los Trichogrammatidae estan entre los insectos mas
pequefios y varian en tamano desde 0,2 hasta 1,5 mm,

Las sustancias quimicas como las Kairomonas emitidas por

por miembros de otras especies en su propia ventaja,

partenogénesis, mediante un proceso de arrenotoquia,

respuesta que la dieta alimenticia de sustancias antibiéticas
infieren en la sexualidad del insecto al igual que las altas
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temperaturas; investigaciones adicionales determinan
la presencia de microorganismos como bacterias en el
citoplasma del Trichogramma para definir el sexo (Godfray,
1994).

a 12 dias de huevo hasta adultos.

Cotesia flavipes es una pequefia avispa, de color pardo

de manejo bioldgico de barrenadores en cultivares tales
COMO arroz y maiz.

han sido utilizados con frecuencia en programas de control
bioldgico de grandes cultivos en los tropicos.

La mayor parte de los bracénidos son benéficos. Especies
de hiperparasitoides en esta familia son poco frecuentes.
La subfamilia mas numerosa es Microgatrinae de la cual
forma parte el género Cotesia. Cotesia flavipes (Cameron)
ha sido considerada tradicionalmente como uno de los
0 complemento en programas de manejo biol6gico del
barrenador, en las zonas arroceras del norte y sur del Huila.
Los Braconinae son también ectoparasitoides idiobiontes
de larvas ocultas de Lepiddptera y Coleoptera.

Debido al tipo de dafio causado en la planta de arroz

agujeros barrenados, logrando un control del insecto plaga.
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segln su alimentacion, del mismo modo las condiciones
climaticas tales como la temperatura determinan el ciclo
- de vida del fitéfago, pues en temperaturas mayores a 28° C
- este ciclo varfa entre 2,4 dfas para machos y 2,2 dias para
- hembras (CORPOAMA, 2017)

En relacion a lo anterior estos individuos pueden cumplir su

desarrollo en un solo huevo hospedero con un tiempo de 10 : OBJETIVOS

- Reducir el uso de insecticidas en el cultivo del arroz, para
- control de Diatraea sp

oscuro con patas de color pardo claro amarillento,
parasitoide larval usado como complemento en programas
- controladores bioldgicos en diferentes etapas del cultivo.

Evaluar el control de Diatraea sp, mediante liberaciones de

MATERIALES Y METODOS
Esta familia Braconidae se caracteriza por preferir climas
céalidos y himedos, razon por la cual estos parasitoides :
- mediante los pardmetros del programa AMTEC, ubicados
~en los municipios de Palermo vy Villavieja, principales
zonas productoras de arroz en el Huila, se demarcaron en
- estos lotes 5y 2 has respectivamente, donde se realizaron
- liberaciones de Trichogramma sp y Cotesia flavipes; en el
- resto de cada lote no se hizo liberaciones de biolégicos,
dejandolos como testigos. Los controladores biolégicos
fueron suministrados por la empresa CORPOAMA.
enemigos naturales mas importantes usados para control :

- Las liberaciones de estos controladores biolégicos se
barrenador Diatraea sp, pretendiéndose vincular al cultivo
de arroz por la importancia del dafio ocasionado por este
- inicio de macollamiento, a los 20 dias de emergencia del
- arroz, de manera inundativa. La liberacion de Trichogramma
- sp., se hizo con adultos, es decir parasitoides ya emergidos,
para esto se utilizd un recipiente o porron plastico de galén
con suficiente capacidad, en donde se introdujeron 250
por Diatraea sp., este ectoparasitoide ingresa en estos :
- tela tupida o malla de color oscuro, para liberar en campo
La longevidad de este controlador puede durar hasta 5 dias

En dos lotes comerciales de 18 y 6 has., manejados

realizaran de acuerdo a las etapas de desarrollo del cultivo.

La liberacion de Trichogramma sp., se realiz6 en la etapa V5,

pulgadas de Trichogramma sp, tapandose con un pedazo de

una vez emergidas las avispas. Figura 1.
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Cuando la eclosion del parasitoide fue del 20%, se ubicaron
las laminas de Trichogrammas sp, en las macollas del :
cultivo. La Liberacion se realizé en horas de la mafianaoen
la tarde, a fin de evitar altas temperaturas que disminuyeran :
su adaptacion y eclosion de las laminas dispuestas en el :
lote.

Tabla 2 Niveles Criticos para el manejo de Barrenadores en Arroz

YHU] W10 |'|"I1

V2 v |

Fuente: Fedearroz-Fondo Nacional del Arroz. Adaptado
de: Counce, PA., T.C. Keisling y A.J. Mitchell. 2000.

. Para la liberaci6n de Cotesia flavipes, se utilizd un vaso
- plastico con su respectiva tapa, donde se introdujo un
gramo de cocon de la avispa. Un dia después de iniciada la
- emergencia de los adultos, se llevé al campo para esto se
- procedi a realizar: Una perforacion proporcional en la tapa
- del vaso permitiendo la salida de las avispas

: La ubicacidn de los vasos comenzo desde una orilla del lote
- se midieron 10 metros y cada 20 pasos se dejo escapar

las avispas, repitiendo esta operacion sucesivamente. La

- distribucion se hizo siguiendo la linea del surco. Al terminar
- el surco se midieron 20 metros hacia uno de los lados y

INCIDENCIA DE TALLOS AFECTADOS

ESTADO DE LA PLANTA CORAZON MUERTO
MACOLLAMIENTO Nivel de Riesgo 10
V5a V8 Umbral de Accién 15
INICIO DE PROMODIO Nivel de Riesgo 10
V9 R2 Umbral de Accién 15
EMBUCHAMIENTO Nivel de Riesgo 4
V13 R2 Umbral de Accién 6
MAXIMO EMBUCHAMIENTO Nivel de Riesgo 4
V13 R2 Umbral de Accién 6

Liberacion de Cotesia flavipes, se realizé en la etapa V9-
RO, inicio del primordio floral. A los 45 dias de emergencia. :

Tabla 2.

22 Revista Arroz

- nuevamente cada 20 pasos se sueltan las avispas.
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Cantidad de controladores a liberar. Para este trabajo se
utilizé doscientos cincuenta pulgadas cuadradas (Pulg2)
por hectarea de Trichogramma sp y para la liberacion de

proximos a emerger por hectarea, teniendo en cuenta en la
liberacion la amplitud de vuelo del controlador, el cual tiene
rangos de 10 a 50 m.

Variables evaluadas. Se realizaron evaluaciones se
59, 66 y 73 dias después de emergencia del arroz un marco
de 1 x 1 m en diferentes puntos del lote. En cada punto, se
contaron las plantas sanas y las afectadas, y se calcul6 la

incidencia dividiendo el ndmero de plantas afectadas en el
total de plantas (sanas + afectadas), multiplicado por 100.

- Del mismo modo se hizo estos monitoreos en las zonas
- testigos de los mismos lotes, para determinar las
. afectaciones presentes.

Cotesia flavipes, se utilizd vasos por 1 gramo de cocén

- Con la informacion recolectada en los monitoreos, se
- procedid a realizar un anélisis de varianza por el método de
comparacion de medias LSD de Fisher (P = 0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

corazones muertos, ubicando al azar a los 30, 37, 45, 52, :

- Enla tabla 1, se puede observar la incidencia de los dafios
ocasionados por Diatraea sp., en cada época evaluada en
- el cultivo de arroz, en el lote los Mangos (municipio de
- Villavieja) y en el lote Guanani (municipio de Palermo).

Tabla 1. Incidencia de Diatraea sp. en los lotes Los Mangos
Mpio de Villavieja y Guanani Mpio de Palermo, Huila 2017

Sin Liberacion 30 0,0 b 0,0 b

. Sin Liberacién 37 64 b 64 b

:_ Sin Liberacién 45 12,8 a 6,4 b

IT Sin Liberacion 52 16,0 a 80 b
G Sin Liberacién 59 14,4 a 12,8 a

° Sin Liberacién 66 16,0 a 81 b

Sin Liberacion 73 48 b 80 b

T |Con liberacion 30 0.0 b 0,0 b

: Con liberacion 37 0,0 b 16 b

: Con liberacion 45 16 b 16 b

:T Con liberacion 52 00 b 00 b
E Con liberacién 59 1,6 b 1,6 b

: Con liberacion 66 16 b 16 b

0 [|Con liberacién 73 16 b 32 b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Los lotes en evaluacion presentaron

biolégicos, la presencia de Diatraea sp fue menor.

afeccion por dafio de Diatraea sp que el lote Guanani.

Fig. 2 Incidencia de Diatraea sp. en el lote Los Mangos

Municipio Villavieja-2017

% Incidencia

30 37 45 52 59 66 73
Dias de Emergencia

‘ -e-Sin Liberacion Biolégicos -e-Con liberacion Biol4gicos ‘

de emergencia del arroz (d.d.e).

d.d.e (V5 hasta V13) Tabla 2.

Fig. 3 Incidencia de Diatraea sp. en el lote Guanani

Municipio Palermo-2017
14

12,8

12

10
8,0

% Incidencia

3,2

16—

30 37 45 52 59 66 73
Dias de Emergencia

1,6 1,6
0

-e-Sin Liberacion Biol6gicos —e-Con liberacién Bioldgicos
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diferencias
significativas entre los dos tratamientos encontrando que :
en las zonas donde se hizo liberacién de controladores
- alcanzado en nigun momento los niveles de umbral de
accion. Tabla 2.

Ademés, se observa que el lote los mangos presenté mayor

- En el lote los Mangos en la zona donde no se realizaron las
- liberaciones, la presencia de corazones muertos llegaron a
los niveles de riesgo, por lo tanto se procedid a la aplicacion
- de un insecticida, sin embargo, como se observa en la
- Figura 2 no se observé efecto del mismo de control. Esto
-~ hizo que el costo de produccion en este lote comparado con
el costo de las liberaciones de los biol6gicos se aumentara
en $32.500 con el agravante de haber causado impacto al
- ambiente.

En el lote Guanani, en la zona donde no se realizaron la
liberaciones de Trichograma sp y Cotesia flavipes, Diatraea
sp alcanzd el umbral de riesgo a los 59 d.d.e., sin haber

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La liberacién de Trichogramma sp y Cotesia flavipes, en los
La ocurrencia del dafio de Diatraea sp en los dos lotes en lotes arroceros estudiados, han permitido evidenciar en
evaluacion se empieza a evidenciar a partir de los 37 dias : 108 diferentes monitoreos, el control eficiente de Diatraea
- sp., pues en ningin momento de evaluacién la incidencia
super6 los niveles de riesgo, contrario a lo presentado
En el lote los Mangos el mayor porcentaje de incidencia - en los lotes donde no se realizaron liberaciones de los

se observa a los 52 d.d.e. Figura 2 . £l umbral de accion en : Diologicos, alcanzando en estos, umbrales de accion y por

este lote en la zona donde no se hizo la liberacién de los : consiguiente niveles de dafio econémico.

controladores bioldgicos se present¢ desde los 45 a los 65 -
- La aplicacién del insecticida quimico en el lote los Mangos,

- no presentd efectividad en el control, pues la incidencia de
- Diatraea sp. contintio aumentando.

La metodologia utilizada en la liberacion de los biolégicos
- en el ensayo, se puede considerar satisfactoria y
- recomendable en el control de Diatraea sp., pues nunca se
- alcanzaron en los lotes, niveles de riesgo en las diferentes
etapas evaluadas.

- Cuando existan lotes arroceros predispuestos a alcanzar
- dafios econémicos causados por Diatraea sp, sin ninguna
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duda, debemos recomendar las liberaciones
de biolégicos, especialmente Irichogramma
sp y Cotesia flavipes, pues estas liberaciones
nos permitieron mantener los niveles de
incidencia bajos (corazones muertos) sin
necesidad de aplicar insecticidas, logrando
con esto tener un bajo impacto al ambiente.
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AMTEC SIGUE CUBRIENDO EL PAIS
ARROCERO

ANTIOQUIA

Agricultores de Atlantico en charla sobre
el manejo Fitosanitario

En las instalaciones de la institucion educativa
Sagrada Familia del municipio de Repeldn
(Atlantico), ingenieros agrénomos de Fedearroz — FNA,
realizaron una actividad de transferencia de tecnologia con
la participacion de cerca de 20 agricultores. En el evento se
entregaron las pautas que les permitird tomar las mejores
decisiones con respecto al manejo de malezas, insectos
plagas y enfermedades.

Se enfatiz6 en la importancia de conocer las caracteristicas y
espectro de accion de los agroquimicos a utilizar segun el tipo de problema, la calidad del agua, la aplicacién oportuna y
la correcta calibracion de los equipos; para obtener los resultados esperados en el control de los agentes que limitan el
rendimiento del cultivo. También se recordaron valiosas herramientas para combatir plagas, enfermedades y malezas,
como es la preparacion de suelos, el uso de semilla de calidad y los controladores bioldgicos, entre otras.

Estudiantes de Ila
UNAL conocen
sobre Mejoramiento
genético de arroz

Estudiantes de Ia
Universidad  Nacional LONDIANARCA

de Colombia, sede

Bogotéa hicieron una visita a los cultivos de
ensayo que maneja Fedearroz en las sedes
del CIAT en Palmira. Alli conocieron por
parte de la Ingeniera Agronoma de Fedearroz — FNA, Natalia Espinosa |a estrategia de mejoramiento genético asistido
por marcadores moleculares con el fin de obtener lineas con mayor eficiencia en el uso de nutrientes y agua.

Se visitaron los lotes de ensayos en donde se presentaron los genotipos bajo los tratamientos de estrés por sequia, 0%
de aplicacion de fertilizante nitrogenado y condiciones normales, asi como la metodologia de calicata para fenotipado
(evaluacion de las caracteristicas visibles de la planta) de raices en suelo.
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Un grupo de estudiantes de la Universidad Nacional de

Palmira participaron de un dia de campo realizado por
ingenieros de Fedearroz en la finca la Novillera, con el fin de aprender sobre
el manejo integrado del cultivo del arroz.

Se habld sobre el manejo agronémico bajo los parametros del programa
de Adopcion Masiva de Tecnologia, AMTEC, conocieron lotes de arroz en
diferentes etapas de crecimiento y aprendieron sobre la maquinaria que se
utiliza en este cultivo.

Fato: Julian Camilo Cuellar Pastrana,
Ingeniero Agrénomo de Fedearroz — FNA

Con los objetivos de proporcionar
informacién sobre la rotacion de cultivos de
arroz con soya, en el municipio de Cotorra
en Cordoba, ingenieros agrénomos de

Y PO e - : : ENA Fedearroz realizaron un dia de campo con la
oto: Cristo Pérez, Ingeniero agronomo de Fedearroz — participaci()n de agricultores de la zona.

Se explicaron los aspectos relacionados al crecimiento y la fenologia de los cultivos, se destacd la secuencia
de las practicas de manejo del cultivo, en cuanto a fechas de siembras, densidades y cultivares; ademas se
habld sobre la nutricion y las mejores practicas de manejo de la fertilizacion; y como identificar y manejar
las malezas, insectos fitéfagos y enfermedades destacando los que afectan a la soya. Los técnicos que
lideraron el evento, explicaron la importancia de este sistema productivo de rotacion (arroz-soya), el cual
contribuye al desarrollo sustentable y responsable del sector arrocero, especialmente de la region del
caribe himedo.

Federacion Nacional de Arroceros — FEDEARROZ adopto una politica de Proteccion de Datos Personales, de conformidad
con la ley 1581 de 2012, Ia cual puede ser consultada en nuestra pagina weh:

Si tiene alguna inquietud escribanos a: datospersonales@fedearroz.com.co mmﬁ?mnﬁnm%m
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Eventos Técnicos

Ingenieros Agrénomos de Fedearroz realizaron

en la Meseta de Ibagué un dia técnico en las

fincas Media Luna y Calicanto sobre adopcion del
Sistema de Riego en Arroz, MIRI. Participaron productores,
administradores de finca y asistentes técnicos de la zona,
a quienes se les entregaron los avances del sistema que se
vienen utilizando en esas fincas, se explicd su proceso de
implementacion, los beneficios que han recibido y como
pueden aplicarlo en sus propias fincas.

Fotos: Luis Armando Castilla, Ingeniero Agrénomo de Fedearroz
—FNA

Con participacion de asistentes técnicos de la regién del Tolima,
en las instalaciones de Fedearroz, seccional Ibagué, ingenieros
agronomos de Fedearroz llevaron a cabo una mesa de trabajo con el
fin de analizar la importancia que tiene la transferencia de tecnologia
en la Asistencia Técnica en los cultivos de arroz. Se destaco el
trabajo de Transferencia de Tecnologia y extension agropecuaria para
el cultivo del arroz que se viene implementando en los diferentes
- A departamentos y en especial en el Tolima. Se establecieron nuevas
Fotos: Luis Armando Castilla, Ingeniero Agronomo de estrategias buscando con ello llegar a més productores con el fin de
Fedearroz —FNA que mejoren sus procesos productivos bajo la filosofia AMTEC.

Este nuevo servicio de asistencia técnica requiere un acompafiamiento constante de transferencia de tecnologia para
mantener a los asistentes técnicos actualizados, alli AMTEC es una herramienta muy valiosa para lograr tener un
asistente técnico integral, que genere sostenibilidad ambiental, social y econdmica en el cultivo del arroz.

Con la participacion de 30 agricultores se realizd en el
auditorio de la seccional de Fedearroz de El Espinal, Tolima; la
socializacion sobre prondsticos e informacion agroclimatica
para el municipio. Se explico el comportamiento del
“Fenémeno del Nifio”, sus consecuencias y recomendaciones
agronémicas con el fin de lograr mitigar al maximo sus

posibles efectos sobre el cultivo del arroz.

Foto: Mateo Feria Morales, Ingeniero Agrénomo de Fedearroz — FNA
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ANTIOQUIA

Agricultores de Nechi
conocen las caracteristicas
agronomicas de las Variedades
Fedearroz

En la finca Santa Clara del Municipio de Nech,
se dieron cita 30 Agricultores del corregimiento
de Colorado, con el fin de conocer y evaluar las
caracteristicas y el comportamiento agronémico
de las variedades Fedearroz establecidas para las
condiciones de secano.

Durante el recorrido por los lotes de ensayo, se explico
el manejo realizado, destacando la importancia
del diagndstico y la planificacion, asi como los
componentes del suelo los cuales deben evaluarse
y analizarse con el objetivo de lograr una buena
preparacion y adecuacion de los lotes a sembrar.
También se recordaron las etapas de desarrollo del
cultivo con el fin de garantizar el potencial de la
variedad a utilizar.

ADAMA

Simplemente. Crecer. Juntos.
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Como parte de nuestra estrategia global, queremos
informarles que nos encontramos en la
implementacion de cambio de tapas. A partir de
Junio iniciaremos una transicién de nuestra tapa
gris a tapas de colores por linea de producto. De
esta manera nuestros clientes podrdn identificar el
producto segun su necesidad dentro del completo
portafolio que brinda nuestra compania.
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grafica mediante
un color, un logo, un patrén y un icono.

3 Verde para
) o e
N Herbicidas

S

Azul para
Fungicidas

Morado para
Insecticidas

Naranja para
nuestra

linea de
especiales

Por favor tener presente que durante los préximos meses
tendremos ambos tipos de tapas en el mercado, mientras
culminamos la transicién total a las nuevas tapas de colores
en todas las presentaciones.

Siguenos en:

@ ADAMAColombia www.adama.com



Eventos Técnicos

Productores de Monteria analizan factores que
afectan sus rendimientos

Fn las instalaciones de Fedearroz en Monteria se llevs a CURDOBA
cabo una charla con productores arroceros de la zona con el

fin de analizar cuales son aquellos factores que afectan los rendimientos
en sus cultivos.

Durante el evento los asistentes indicaron que el clima, las malezas y
la no adecuacion de suelos, son factores que limitan los rendimientos
del cultivo en la zona. Adicional a esto se presenta la poca frecuencia del agua de riego, y la no calibracién de
combinadas, componentes que también influyen en el aumento de cotos de produccién.

Finalmente, se considerd que la falta de mantenimiento de los canales de riego y drenaje, la disponibilidad de tierra,
la comercializacion, la poca infraestructura de secamiento y almacenamiento y las condiciones de compra del paddy
en los molinos, son condiciones que afectan la competitividad del sector arrocero.

Taller sobre el diagndstico regional de la situacion
arrocera

SANTANDER En la ciudad de Cacuta se Ilevo a cabo un taller dirigido
a los ingenieros agrénomos de la zona con el fin de
entregarles un informe de la situacion arrocera que dejé el 2018.
En el evento dirigido por ingenieros de Fedearroz se habl6 sobre la
importancia de generar planes de accién que permitan la continuidad
en investigacion y transferencia de tecnologia con el fin de apoyar a
los productores y asi lograr que ellos alcancen en sus cultivos altos
rendimientos y menores costos de produccion.

Taller sobre el diagnostico y los limitantes en la
produccion de arroz

Agricultores de San Martin, Cesar, asistieron al taller
“Diagnéstico de los factores que aumentan los costos de
produccion y los que disminuyen la produccion de arroz”.
En cuanto a lo primero se encuentran las fallas en el
control de malezas, la fertilizacion, la mala preparacion de
suelos y el control de arroz rojo. En los componentes que disminuyen la
produccion esta la mala calibracion de la combinada, la incidencia de la
bacteria Burkholderia glumae, el vaneamiento, la sequia, la inundacion
y la inestabilidad del clima.

CESAR

Terminado el taller los asistentes reconocieron la importancia de
hacer diagnésticos que servirdn para planificar la investigacion, la
transferencia y el programa AMTEC.
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Taller en el Meta sobre evaluacion
META de cosecha aiio 2018
Con la presencia agricultores de la zona de Puerto Lopez
y Villavicencio, Ingenieros Agrénomos de Fedearroz —
FNA, realizaron un taller con la finalidad de conocer los
resultados de la cosecha del afio 2018.

Los asistentes evidenciaron que factores como malezas,
la falta de preparacion de suelos, al igual que el mal
manejo de la nutricién, las enfermedades y el clima,
son los principales aspectos que influyeron en los
rendimientos de los lotes durante el 2018, en algunos
casos con afectacion de sus costos de produccion.

Los ingenieros indicaron a los asistentes seguir cada una de las recomendaciones que ellos dan en campo, con el fin
de obtener excelentes rendimientos y evitar pérdidas en sus préximas cosechas.

LLA ESTABILIZACION REAL
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ENEMIGOS NATURALES ASOCIADOS AL
GCULTIVO DE ARROZ RIEGO EN DOS

EPOGAS DE SIEMBRA EN EL VALLE
MEDIO DEL SINU-CORDOBA

Enrique Saavedra De Castro |.A., MSc. Fedearroz-FNA
Claudio Fernandez Herrera I.A., MSc. Universidad de Cérdoba

INTRODUCCION

El cultivo de arroz Oryza sativa L., es cultivado y consumido
en todos los continentes, siendo el cereal mas producido en
el mundo Embrapa (2010), en este sistema de monocultivo
son ambientes dificiles para inducir un control bioldgico

recursos adecuados para un funcionamiento efectivo de
enemigos naturales y porque en dichos sistemas se utilizan
frecuentemente practicas de cultivo perturbadores Altieri

a nivel comercial, este es atacado por diversos insectos
plagas cuyas poblaciones inicialmente se encontraban en

se encuentra en el cultivo de arroz un control biol6gico

del medio y contribuye decisivamente para disminuir a
los fitéfagos; es asi que los artrépodos depredadores y los

reguladores de las poblaciones de plagas de artropodos
en muchos agroecosistemas en el mundo Bernal (2007);
Gonzélez et al (2014); Vargas y Rodriguez (2008).

fitofagos mantienen sus distribuciones 'y
poblacionales fuertemente influenciados por enemigos
naturales  (depredadores,  parésitos,  parasitoides,
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© patégenos y competidores). Pero con frecuencia, ya sea
© porque las especies invaden o son transportadas a nuevas
areas o porque se suceden cambios ambientales en el drea
- de distribucién natural, las poblaciones de estas especies
- crecen de modo que ocasionan dafios econémicos y/o
© ecoldgicos Carrién (2014); Jofré (2011).

eficiente de las plagas, ya que estos sistemas carecen de

Guédez et al (2008) consideran que un enemigo natural
- desde el punto de vista es efectivo, cuando es capaz de
* regular la densidad poblacional de una plaga y mantenerla
v Nicholls (2009) y debido a que se cultiva a gran escala :
determinado cultivo. El atributo individual mas importante
- es la capacidad de bisqueda, debido a que esta habilidad
equilibrio Carrion 2014; Martins et al (2000). Pero a su vez
* incluso a bajas densidades de su huésped/presa.

natural que actda simultdneamente con otros factores

La descripcién de la dinamica poblacional es importante en
- el manejo de plagas ya que a través de la misma se estima
insectos parasitoides juegan un papel fundamental como
- estudia el grado de asociacién de los insectos y se conoce
el impacto de los enemigos naturales en las poblaciones
- de las plagas Pérez et al (2009); Socarrés y Sudrez (2009).
© En este sentido los parasitoides y depredadores ejercen
En sus ambientes nativos, las poblaciones de artrépodos
niveles :

por debajo del umbral econdémico establecido para un

permite que el enemigo natural sea capaz de sobrevivir

la incidencia, se puede planificar el manejo del insecto, se

una presion de regulacion importante sobre muchas
poblaciones de insectos presa. Estos enemigos naturales

contribuyen a mantener sus huéspedes a niveles bajos
- mediante interacciones complejas Nicholls (2008).
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El' reconocimiento de agentes de control natural es

indispensable para el éxito en el manejo integrado de :
. edaddel cultivo, estas bolsas se colocaron bajo refrigeracion
- para adormecer a los artrépodos capturados y proceder

plagas (MIP), debido a que los enemigos naturales son los
principales factores de mortalidad en los agroecosistemas,

va que realizan un importante papel en el equilibrio de las :
plagas Barbosa y Quintela (2014). En este orden de ideas se
planted este trabajo con el objetivo de definir los artrépodos
- La captura de las arafias de hébitos terrestres y las que
- se hallaron en las partes mas bajas del cultivo, se realizé
- mediante la técnica de trampas pitfall o de caida, utilizando
- 30 trampas para tal fin, realizando lecturas cada 10 dias
hasta los 80 dias después de emergido dde, para un total de

, - 8 muestras. Estas trampas se enterraron a ras de suelo y se
El trabajo en su fase de campo

) . recogieron para su posterior lectura a las 24 horas después
se llevo a cabo en los predios

del Centro de Exprimental La de su instalacién. Con la finalidad de incluir todo el lote,

Victoria de FEDEARROZENA. las trampas se colocaron en forma de “W", evitando borde

en el municipio de Monterfa -y canales, el lote se drenaba 24 horas antes del montaje

08.809610° de . de las trampas, cada trampa se marcé con una estaca y se

% Latitud Norte y -075.848280° georeferencid con GPS.

de Longitud Oeste con respecto

o . - La araneofauna obtenida se deposit6 en frascos con alcohol
al meridiano de Greenwich. Se :

- - - al 70% debidamente rotulados, posteriormente se procedi6
realizaron dos siembras de arroz :

. . . - a su separacion para ser identificadas y finalmente se
bajo el sistema de riego, unaen :

la época seca comprendida entre los meses de noviembre a - preservaron en frascos individuales rotulados con alcohol

. 0
diciembre (semestre B 2015) y la otra en la época himeda : al 70%.
comprendida entre los meses de abril a junio (semestre A : -

- |dentificacion de los artropodos.

entomofagos presentes en el agroecosistema arroz.

MATERIALES Y METODOS

Sitio de estudio.

ubicado a

2016).

Muestreo.

canopi del cultivo.
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Los especimenes capturados se depositaron en bolsas de
papel debidamente rotuladas con la fecha de muestreo y

luego de 24 horas a su separacion, conteo, identificacion
y tabulacion.

Las muestras capturadas en jama y en las trampas pitfall,
- fueron llevadas al laboratorio de Entomologia de la Facultad
- de Ciencias Agricolas de la Universidad de Cdrdoba, donde

Se recolectaron artrépodos sobre un cultivo de arroz :

sembrado de 10.000 m2, sin aplicacién inscticidas, fueron identificadas hasta la categoria taxonémica de

utilizando la variedad Fedearroz 2000. Las colectas se familia y especie con ayuda del estereoscopio Advanced

realizaron cada 10 dias después de emergido (dde) el - optical JSZ6S JSZBS vy utilizando claves taxondmicas

cultivo hasta los 80 dde, para un total de 8 muestreos, de Borror y White {1998); CSIRO (1398); Fernandez y Sharkey

esta manera se determiné la fluctuacion poblacional en (2006); McAlpine et al {1381); McGavin (2001); Triplehor y

las fases vegetativa (macollamiento), fase reproductiva Johnson (2005).
(primordio floral y m&ximo embuchamiento) y fase floracién, : B

. : : Andlisis de datos.
en las dos epocas de siembra evaluadas. Estos muestreos
consistieron en 30 pases dobles de jama (pdj) en diagonales :

cruzadas, con la finalidad de capturar la artropofauna en el : El ndmero de artrépodos colectados por fecha de muestreo

: segln los semestres evaluados (2015 By 2016 A), se utiliz6
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para describir la abundancia de los ordenes encontrados, la
riqueza de las familias halladas, la fluctuacion poblacional :
de cada especie entomofaga con respecto a las fases :
vegetativa, reproductivay de floracién en el cultivo de arroz.
Se realizaron los respectivos histogramas de la abundancia
ylariqueza de los ordenes y familias encontradas; utilizando
el diagrama de Pareto, se organizd graficamente lo datos
en orden descendente de frecuencias acumuladas para
priorizar las familias mas representativas en los semestres
de evaluacion.

. RESULTADOS Y DISCUSION

Se colectaron un total de 398 artrépodos benéficos durante

- las diferentes fases de muestreo en los dos semestres
de evaluacion, los cuales se agruparon en 6 ordenes,
- discriminados en 20 familias y 29 especies; en el semestre
- 2015 B se registraron 254 individuos representando el 63.8
© %y en el semestre 2016 A 144 individuos equivalente al
36.2% de los especimenes colectados.

- Al analizar la relacion de la riqueza entre los dos semestres

Con base a la priorizacion de las 5 familias mas :
representativas en el diagrama de Pareto, se realizaron
las curvas de la fluctuacion poblacional de las especies
entomofagas mas representativos dentro de estas familias :
segun las fases fenoldgicas evaluadas en los dos semestres
de siembra. Estos datos fueron sometidos a un analisis :
multivariado de correspondencia por medio del paquete
estadistico InfoStat/profesional v.2017, para determinar
la asociacion de los artrépodos entoméfagos con las
diferentes edades de muestreo del cultivo de arroz y los :
insectos fitéfagos.

evaluados, el semestre del 2015 B registrd 22 especies

distribuidas en 16 familias y 6 6rdenes, mientras que en el
- semestre 2016 A se registraron 19 especies, 15 familias y

5 ordenes.

Los dos semestres de evaluacion presentaron diferentcias

- en la poblacion de atropodos beneficos en cuanto a su
- abundanciay riqueza dependiendo de la especie, esta
- diferencia se debe probablemente a la humedad generada

por mayores o menores precipitaciones. El segundo

- semestre del 2015 se caracterizo porlafaltade lluvias(época

seca) mientras que el semestre 2016 A las precipitaciones
- fluctuaron entre 15y 142mm (época himeda).

Tabla 1. Registro de factores climaticos. Monteria.

TEMPERATURA PRECIPITACION | HUMEDAD
DDE SEMESTRE SIEMBRA Max. Min. mm RELATIVA
%
10 2015B 34,6 24,2 0,7 71,7
20 2015B 34,5 23,4 0 71,1
30 2015B 34,6 23,4 0 72,9
40 2015B 35,4 24,2 0 73,2
50 2015B 35,6 24,6 0 73
60 2015B 35,2 24,8 0 72,6
70 2015B 36 24,3 0 69,5
80 2015B 35,7 254 0 70,7
90 2015B 36,1 253 0 67,4

*DDE: Dia después de emergido
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TEMPERATURA PRECIPITACION | HUMEDAD
DDE SEMESTRE SIEMBRA Max. Min. mm RELATIVA
%

10 2016A 33,1 23,5 71,6 74,3
20 2016A 31,5 241 52,8 77,7
30 2016A 33,4 24 142,3 77,3
40 2016A 33,3 24,4 19,8 76,1
50 2016A 32,4 241 72,2 74,6
60 2016A 32,8 23,6 16,5 77,7
70 2016A 32,7 24,2 15,1 75,2
80 2016A 32,6 24,4 214 741
90 2016A 32,5 24,0 124,4 78,8

*DDE: Dia después de emergido

Abundancia: relacionando los dos semestres de evaluacién
con base al total recolectado, se evidencia que los

especimenes de los artropodos entoméfagos (benéficos) :

halladosysurepresentacion segun los rdenes taxonémicos,

pertenecen al orden Araneae (arafias) que fue el mas :

abundante representando el mayor nimero de especimenes
con el 77,1%, seguido por el orden Diptera (moscas) con el
10,8%, en tercer lugar el orden Hymenoptera (avispas) con
el 6,0%, el orden Odonata (libélulas) con el 4,0%, el orden

Coleoptera (cucarrones) con el 1,7% y finalmente el orden

Neuroptera (crisopa) con el 0,2%. Figura 1.
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Figura 1. Abundancia de artrépodos benéficos asociados al |

cultivo de arroz riego, semestres B de 2015 y A de 2016,
valle medio del Sini-Cérdoba.

- determinar que en el semestre B de 2015 el orden Araneae
- con 6 familias fue el que registré la mayor riqueza, seguido
por el orden Diptera con 5 familias, Hymenoptera con 2
- familias y los 6rdenes Coleoptera, Neuroptera y Odonata
con 1 familia cada uno. Respecto al semestre A de 2016,
- sigue siendo el orden Araneae el que registra la mayor
riqueza con 5 familias, seguido por el orden Hymenoptera
- con 4 familias, Diptera con 3 familias, Odonata con 2
. familias, Coleoptera con 1 familia. El orden Neuroptera no
registra familia en este semestre de evaluacion.

I

s

Mimero ce familias
@

2
2
| l
o
Odonata

Arareae Coleaptéra Daptera Hyrrenopera  Meuroplera

Figura 2. Riqueza de artrépodos benéficos asociados al
- cultivo de arroz riego, semestre B de 2015 y A de 2016,
- valle medio del Sind-Cérdoba.

Riqueza: Araneae fue el orden que mas riqueza registré con
un total de 6 familias, seguido por los 6rdenes Diptera e :
Hymenoptera con 5 cada uno, Coleoptera y Neuroptera con
1 familia cada uno y por Gltimo Odonata con 2 familias.
Figura 2. De los dos semestres de evaluacion, se pudo :
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De las 20 familias encontradas en los semestres de evaluacion 2015 B y 2016 A con respecto a los especimenes
entomofagos en el cultivo de arroz, se determind que 2 de esas familias representan el 71% de las poblaciones totales
y 4 familias el 62% del total respectivamente. Como se observa en la figura 3, las familias méas representativas fueron
Tetragnathidae (arafias patas largas) (61%), Araneidae (telarafa espiral circular) (11%), Syrphidae (5%), Braconidae (4%)
y Coenagrionidae (libélula pequefia) (5%).
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Figura 3. Diagrama de Pareto familias de artrpodos benéficos asociados al cultivo de arroz semestre B 2015 y semestre
A de 2016.

Con ayuda del diagrama de Pareto, de los artrépodos benéficos hallados en las evaluaciones realizadas, se tomaron las
b familias de mayor presencia en el cultivo de arroz; en donde se hallaron 318 especimenes en total asociados al cultivo
de arroz durante los dos semestres de evaluacion. Los especimenes de estas familias y las poblaciones halladas, se
discriminan en la tabla 2.

Respecto a los semestres evaluados, se aprecia que las mayores poblaciones de la familia Tetragnathidae (138) se hallaron
durante el semestre 2015 B y sus poblaciones disminuyeron un 76% con respecto al semestre A (33); mientras que las
poblaciones de la familia Araneidae registraron un aumento de éstas en el semestre A, pasando de 28 especimenes a
52 lo cual representé un incremento del 86%. Las familias Braconidae, Coenagrionidae y Syrphidae, y disminuyeron sus
poblaciones en 50%, 64% y 54% respectivamente en el primer semestre de 2016 con respecto del semestre B de 2015.
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Tabla 2. Abundancia de las principales familias de artrépodos entomdfagos asociadas al cultivo de arroz en dos épocas de

siembra 2015 By 2016 A.

FAMILIA ESPECIE 12015 B 2016 A TOTAL

Araneidae Alpaida veniliae 27 52 79
Argiope argentata 1 0 1

Braconidae Braconidae sp1 4 2 6
Braconidae sp2 6 4 10
Braconidae sp3 2 0 2

Coenagrionidae Coenagrionidae sp1 11 4 15

Syrphidae Allograpta sp. 9 6 15
Syrphidae sp1 3 0 3
Leucauge sp. 16 0 16

Tetragnathidae Tetragnatha sp. 138 33 171
Total 217 101 318

- Segdn la fluctuacion poblacional de Tetragnatha sp., indica
. que las mayores poblaciones de este artrépodo se hallaron
en la época seca que corresponde al semestre B de 2015
con un total de 138 especimenes y en la época himeda
semestre A de 2016 sus poblaciones se redujeron en un
76%, es decir, se hallaron 33 aranas del total en todo el
ciclo del cultivo. Figura 4. Estos resultados difieren a lo
hallado por Vivas y Astudillo (2017), al reportar que las
méaximas poblaciones de especies letragnatha en arrozales
en el estado Guéarico, Venezuela, se encontraron en la
. época htimeda.

La fluctuacion poblacional registrada de las especies :
halladas dentro de las familias, describe que éstas :

representan en mayor o menor proporcion a cada familia; :
al analizar esta composicion se registré que la especie :
Tetragnatha sp. representa el 91.4% dentro de la familia :
Tetragnathidae en los dos semestres de evaluacién con un
mayor nimero de especies (171) en el semestre B de 2015, :
mientras que la especie Leucauge sp. registro el 8.6%
con un total de 16 especimenes solamente presente en el :

WA T Prvmcachio Floral Wt dwinss Emibc hasmierd o Flora ot

semestre B; por lo tanto Tetragnatha sp. se convierte en la :

especie dominante al tener una mayor presencia en ambas
condiciones climaticas.
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Figura 4. Curva poblacional de Tetragnatha sp. segin
. etapas fenoldgicas en el cultivo de arroz semestre B 2015y
. semestre A de 2016.
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Sin embargo, durante el semestre B (época seca) de
2015 las poblaciones empiezan a incrementarse a partir
de la etapa de primordio floral y se registra el maximo
pico de poblaciones (74 arafas) en la etapa de maximo
embuchamiento; mientras que en el semestre A (época

hallaron hacia la etapa de floracion.

El anélisis de correspondencia indica una asociacion
del 60% entre especies de insectos fitdfagos como
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: sogata, chapules, grillos, chinches, gusanos (Spodoptera
y Panoquina), gorgojitos, como potenciales presas de
- la arafia Tetragnatha sp.; insectos fitofagos que se se
- hallan en mayor abundancia en las etapas fenol6gicas

- del cultivo de arroz de primordio floral hasta floracién.
himeda) de 2016 las méximas poblaciones (16 arafias) se :

Figura 5. Estos resultados concuerdan con los realizados

por Bambaradeniya y Edirisinghe (2001) al demostrar en
- sus estudios que las poblaciones de arafias aumentan
© en ndmero conforme aumentaba la fauna insectil en los
 cultivos de arroz en Sri Lanka.
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Figura 5. Analisis de correspondencia de Tetragnatha sp.
segln etapas fenoldgicas e insectos fitéfagos en el cultivo
de arroz.

La familia Araneidae fue la segunda en importancia,
siendo la especie Alpaida veniliae la méas representativa

evaluacion desde el establecimiento del cultivo hasta el
final del mismo. Tabla 1.

Con relacion a la dindmica poblacional de la especie A.
veniliae, se registrd poblaciones de esta especie hacia las

Revista Arroz

Eje 1

- sus poblaciones fueron aumentando progresivamente un
- 84% en promedio a medida que se desarrollaba el ciclo
del cultivo; en las etapas de primordio floral y maximo
- embuchamiento se registré un promedio de 14,5 y 16,5
- arafias respectivamente y finalmente sus poblaciones
- decrecen hacia el final del ciclo del cultivo. Aunque se
en abundancia y la cual se hall6 en los dos semestres de :
semestre A de 2016 que corresponde a la época himeda,
. éstas no estarian influenciadas por las temperaturas
-y las precipitaciones en general en los dos semestres,
- debido a que las correlaciones no registraron significancia
(r2= 0,0445 y r2= 0,0305) para estos factores abiéticos
primeras etapas de desarrollo del cultivo con un promedio :
de 7,5 especimenes en los dos semestres de evaluacion; :

registra una mayor poblacion de A. veniliae durante el

respectivamente. Figura 6.
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Figura 6. Curva poblacional de Alpaida veniliae segin :
etapas fenoldgicas en el cultivo de arroz semestre B 2015y
semestre A de 2016.
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Los resultados hallados concuerdan a lo reportado por
por Salleg, Quirés y Wild (2016)., quienes enuncian que :
esta especie posee gran capacidad de depredacion sobre :
insectos fitéfagos de esos ordenes e igualmente que A. :
veniliae prefiere mejor un habitat de humedad moderada

por encima del seco.

Se registraron poblaciones de las familias Braconidae (18 :
individuos), Coenegrionidae (15 individuos) y Syrphidae (19
individuos), durante el ciclo de desarrollo del cultivo de :

arroz en los semestres evaluados. Tabla 1.

de :
una :
entre
potenciales presas de insectos :
6rdenes :
Hemiptera (chinches), Diptera :
(moscas), Lepidoptera (gusanos) '
y Orthoptera (grillos) hallados
desde el incio de macollamiento :
hasta el primordio floral y la :

Figura 7. Curva poblacional de la familia Braconidae segun
- etapas fenoldgicas en el cultivo de arroz semestre B 2015y
: semestre A de 2016.

. Elanalisis de correspondencia indica un grado de asociacion
- del 60% desde los 10 dias hasta los 50 dias después
- emergido el cultivo de arroz, con la presencia de insectos
- fitofagos de los érdenes Coleoptera, Diptera y Lepidoptera;
- los especimenes de estos ordenes se convierten en huésped
. de especies de braconidos, lo anterior es corroborado por
- Carballo (2002); Meneses (2008); Rojas, Iparraguirre vy
Rodriguez (2017), al registrar que la familia Braconidae
- es parasitoide de huevo-larva, larva y larva-pupa de los
- ordenes anteriormente descritos e igualmente coincide con
: lo reportado por (Machado y Garcia 2010) al mencionar a
- la familia Braconidae como enemigo natural en cultivos de
arroz en Cachoeirinha-Brasil.

La fluctuacién poblacional de los parasitoides Braconidae, :

indica que el 66% de sus poblaciones se hallaron en el :
semestre B de 2015y el restante 34% en el semestre A de :
2016. Estas poblaciones en el 2015B, se distribuyeron con :
un total de 12 especimenes en todas las fases fenoldgicas :
del cultivo; mientras que las poblaciones de los braconidos :
en el 2016 A, registrd 5 especimenes hacia la etapa de :
macollamiento y luego sus poblaciones decayeron hasta la
etapa de floracién donde se volvid a registran su presencia -

con un total de 6 especimenes. Figura 7.
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- Segun la fluctuacién poblacional de la familia Syrphidae, la
- especie Allograpta sp. con el 79% de presencia fue la mas
- abundante con respecto a la segunda especie hallada de
- esta familia. EI 60% de los individuos de Allogrpata sp. (9
- especimenes) fueron hallados en el semestre 2015 B, en las
© etapas de macollamiento y floracién. Para el semestre A de
- 2016 se capturaron el 36% de las poblaciones de Allograpta
© sp. con 5 especimenes en las etapas de macollamiento,
méaximo embuchamiento y floracion. Figura 8.
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Figura 8. Curva poblacional de Allograpta sp. segun etapas :
fenoldgicas en el cultivo de arroz semestre B 2015 y :

semestre A de 2016.

Estos resultados coinciden a lo hallado por Castillo (2015),

. La fluctuacion poblacional de la familia Coenagrionidag,
indica que el 73% de sus poblaciones se hallaron en el
- semestre B de 2015 y el 27% de éstas en el semestre A
- de 2016. Se hall6 un total de 11 especimenes en el 2015B,
- en todas las fases fenoldgicas del cultivo a excepcion de
la etapa de maximo embuchamiento; mientras que las
. poblaciones de los coenagrionidos en el 2016 A, solo se
. registraron hacia la etapa de floracion con 4 especimenes.
- Los especimenes corresponden a una sola especie de
- Coenagrionidae sin identificar. Figura 9. La mayor presencia
- durante la época seca, puede deberse a algunos factores
- que involucran principalmente a las larvas y éstos pueden
- estar favoreciendo el incremento de la poblacién
- posiblemente durante la época himeda las lluvias pueden
afectar el vuelo de éstos y por ende sus poblaciones.
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el cual reportd poblaciones de dos especies de Allograpta :

en cultivos de arroz en el Valle de Tumbes en Perd.
Varios estudios demuestran que esta especie también es
catalogada como entomdfaga en especial de afidos, moscas

blancas Barrios et al (2004); Posada et al (2014); Ohashi y :
Urdampilleta (2003) y debido quizas a que estos fitéfagos :
presa no se hallaron en las evaluaciones en el cultivo de :
arroz en este trabajo, pueden estar limitando la fluctuacion
poblacional de Allograpta sp. Es posible que la presencia de
Allograpta sp. en el agroecosistema arrocero, se justifique :
debido a que sus larvas son predadoras de huevos-larvas- :
pupas de especimenes fitéfagos de los 6rdenes Coleoptera, :
Diptera y Lepidoptera Barbosa y Quintela 2014, Vasquez
(2002), los cuales especimenes de estos ordenes fueron
hallados en este trabajo asociados a Allograpta sp. como lo
demuestra el andlisis de correspondencia con un grado de :

asociacion del 59%.
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Figura 9. Curva poblacional de la familia Coenagrionidae
- segun etapas fenoldgicas en el cultivo de arroz semestre B
- 2015y semestre A de 2016.
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La presencia de la familia Coenagrionidae en el cultivo :
de arroz como un potencial enemigo natural de insectos :
fitéfagos de los ¢rdenes Diptera, Hemiptera, Lepidoptera :
y Ortéptera en el cultivo de arroz en este trabajo, se :
evidencia en el anélisis de correspondencia en donde existe
una asociacion del 53% con especimenes de los ordenes
anteriormente citados y las fases vegetativa y reproductiva :

del arroz.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El orden Araneae (arafias) con las familias Araneidae y :
Tetragnathidae, con las especies Alpaida veniliae (79 :
especimenes) y Tetragnatha sp. (171 especimenes), fueron
las mas abundantes y se hallaron en todas las etapas
fenoldgicas del cultivo de arroz en los dos semestres de :
evaluacion; debido a su accionar como predador estas :
especies pueden estar ejerciendo un efecto regulador :
sobre los insectos fitéfagos (insectos plaga) asociados al

agroecosistema arrocero.

Se hace necesario cuidar, presevar y mantener en los :
cultivos de arroz estas especies de arafias, lo cual se :
puede lograr mediante dos estrategias basicas, la primera
no aplicar insecticidas de amplio espectro y la segunda :
mantener cercas vivas en los linderos de los lotes de arroz. :

La fluctuacion poblacional de las familias Braconidae, :
Coenagrionidae y Syrphidae, indica que se registrd un
56% menos de las poblaciones de estas tres familias en
el semestre himedo, lo cual indica que el semestre seco :

favorece sus poblaciones en el cultivo de arroz en la zona.

Se determind una asociacion

2000 del cultivo de arroz.

Revista Arroz

entre  especies de
insectos fitofagos (insectos plaga) y especies benéficas :
de las familias Araneidae (50%), Braconidae (60%), :
Coenagrionidae (59%), Syrphidae (59%) y Tetragnathidae :
(60%) y las etapas fenoldgicas en la variedad Fedearroz
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volucion de a Asistencia

| Espinal se considera pionero en la
prestacion del servicio de extension
agricola en nuestro pais. Antes de
la década de los sesenta existi6 en esta
ciudad STACA (Servicio-Técnico-Agricola-
Colombo-Americano), entidad que fué una
de las primeras en establecer este servicio.

El' primer ingeniero agrénomo que tuvo
FEDEARROZ en la zona fue JOSE MANUEL
OTTO PEREZ F, después llegé JAIME
OVALLE MARTINEZ, en enero de 1963. La
primera sede quedaba en la calle 8 No.4-
38/40, local de propiedad de la sefiora
FENA CARTAGENA, posteriormente se
trasladan las oficinas y el almacén de
insumos a la calle 9 No.5-67, local de
propiedad de Don ALONSO SANTOFIMIO.
En esa época era director ejecutivo Don
JOSE ANTONIO BORRAY CASTILLO vy la
secretaria la sefiorita SOLEDAD CAMACHO
PERDOMO.

A finales del afio 1970 FEDEARROZ se
pasa a su sede propia, ubicada frente al
monumento de “La Tambora”, obra del
maestro AUGUSTO CERVERA CASTANEDA.

Revista Arroz

ECnica en E EspmaLma

Por: Jaime Ovalle Martines

Tngeniero Agronomo

Hay que recordar el empefio de Don
JORGE RUIZ QUIROGA, uno de los méas
destacados gerentes en la historia de
FEDEARROZ, y el entusiasmo y dedicacion
de Don FLORENTINO PAVA REYES, quien
fué miembro de la Junta Directiva de
FEDEARROZ, para sacar adelante esa
obra, que fue realizada por el ingeniero
espinaluno FRANCISCO ESCOBAR RIVERA.

El servicio de asistencia técnica de
FEDEARROZ, liderado por Don JORGE RUIZ
QUIROGA, gran impulsor de la investigacion
y la asistencia técnica del cultivo de arroz,
en la década de los sesenta y principio del
setenta en El Espinal y el pais, coge impulso
con la creacién de la CUOTA DE FOMENTO
ARROCERQO, por ley 101 de 1963y la firma
en 1964 del Ministerio de Agricultura vy
FEDEARROZ del contrato para administrar
el producido de la cuota en labores de
fomento e investigacion del cultivo de arroz
y bajo el control fiscal de la Contraloria
General de la Republica.
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La cuota consistia en el pago por los cultivadores
de arroz, de un centavo ($0.01) por kilo de arroz
“paddy” verde recolectado, y era recaudado por
el Instituto Nacional de Abastecimiento (INA),
después IDEMA, FEDEARROZ, y los molineros
quienes eran los mayores recolectores. Pero la
ley tuvo sus enemigos, quienes decian entre otras
cosas, que el servicio de investigacion y fomento
tenfa que prestarlo el Estado y no estar en manos
de particulares.

La ley 101 de 1963, fué demandada ante la
Corte Suprema de Justicia, por el abogado,
CESAR CASTRO PERDOMO, obrando en nombre
de algunos espinalunos, entre los que estaban
MIGUEL SANCHEZ VARELA, HELI BOCANEGRA,
una entidad llamada “ASOPEMACQO" y particip6
también un sefior de la zona de Villavicencio
llamado MIGUEL PARGA PANTOJA.

En 1967 la Corte Suprema de Justicia con ponencia
del magistrado ANTONIO MORENO MOSQUERA,
declara sin fundamento la demanda y dice que es
exequible.

Revista Arroz

En 1966 se cred el FONDO FINANCIERO AGRAHB

y laasistencia técnica obligatoria para los usuarios
del crédito de ese organismo. FEDEARROZ en
cabeza de su gerente general Don JORGE RUIZ
QUIROGA, el Asistente Técnico JOSUE LOPEZ
JARAMILLO y un grupo de Ingenieros Agrénomos,
fortalecen el servicio de Asistencia Técnica,
llevando en forma ordenada y eficaz los avances
de las técnicas del cultivo, para lograr una mayor
productividad a los cultivadores de arroz. Para
junio de 1967, la seccional de FEDEARROZ en El
Espinal, tenia para el servicio de asistencia técnica
a los ingenieros agrénomos, JAIME OVALLE
MARTINEZ, MEDARDO E. RIVERA y PEDRO PABLO
MENDOZA.

Entre los muchos aspectos del cultivo del arroz
que atendimos, quiero mencionar el manejo de
malezas con el uso de los herbicidas STAM F-34
(Propanil), que fué el primero utilizado en el pais,
para el control de gramineas y el FEDEARROZ 500
(2,4,5-T) para el control de malezas de hoja ancha.
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La Tambora, emblema de El Espinal
- —

En estd época los rendimientos de las variedades
Blue bonet 50 y Belle Patna, fueron bajos debido al
fuerte ataque de Sogatodes oriziculus Muir, y la alta
susceptibilidad de las variedades al dafio mecanico del
Sogatodes y al virus de “Hoja blanca”, acompafiado
el complejo “Sogata virus de Hoja blanca”, por la
enfermedad conocida por esa época, con los nombres
de “Afublo del arroz” y “Brusone”, causada por el hongo
Piricularia grisea Br. y Cav.

La variedad “Tapuripa” que habia sido importada por

i g ] El municipioToIimense de El Espinal, continda siendo un referente en materia de
FEDEARROZ de Suriname junto con la A|Up| en 1967 y Asistencia Técnica para el cultivo del arroz, hasta donde llegan agricultores de otras

5 : = z regiones del pafs
entregada a los agricultores ese mismo afo, presentd

tolerancia al complejo “Sogata Hoja blanca” y a
Piricularia, los rendimientos por hectarea fueron de 6250

kilos (100 bultos). lo conociamos como Helminthosporium  sigmoideum,

otra enfermedad que atacd al Tapuripa fue “Anublo
de la vaina”, producida por Rhizoctonia solani Kuhn,
y se presentaron fuertes ataques nunca visto de la
“Mancha lineal” o Cercosporiosis, producida por el
hongo  Cercospora oryzae (Miyake). El &caro vy las
enfermedades mencionadas anteriormente exterminaron
la variedad “Tapuripa”. Afortunadamente nos llegaron
las variedades de la “Revolucion verde” con la IR-8 a
la cabeza, que habia sido obtenida en el IRRI en 1966,

incluida inmediatamente por FEDEARROZ, en las
pruebas regionales de variedades que se realizaban
en las zonas arroceras, muy poco después nos llego
la IR-22, una variedad de grano largo que tuvo mayor

En el afio de 1969 la variedad “Tapuripa” que habia sido
la panacea, empieza a tener fuertes ataques del dcaro
Schizotetranychus oryzae , no conociamos el &caro
blanco o acaro de la vaina del arroz Steneotarsonemus
spinky Smiley , que tanto dolores de cabeza nos ocasiond
posteriormente con el “Anublo bacterial de la panicula”
producido por la bacteria Burkholderia glumae (kurita et
Tabei).

También atacaron a “Tapuripa” las enfermedades
conocidas en esa época como “la Pudricion del tallo”,
conocida hoy como “Mal del pie” o “Mancha naranja”
causada por el hongo Gaeumannomyces graminis (Sacc),
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aceptacion por sus cualidades molineras y culinarias, la
IR-8 no tuvo gran aceptacion entre las amas de casa. A
los agricultores les gustaba porque sus rendimientos eran
altos, casi triplicaban los rendimientos de las variedades
que estabamos sembrando.

Después se vino toda la descendencia de las IR: las Cicas,
las Oryzicas y las Fedearroz.

Los asistentes técnicos recordamos la FEDEARROZ 50, de
finales de la década de los 90, gran variedad de muy buen
rendimiento, tolerante al complejo “Sogata virus de hoja
blanca” y a Piricularia, excelente calidad de molineria y
cocina.

El 27 de julio de 1970 el Ministerio
de Agricultura da por terminado
con FEDEARROZ, el contrato para la
administracion de los recaudos producidos
por la CUOTA DE FOMENTO ARROCERO.
Al terminar el contrato FEDEARROZ se ve
en la necesidad de terminar los contratos
con los Ingenieros Agrénomos que tenia
en todo el pafs prestando el servicio de
Asistencia Técnica, que eran pagados con
el producto de la cuota y cubria la mayor
area sembrada de arroz.

Termina asi la época mas brillante de la
primera etapa de la Asistencia Técnica de
FEDEARROZ, que desgraciadamente durd
poco de 1966 hasta el 28 de julio de 1970.
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on ocasion de la socializacion del plan de
ordenamiento de la produccion arrocera, el
Ministro de Agricultura y Desarrollo Rural,
Andrés Valencia Pinzén, anunci6 ante agricultores
de Tolima y Huila, apoyos al sector arrocero como la
creacion de lineas de crédito subsidiadas y el beneficio
a la prima de seguro, que este afio tiene recursos por
$80.800 millones.

También confirmé el Incentivo al Almacenamiento de
Arroz, el cual busca retirar del mercado los excesos
del cereal generados en el pico de cosecha, a partir
del mes de julio, con lo que se busca disminuir el
riesgo de caidas en el precio.

El Ministro confirm¢é recursos por $4.500 millones
para apoyar la construccion de una planta de secado,
almacenamiento vy trilla en El Espinal, Tolima. Sefial6
de otra parte que el Ministerio dispondra de recursos
destinados a la comercializacion de la cosecha, si
las condiciones de mercado y de produccién asi lo
ameritan.
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Durante la visita a El Espinal, el Ministro de Agricultura y
Desarrollo Rural, Andrés Valencia Pinzdn, hizo un recorrido
por la planta Agroquimicos Arroceros de Colombia, AGROZ
S.A. en donde conoci6 los servicios de manufactura de
insumos agricolas, pecuarios y aerosoles.

En el recorrido el Ministro conocid las diferentes areas
de produccién dedicadas a la formulacion, empaque y
acondicionamiento. En el recorrido el ministro Valencia
estuvo acompafiado del Gerente General de Fedearroz,
Rafael Hernandez Lozano.

\ol, 67 - Marzo - Abril 2019



Condiciones para la aplicacion
de AVANZA 400 SC.

Una de las limitante en el uso de los herbicidas pre emergentes en
el cultivo del arroz es la perdida de selectividad en la pre
emergencia debido a la condicion de extrema humedad que
potencializa los productos frente a la capacidad metabolica del
cultivo. AVANZA 400 SC, es el tnico herbicida en el mercado de agroquimicos en Colombia que debe y puede ser aplicado en Pre emergencia

total a la maleza en condici6n de suelo saturado, sin afectar la germinacion del cultivo bajo cualquier sistema de siembra como Semilla seca
destapada, Semilla pre germinada destapada e incluso en siembras de arroz trasplantado.

El Ingrediente activo de AVANZA 400 SC (Benzobicyclone) es un pro herbicida y necesita de una condicion de humedad en saturacion del
suelo para hidrolizarse o transformarse en el metabolito que es el responsable de generar el efecto de control pre emergente sobre las malezas.
Este efecto de hidrolizacion o trasformacion de acuerdo al contenido de humedad del suelo puede tomar de 3 a 5 dias para permitir la
concentracion necesaria del metabolito. Las recomendaciones generales para el manejo de AVANZA 400 SC son:

<> AVANZA 400 SC es un herbicida de alta actividad biologica que se aplica a bajas dosis. En
Colombia la dosis recomendada para todas |as regiones arroceras es de 600 cc de Producto
comercial por hectérea.

<> Cuando AVANZA 400 SC va a ser aplicado directamente sobre suelo, este debe tener humedad en
saturacion y se debe mantener de esta manera, minimo por 3 dias.

<> No se debe aplicar AVANZA 400 SC sobre suelos carisecos o secos, tampoco es recomendable
aplicar el producto en suelo seco y colocar el agua de riego inmediatamente, pues el producto en suelo
seco se adhiere a la arcillas y coloides fuertemente.

<> EI AVANZA 400 SC hidrolizado no se degrada si posterior a la aplicacién, el suelo se seca. Pero se
recomienda colocar el riego en el menor tiempo posible para reactivar el metabolito.

AVANZA 400 SC. Beneficios que Representan Eficiencia y Rentabilidad.

] . Agricultor: Diego Triana ITEM MANEJO AGRICULTOR MANEJO AVANZA
AVANZSlR ©s n el 6 marelg | | g nan i B S T
técnico que cuando se aplica siguiendo las ‘ Saldate o | poST EMERGENCA/AVANZA $177,0000 $288,0000
recomendaciones de etiqueta ofrece una total Veogud Tone. | RESCATES/iORNALES 52700000 s0 BENEFICIO PORCENTUAL
 z R s Pre emergencia: Diciembre 04/18 | TOTAL $825,000.0 $666,000.0 (-20%)
eXpreS|0n de SU aC“Vldad blOlOgICa Postemergencia: Diciembre 24/18 RENDIMIENTO Kg/Ha 6750 7688 (+14%)
representada en factores como;
Agricultor: Hda Leticia LEM WL e el MANE:(?D:ZANZA
. . . Asistente Técnico: Fernando Luna
LOS dlferentes benef|C|OS COﬂJUgadOS de o Llr?r,ahdars:'olhaeguh (;)ohmia g;i:’!;ii;’:ﬁgﬁ/AvANZA Ziij'izgg Zig'izgg
AVANZA 400 SC como aplicacion temprana, Variogad #65. /| RESCATES/JORNALES 50 $0 BENEFICIO PORCENTUAL
amplio espectro de malezas y selectividad al I I o B A ——
arroz, logran una sinergia que se ha
comprobado al final del cultivo en la cosecha TEM MANEIO MANEIO
. . Agricultor: Juan Bernardo Serrano AGRICULTOR AVANZA 400SC
(fendlmlentO/ha) E”O ha SIdO COanrObﬁdO Jlocahdad Nunchia Eaiarwawe PRE EMERGENCIA $140,370.0 $252.000.0
comercialmente en las diferentes  zonas Vet fodenor o) | POST EMERGENCIAJAVANZA | 2410520 $153.5400
e 8 Y4 Pre emergencia: 19 de julio de 2018 RESCATES/JORNALES $279,213.0 BENEFICIO PORCENTUAL
arroceras  del Pa|s.. A CcONtINUACION  rostemergoncia3 e aqostode0ts [ <0550 S =
presentamos algunos ejemplos: RENDIMIENTO Kg/Ha 5938 7981 (+34%)
MANEJO MANEJO
AVANZA 400 SC ha demostrado ser una excelente Aaricultor: Juan Ber RS ITEM AGRICULTOR | AVANZA 400SC
herramienta en el manejo integrado de malezas Lote: Canarias 7 Izgif’l\iﬂl\l/;lig(i':l(\:lchIA/AVANZA 2”°'37°-° :88'645-0
. ] Variedad: Fedearroz 68 241,092.0 315.700.0
del cultivo de arroz. Generando benef|0|o§ Qiesde Pre emergencia: 2 e merio 2 015 | RESCATES/IORNALES $279.213.0 BENEFICIO PORCENTUAL
el punto de !a eficacia del controll, la se]gchwdad al S [roma $600,6750 04350 (-38%)
cultivo y el retorno de la inversion. RENDIMIENTO Kg/Ha 5938 6313 (+6%)
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Peridodico :Actualidad agropecuaria Edicién: 240
Pag.: 10
Editor: Comunicaciones Emirf — Panama

LA BIODIVERSIDAD, CRUCIAL PARA NUESTRA ALIMENTACION Y AGRICULTURA,
DESAPARECE DIA ADIA

Un informe de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAQ),
presenta pruebas crecientes y preocupantes de que la biodiversidad que sustenta nuestros sistemas
alimentarios esta desapareciendo, lo que pone en grave peligro el futuro de nuestros alimentos y
medios de subsistencia, nuestra salud y medio ambiente.

Una vez perdida, el estado de la biodiversidad para la alimentacién y la agricultura en el mundo, ya
no podrd recuperarse, pues esta biodiversidad incluye todas las especies que sustentan nuestros
sistemas alimentarios y a las personas que producen nuestros alimentos.

Revista: REVISTA NACIONAL DE AGRICULTURA
Edicion  :989

Pag. :

Editor : La Republica

El desconocimiento del sistema: Un obstaculo a la proteccidon social

La mayorfa de la gente, por no decir que casi 30% de los colombianas que viven en el campo, estan en el
régimen subsidiado, y muy pocos en el régimen contributivo, aunque tienen derecho a estar en este Gltimo.
Este es un asunto complejo por el salario y la forma como se manejan los ingresos en el sector: pagos
por horas, por jornales, por semanas y por mensualidades, no siempre con la remuneracion que debe ser.

Muchos colombianos del sector agropecuario tienen condiciones para entrar al régimen contributivo tal

como lo indican nuestros ejercicios de cruce de informacion, porque perciben ingresos iguales o superiores a un salario minimo
mensual. Pero siguen en el subsidiado porque no perciben la importancia de estar amparados, y mas bien ven el hecho de cotizar
cOmo un impuesto.

La Camara de Comercio de Bogota: Gran oferta de valor para el agro y la agroindustria

La Estrategia de Especializacién Inteligente fue construida por miltiples actores de los sectores publico y privado y de la academia,
quienes identificaron cuatro dreas o macrosectores, que concuerdan con la vocacion productiva de la region: cosméticos, farmacéutico,
salud, agro y agroindustria. Los macrosectores agro y agroindustria los componen los siguientes rubros: lacteo, alimentos procesados,
carne bovina, comercio del productos agro, carne de ave, frutas, hortalizas y tubérculos, flores y follajes, bebidas alcohdlicas y no
alcohdlicas, café, carne porcina, palma y grasas, vivero y semillas, cereales, silvicultura y extraccion de madera, maquinaria y
productos agro, otros animales, peces y actividades conexas, otros cultivos permanentes, cafia panelera y tabaco.

La Estrategia de Especializacion Inteligente, que es la agenda de desarrollo productivo mas importante del pais y una de las mas
destacadas de América Latina, se viene materializando a través de dos grandes esfuerzos: a) Un portafolio de proyectos de ciencia,
tecnologia e innovacién de gran envergadura, capaz de “mover la aguja” de los sectores productivos y b) La agenda de clisteres, que
es la gestion mas importante del pais en este campo.
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Determinacion de las necesidades hidricas de dos variedades de cilantro mediante
sensores remotos

El uso de la sensores remotos para determinar las necesidades hidricas ha sido aplicada
exitosamente por varios autores en diferentes cultivos, manteniendo como base importante la
relacion existente entre el indice de vegetacion de diferencia normalizada (NDVI) con variables
biofisicas como la fraccién de cobertura (fc) y el coeficiente basal de cultivo (Kch).

Por esta razon, en este estudio se cuantificaron las necesidades hidricas de dos variedades de
alimento basado en la respuesta de la fc y Kcb, utilizando sensores remotos y empleando un
balance hidrico segin la metodologia de FAD-56.

Para la obtencién de informacién de las condiciones ambientales y del cultivo, se utilizaron una estacion meteoroldgica
Campbell Scientific, una cdmara digital comercial y un espectro radiometro portatil. Se encontré, por medio de sensores
remotos asociados a un balance hidrico, que la demanda hidrica para CL fue de 156 mm y 151 mm para CP, hasta la cosecha
de follaje (41 dias después de siembra). Ademas el Kcb inicial fue de 0.14, el Kcb medio 1.16 (aproximadamente) y el Kcb
final 0.71 (aproximadamente).

IPLELAVADO

SABILIDAD,

VACIE EL CONTENIDO AGREGUE AGUA TAPE EL ENVASE Y AGITE VIERTA EL CONTENIDO DESTRUYA O INUTILICE ENTREGUE
DEL ENVASE EN SU TOTALIDAD AL ENVASE VACI0 DURANTE 30 SEGUNDOS DEL ENVASE EN EL CONTENIDO EL ENVASE AL CENTRO DE ACOPID
EN EL TANQUE DE LA MEZCLA HASTA LLENAR UN CUARTO DE LA MEZCLA
DE SU CAPACIDAD

La Federacién Nacional de Arroceros - FEDEARROZ, con su Departamento de Gestion Ambiental, desarroll6 el Programa “RESPONSABILIDAD
COMPARTIDA", mediante la resolucién 417 de 2009, acepta un plan de gestién de devolucién de productos posconsumo de plaguicidas; el que
trabaja en diferentes zonas agricolas.



ANO 2019
PADDY BLANCO CRISTAL GRANZA
VERDE
....... Pesos/Tonelada ............
Clcuta 1.071.000 2.230.000 1.252.500 779.875 594 .
Espinal 1.012.000 2.000.000 1.100.000 850.000 690.000 2.500
Ibagué 1.026.000 2.150.000 1.100.000 730.000 693.000 2.500
Monteria 1.012.857 2.205.555 1.066.666 712.500 712.500 2.923
Neiva 1.002.000 2.200.000 1.160.000 756.000 2.653
Valledupar 1.080.000 2.125.000 1.142.500 680.250 700.000 3.137
Villavicencio 960.000 2.040.000 1.050.000 900.000 750.000 2.700
Yopal 980.000 2.010.000 1.060.000 780.000 700.000 2.771
Colombia 1.010.408 2.104.365 1.097.024 775.458 714.500 2.724

Promedio hasta la 4 semana de abril de 2019

PRECIOS MENSUALES, ARROZ BLANCO, COLOMBIA, EE.UU.,

PRECIO PROMEDIO SEMANAL DE ARROZ PADDY VERDE,

TAILANDIA'Y VIETNAM, 2012-2019
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PRECIOS MENSUALES ARROZ EXCELSQ Y CORRIENTE
AL CONSUMIDOR, COLOMBIA
2009 - 2019
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{’FINAGRO

Fondo para el Financiamiento del Sector Agropecuario
Brindamos a los arroceros, instrumentos financieros para
desarrollar actividades de:

SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMBIA

VIGILADO

Produccion Transformacion Servicios de apoyo

Comercializacion Actividades agropecuarias y rurales
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. Tasas mas bajas
: Plazos mas amplios

LEC - General T ISA | o

Linea Especial de Crédito con tasa subsidiada

_A TODA
MAQUINA ¢

Tasa subsidiada - Amplios plazos

Tractores, combinadas, Actividades como: preparacion del Asegurado contra riesgos
cosechadoras, niveladoras, terreno, semilla, abonado, de origen climatico, geolégico y
secadoras, desbrozadora, agroquimicos, compra de insumos de tipo biolégico, tales como:
enfardador de tamo, y mano de obra para su cultivo. erupcion volcanica, exceso y déficit
transplantadora, fumigadora, de lluvia, vientos fuertes,
entre otras. inundaciones y granizo

iNecesita mayor informacion?

N
@ B CamPoos  Minagricultura @ www.finagro.com.co
Agrolinea 018000 912219




Receta

PREPARACION
Arroz con pollo

Deshuese las pechugas. En una olla sofria cebolla, toma-
te, pimentdn, ajo, sal, pimienta, laurel, comino y color en
el aceite.

ol
6 porciones

_INGREDIENTES

2 pechugas grandes

3 chorizos cortados en medias rodajas
4 cucharadas de aceite

4 taza de cebolla picada

1 taza de tomate picado

4 taza de pimentoén picado

2 dientes de ajo finamente picado

1 hoja de laurel

2 tazas de arroz

3 '4 tazas de agua

4 tazas de verduras (alverjas, zanahoria
picada, habichuela picada)

Sal

Pimienta, comino y color al gusto

4 cucharadas de perejil picado

Agregue el agua y los huesos del pollo. Cuando hierva,
agregue las pechugas y deje durante 20 minutos o hasta
que el pollo cocine. Saque las pechugas y

deseche los huesos y la hoja de laurel.

Agregue al caldo el arroz y las verduras y deje cocinar
hasta que seque, baje el fuego, tape y deje cocinar du-
rante 20 minutos mas.

Sofria el chorizo en su propia grasa. Desmeche el pollo
y agréguelos al arroz. Revuelva, espolvoree el perejil y
sirva.



LEA COMPLETAMENTE LAS ETIQUETAS DE LOS PRODUCTO_S ANTES DE APLIC_ARLOS

JdNEEE00DR®
FEDEARROZ - OFICINA PRINCIPAL Cra.100 #25H 55 Bogotd,
FEDEARROZ
DEPARTAMENTO DE GESTION AMBIENTAL

FEDERACION NACIONAL DE ARROCEROS

www.fedearroz.com.co




PUNTOS DE VENTA: “MITIENDA DEL ARROZ”
BOGOTA D.C. : (ra 47 N° 132-12 Prado Veraniego Tel: 5217111 - 3104187619 YOPAL - Casanare: Calle 24 N°202-08 Tel: 6328679
y Cra 17 FN°69 A Sur B/ Lucero Bajo

“MITIENDA DEL ARROZ" (Seccionales y Puntos de Servicio FEDEARROZ)

ACACIAS - Meta Cra. 23 km 1 via Guamal T. 6560239 AGUACHICA - Cesar ClI 5N.35 - 20 B Sevilla T. 5650320

AGUAZUL - Casanare Diagonal 22 No. 12-111T. 6382303 CAMPOALEGRE - Huila Cra. 9 No. 8 - 41T. 8380368

ESPINAL - Tolima Km.1Via Espinal Ibagué T. 3228158538 FUNDACION - Magdalena Cra 4ta N.2 - 74 B.ChimilaT. 4140336
GIRARDOT - Cundinamarca Manz 45 casa 1 B. Santa Isabel T. 3124847485 GRANADA - Meta Cra. 10 No. 25 - 52 Barrio El Progreso T. 6580825
IBAGUE - Tolima Cra. 4 Sur No. 62 - 98 T. 2643251 JAMUNDI - Valle del Cauca Cra 12 N.7 - 58 B. El Rosario T. 2681868
MONTERIA - Cérdoba Km. 6 No. 101 - 589 Barrio Mocari, Via Cereté T. 7860058 NEIVA - Huila Cra. 5 No. 5 - 15 SurT. 8706507 /

PITALITO - Huila CII. 9 N.54 - 05 SALDANA - Tolima Cra. 18 No. 23 - 112 Barrio El Palmar T. 3123126605
SAN ALBERTO - Cesar Cra 3 N.6 - 13 Parque Principal T. 5645020 VALLEDUPAR - Cesar Cra. 16 No. 21 - 72 Barrio La Granja T. 5711971
VENADILLO - Tolima Cra. 5 - Kilémetro 1 Salida Ibagué T. 2840670 VILLAVICENCIO - Meta Cra 22 N8 - 121T. 6634469

PLANTA SECAMIENTO, ALMACENAMIENTO Y TRILLA Puerto Lopez - Meta Km.54 via \//cencio - Pto. Lopez a 1 Km. de Pachaquiaro T. 3132393571
PLANTA SECAMIENTO, ALMACENAMIENTO Y TRILLA Pore - Casanare Km. 67 via Yopal - Pore T. 3123096721
PLANTA SECAMIENTO, ALMACENAMIENTO Y TRILLA Valencia - Cesar Km. 12 via Valledupar - Bosconia T. 3214869094

ZIPAQUIRA - Cundinamarca Cra 36 N.8 - 398 B. La Paz - Via Ubaté T. 8513671 FEDEARROZ ‘




