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Soy fuerza gremial y amplio respaldo tecnolégico para el
arroz, asi como eficaz alternativa en provisiéon de insumos
para este prodigioso grano y otros cultivos como papa,
hortalizas, frutales, flores, maiz, café, sorgo y palma que
llenan de progreso los campos colombianos
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Editorial

2018, ANO DE LA

RESPONSABILIDAD EN EL
SECTOR ARROCERO.

s de publico conocimiento que en el 2017, el

area sembrada de arroz en Colombia fue de

595.374 hectareas, generando una produccion
de 3.048.994 toneladas de paddy verde, en virtud
de lo cual por segundo afio consecutivo, el pais fue
autosuficiente en materia arrocera, pero ademas se
registraron inventarios excedentarios en 5,2% mas
que los registrados a finales de 2016.

Tal situacion de sobreproduccion ocasiond en el
2017 una significativa disminucion de los precios del
arroz paddy verde, lo que se tradujo en pérdidas para
los productores, impidiéndoles pagar sus deudas a
la banca y los agro comercios.  Esta crisis que
tuvo especial impacto en la zona de los Llanos hizo
recordar las dificultades del mismo orden vividas
en los afios 2004 y 2009, como consecuencia de
circunstancias similares.

Por lo tanto y para que la historia no se repita en
el 2018, es fundamental que los productores
acten con responsabilidad en las siembras de arroz
especialmente en zonas de secano como Llanos
Orientalesy Bajo Cauca, ya que estas han sido las de
mayor crecimiento en los Gltimos afios, como quiera
que cuentan con una frontera agricola en expansion,
incluso llegando a cultivarse en zonas marginales que
son de baja productividad y dificil acceso, hecho que
incrementa ostensiblemente los gastos en transporte
y recoleccion.

Todo ello hace que tenga enorme importancia el
llamado que desde finales del afio anterior hizo el
Consejo Nacional del Arroz, de reducir las 4reas de
siembra para el primer semestre.

Al realizar un analisis de los inventarios a 31 de
enero de los Ultimos 8 afios, se aprecia que en los
afios de menores inventarios, los precios en términos
nominales han sido superiores comparados con los del
2018, cuando las existencias de arroz fueron las mas
altas dentro de la serie en estudio. Asi las cosas, de
no acatar estar solicitud, la crisis por la que atraveso
el sector arrocero en el 2017 podria repetirse, adn
con consecuencias mas graves si l0s inventarios no
disminuyen significativamente.

Debemos ser conscientes que la Unica alternativa en
el corto plazo para recuperar los precios y superar la
crisis, depende exclusivamente de la responsabilidad
con la que los productores enfrenten las siembras en
2018.

No solo se hace necesario que el drea a sembrar en
el pais en el primer semestre no supere las 340.000
hectareas, para que al final del afio se llegue a un
inventario cercano a las 400.000 toneladas de arroz
paddy seco, sino que estas siembras se realicen en
zonas de mejor productividad, para recuperar los
rendimientos. En otras palabras, es importante no
cultivar en dreas marginales por sus implicaciones en
productividad, costos de produccion y ambientales.
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. CULTIVOS DE ARROZ
SE MEDIRAN POR SATELITE EN TIEMPQO REAL

Fredy Alberto Martinez, Investigaciones Econémicas Seccional Neiva
Juan David Gémez Mora, Investigaciones Econdmicas Seccional Cdcuta.

INTRODUCCION

Garantizar la alimentacién del ser humano es un desafio
constante debido al continuo aumento de la poblacién y a
la disminucion de la cantidad y calidad de tierras aptas para
la agricultura. Teniendo en cuenta que se espera que la
poblacion mundial alcance los 9.000 millones de personas
en 2050, frente a los 7.000 millones en 2010 (Dong y Xiao,
2016), el arroz, como alimento basico principal, alimenta a
casi la mitad de la poblacién mundial (Kuenzer y Knauer,
2013)y proporciona el 19% del suministro diario de energfa
humana como cereal de primer orden (Elert, 2014). Para el
caso colombiano el Departamento Nacional de Estadisticas
(DANE)y la Federacién Nacional de Arroceros (FEDEARROZ)
en 2017 reportaron que para el segundo semestre de
2016 en los hogares colombianos que consumen arroz, el
consumo promedio semanal fue de 5,2 libras por hogar vy
1,6 libras por persona.

El uso de imagenes de sensores remotos en la agricultura
se ha planteado como una alternativa para obtener datos
cuantitativos que permiten ubicar y caracterizar los cultivos
con el fin de tomar decisiones para la planificacion y el
manejo. La teledeteccion o utilizacion de técnicas de
sensores remotos constituyen una herramienta Gtil para
estudiar las caracteristicas de los procesos dindmicos
que ocurren en la superficie terrestre (Casadesus, et al.,
2003). La clasificacion de imégenes para la obtencién
de cartografia de ocupacién del territorio es una de las
aplicaciones mas extendidas de la teledeteccion (Paruelo
et al., 2004), permitiendo generar cartografia a diferentes
escalas que van desde la global, regional, local e incluso a
nivel de lote.
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Anivellocal, los requerimientos de cartografia de ocupacion
del territorio suelen ser mas detallados por los tipos de
aplicacion en que se utiliza, por lo que la clasificacion de
imagenes en la discriminacion y estimacion de superficies
de cultivos resulta ser una fuente fundamental para diversos
actores (entes gubernamentales, organizaciones vinculadas
a la produccion agricola, distritos de riego, exportadores,
empresas proveedoras de insumos y agricultores) que
requieren de esta informaci6n para planificar acciones
como: reducir o mejorar la asignacion de recursos, conocer
su historial cultivado y estimar superficies (Hansen et al.,
2000; Paruelo et al., 2004; Gomes y Marcal, 2003), entre
otras.

En los Gltimos afios, debido al gran avance en el desarrollo
de los sensores remotos en cuanto al nimero de sistemas
disponibles, al aumento de la resolucién espacial (objeto
mas pequefio que se puede distinguir dentro de la imagen),
espectral (nGmero y anchura de las bandas que puede
detectar un sensor) y temporal (frecuencia o periodicidad
con que se adquieren los datos en un mismo lugar),
la tendencia a disminuir los costos de produccion, ha
promovido un nimero mayor de funcionalidades que van
desde la identificacion y el monitoreo de cultivos, estado
nutricional, manejo del agua, manejo sanitario, prediccion
de cosechas (Jensen, 2000, French et al., 2008; Garcia-
Torres et al., 2008) entre otros.

En Colombia, se han utilizado diferentes tipos de
sensores para la clasificacion digital de imagenes, y han
sido orientadas hacia el levantamiento, la dindmica de
cobertura (apariencia externa, cubrimiento) y uso de la
tierra (explotacion o empleo de la misma por parte del



hombre) generalmente usando imdagenes Opticas de
Landsat (Santana et al., 2004; Arango et al., 2005; Melo
y Camacho, 2005; Santana y Salas, 2007), SPOT (Génima
y Durango, 2005; Pérez y Ortiz, 2005), e imégenes RADAR
(Pérez y Salvatierra, 1998; Beaulieu et al., 1999; Posada
y Melo, 1999). Para el caso del cultivo de arroz, existen
algunas metodologias desarrolladas en otros paises como
lo muestra Dong y Xiao, (2016) y a nivel nacional Ortiz y
Pérez (2009) y Garcia y Martinez (2010) quienes realizaron
trabajos en el municipio del Espinal (Tolima), obteniendo en
algunos casos bajos margenes de error.

La teledeteccion es el proceso de adquisicién de informacion
a distancia, sin que exista contacto fisico entre la fuente
de informacién (objeto) y el receptor de la misma (sensor).
Los objetos terrestres son iluminados por la radiacion solar,
reflejan ésta, luego de introducir en ella modificaciones
inducidas por la misma estructura y composicion de dichos
objetos (Montoya, 1996), la radiacion reflejada es capturada
por los sensores ubicados en el satélite, para luego ser
convertida en informacién digital y enviada de regreso a
la tierra para que los usuarios la puedan procesar, analizar
e interpretar para extraer informacion de la ocupacion y
cambios de la superficie terrestre.

A continuacion, se muestran en detalle los elementos
que componen el proceso de teledeteccion, los cuales se
representan de forma esquematica en la figura 1. Estos
elementos son los siguientes:

A

-7
YO
» Y 4

(D)
(A)
-

Figura 1: Esquema de un sistema de teledeteccion
(Adaptado y modificado de Olaya, 2014).
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Una fuente de radiacién (A). Puede ser de origen natural
o artificial, en este caso corresponde a la radiacién
emitida por el sol que llega al terreno y sufre una
modificacion causada por los elementos presentes.

Unos objetos (B) que interaccionan con la radiacién,
reflejan una proporcion, otro tanto es absorbida, en
este caso |os objetos son el cultivo de arroz, el agua,
el suelo y las demds coberturas presentes en el area
de estudio y la radiacion reflejada es la que se utiliza
para el andlisis.

Una atmésfera (C) por la que se desplaza la radiacion,
tanto desde lafuente hasta el objeto como en su retorno
desde el objeto hasta el receptor. La atmésfera también
interactda con la radiacion, introduciendo igualmente
modificaciones en ella por ejemplo, desviaciones por
nubes o particulas presentes en la atmosfera.

Un receptor (D) que recoge la radiacién una vez esta
ha sido modificada por los objetos en este caso los
satélites Sentinel. El receptor va a generar como
producto final una imagen, en cuyas celdas o pixeles
se va a contener un valor que indica la intensidad de
la radiacion.

De manera analdgica el proceso humano de la vision
constituye un proceso de teledeteccion, ya que cuando
observamos cualquier objeto a distancia estamos
capturando con nuestros ojos (sensor), la energfa del sol
que es reflejada por el objeto y luego esta informacién
es enviada a un procesador que es el cerebro.

Con esta metodologia, se pretende en un futuro
cercano revolucionar la estimacion del drea sembrada
con arroz en Colombia con un alto grado de precision,
diferenciando este cultivo (Oryza sativa L.), de otros
cultivos, con base en imagenes de satélite para los
sistemas de riego y secano. Otro factor a tener en
cuenta es la importante disminucién en costos para
la recoleccion de informacién (medicion de éareas)
utilizando esta metodologia, manteniendo la misma
precision y calidad de los datos, llegando incluso a
realizar estimaciones mensuales en todas las zonas
arroceras de Colombia.
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AREA DE ESTUDIO

Para verificar estd metodologia se realizd una
prueba de la misma en un area comprendida
entre las coordenadas 2° 47" 24" y 2° 55" 12"
latitud N; 75°21"36 “y 75° 17" 24" longitud
0, del distrito de riego de ASOJUNCAL que
estd ubicado sobre la margen izquierda del
rio Magdalena en la inspeccion del Juncal,
municipio de Palermo, a 13 kilémetros de la
ciudad de Neiva capital del departamento
del Huila, esta constituido por 343 predios,
tiene un éarea de influencia de 5.100
hectareas, de las cuales se benefician 3.100
y 2.600 hectareas estan dedicadas al cultivo
de arroz. Ubicada dentro de la zona de vida
Bosque Seco Tropical (BST), temperatura
media de 28° C, precipitacién media de1.250
mm/afio. (Ver Figura 2)

METODOLOGIA
Seleccion de Imagenes

Las imagenes utilizadas para este trabajo
provienen de una constelacion de vigilancia
terrestre de dos satélites de la mision
Sentinel-2 que forma parte del programa
Copérnico de la Unién Europea para la
Agencia Espacial Europea (ESA, por sus
siglas en inglés) y proporcionan imagenes
Opticas de alta resolucion espacial (10 m en
el espectro visible e infrarrojo cercano) para
el monitoreo de la tierra y estd disefiado
como una constelacion de dos satélites:
Sentinel-2A y Sentinel-2B que permiten
obtener informacién de cualquier punto sobre
la superficie de la tierra, con una frecuencia
de 5 dias. Sentinel-2A se lanz6 el 23 de junio
de 2015 vy el Sentinel-2B se lanzé el 7 de
marzo de 2017. Cada imagen proporcionada
por los satélites tiene una cobertura de 290
km cuadrados.
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Figura 2. Localizacion del area de estudio.

Las imagenes que se utilizaron, se capturaron el 06 de octubre del
2017, con cobertura de nubes menor al 10%; la imagen original se
compone de 13 bandas, pero para esta prueba se utilizaron las bandas 2
(correspondiente a la longitud de onda del azul), 3 (verde), 4 (rojo), 8 y 8A
(infrarrojo cercano).

Procesamiento de Imagenes

Como parte del preprocesamiento de las imégenes, la correccion
atmosférica es un procedimiento que tiene como objetivo corregir el
efecto de dispersion de energia electromagnética en las particulas de
agua suspendidas en la atmdsfera, permitiendo de esta manera, restar
de la imagen los valores que éstas agregan a los datos de la misma. El
procedimiento usado es el conocido como DOS - Dark Object Subtraction
- 0 SPO —Método de Substraccién de Pixeles Oscuros, también conocido
como el “METODO DE CHAVEZ" DOS1, utilizando el complemento Semi-
Automatic Classification Plugin (SCP) del software QGIS (Congedo, 2017).

Posterior a las correcciones se realizé la composicion RGB (Red, Green
and Blue) de color verdadero que consiste en la fusién de las bandas
de las imagenes y que engloba a una serie de procesos que permiten
integrar la informacion procedente de varias fuentes de datos distintas,
en una Unica imagen resultante que facilita la interpretacion y analisis de
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la informacién de partida, englobando las caracteristicas mas destacables de las imagenes originales (Olaya, 2016); este
proceso se muestra en la figura 3 con bandas del &rea de estudio correspondientes al 06 de octubre de 2017 obteniendo

una cuarta imagen en color verdadero.

Figura 3: combinacion de las bandas para generar imagen de color verdadero

Calculo del indice de Vegetacion de
Diferencia Normalizado (NDVI)

El indice de Diferencia de Vegetacion Normalizado,
también conocido como NDVI (ROUSE et al., 1974) por sus
siglas en inglés. Es un indice usado para medir la diferencia
normalizada entre las reflectancias del rojo y del infrarrojo
cercano, proporcionando una medida sobre la cantidad,
calidad y desarrollo de la cobertura vegetal y vigorosidad
en areas extensas.

Los valores del NDVI varian entre -1 y 1, donde el cero
corresponde a un valor aproximado de no vegetacion.
Valores negativos representan superficies sin vegetacion,
mientras valores cercanos a 1 contienen vegetacion densa
(Garcia y Martinez, 2010). EI NDVI se calcula mediante la
ecuacion:

(PSnir — PSrED)
(PSnir + PSRED)

NDVI =

Donde:

NDVI: indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada.
pSNIR: Reflectancia de la banda Infrarrojo cercano — NIR.
pSRED: Reflectancia de la banda roja — RED

Creacion de mascaras

El objetivo principal de la creacion de méscaras es el de
mejorar la exactitud de la clasificacion digital de los cultivos
de arroz excluyendo las coberturas no vegetales y las de
tipo forestal, preservando asi Gnicamente las coberturas
de tipo agricola. Se efectué con base en los valores del
NDVI tomando como valores minimos los reportados por
Garcia y Martinez, (2010), quienes en un trabajo previo
encontraron que el arroz se podia diferenciar de otras
coberturas vegetales tomando valores superiores a 0,36 de
NDVI. De acuerdo con Ren et al. (2008), la vegetacion verde
fotosintéticamente activa se encuentra entre 0,2 a 0.8 y
los cultivos tienden a estar entre 0,4 y 0,9 dependiendo en
gran parte del indice de &rea foliar y de la disposicion en
el terreno.

De igual manera en el NDVI influye el porcentaje de
cobertura existente en el suelo, y se presenta la mejor
correlacion cuando la cobertura esta entre el 25% y el 80%
(Garcia y Martinez, 2010). Los valores bajos presentados
por los pastos se deben posiblemente a la poca cobertura,
por debajo del 15%, en cuyo caso el NDVI no indica con
precision el grado de biomasa de la vegetacion, ya que
esta afectado por la reflectancia del suelo desnudo (Boken,
2005). En la figura 4 se muestra el resultado del célculo del
NDVI 'y la mascara utilizada.




Investigacion - Fedearroz - Fondo Nacional del Arroz

Figura 4. NDVI y mascara generada

Seleccion de areas de entrenamiento y
clasificacion de la imagen.

En la seleccion de las dreas de entrenamiento, se utilizo
el método de clasificacién supervisada con la funcién
probabilistica de maxima verosimilitud, el cual es el
algoritmo mas comUn para imagenes de sensores remotos
(Chuvieco, 2002; Richards y Jia, 2006). Este clasificador
asume que los datos siguen una funcion de distribucion
normal (Gaussiana) para asignar la probabilidad de que
un pixel cualquiera pertenezca a cada una de las clases
(Jensen, 2005).

Para este proceso se seleccionaron y georreferenciaron
con GPS 22 lotes cultivados en arroz y otras coberturas con
areas representativas en el distrito, se crearon poligonos
de entrenamiento con el software QGIS, posteriormente se
cargaron en el complemento Semi-Automatic Classification
Plugin (SCP) con el propésito de crear las regiones de interés
(ROl sigla, Region Of Interest) para extraer los pixeles de
referencia en la fase de entrenamiento y de verificacion
de la clasificacion de las imagenes. Después de realizar
el proceso de clasificacion, el resultado fue filtrado por la
mascara del NDVI, generando la diferenciacion del cultivo
de arroz, como se muestra en la figura 5.
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Figura 5. Imagen en color verdadero y resultado de la
clasificacion

Evaluacion del método de clasificacion

La evaluacion de las imagenes clasificadas se Ilevé a cabo
usando matrices de confusion. Estas matrices muestran el
grado de precision obtenido en la clasificacion, haciendo
una comparacién entre los resultados clasificados y
la informacién del terreno como lo describen Garcia vy
Martinez, (2010), donde la exactitud global se calcula
mediante la suma de los pixeles clasificados correctamente
y el nimero de pixeles totales. En este caso, los datos
tomados en el trabajo de campo fueron utilizados como
datos de entrenamiento para el clasificador y como datos
de validacion de campo.

Interpretacion del valor de kappa

El Coeficiente kappa de Cohen es una medida estadistica
que ajusta el efecto del azar en la proporcion de la
concordancia observada para elementos cualitativos. Los
valores de kappa varian de —1 a +1. Mientras mas alto
sea el valor de kappa, méas fuerte serd la concordancia.
El manual AIAG (2010) sugiere que un valor de kappa de
por lo menos 0,75 indica una concordancia adecuada. En
la figura 6 se muestran los resultados de la validacién de la
metodologia donde en las filas se muestra las 11 primeras
clases correspondientes a igual nimero de poligonos de
entrenamiento versus otros 11 poligonos de validacion de
resultados.
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(¢ Confusion Matrix (Kappa/OA)

Prediction : =#CLASS
ROI : SHP ENTREMAMIENTO
ROI column : id
Compare

Kappa : 86.22% Overall Accuracy : 88.04% Save as...

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 10267 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0023
2 0000 4382 0030 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0155
3 0002 0028 2532 0010 0018 0000 0000 Q000 Q000 Q000 0085
4 0064 0000 0002 2198 0123 0003 0000 0000 ooo2 0000 0003
5 0358 0000 0000 0114 1432 0000 Q000 0000 0000 0000 0000
6 0121 0008 0016 0023 0024 1537 0118 0041 0026 0000 0152
7 0000 0001 0000 0001 0001 0245 2160 0244 0023 0005 0184
8 0003 0000 0000 0001 0000 0079 0704 4652 0111 0014 0072
9 0002 0000 0000 0000 0000 0001 0039 0222 2092 0192 0082
10 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0002 0050 0182 1994 0067
11 0997 0106 00e0 ooos 0008 0053 0039 0060 Q017 Q021 6853

Figura 6. Matriz de confusion e indicadores de precision.
CONCLUSIONES en la actualidad hay una buena disponibilidad de software

La fiabilidad obtenida en el proceso de verificacion esta
relacionada en forma directa con el ndmero y tamafio de
las regiones de entrenamiento. Una Gptima discriminacion
entre coberturas al inicio del proceso de clasificacion es
un paso importante para asegurar la confiabilidad de la
verificacion de la clasificacion.

Para complementar este tipo de estudios, ademas de los
satélites Sentinel existen otras fuentes de informacién
relevantes como los satélites Landsat, las imagenes
de radar (que pueden ser muy UGtiles en zonas con alta
nubosidad), que se deben integrar para mejorar la fiabilidad
de la clasificacion.

Dado que existe una necesidad de informacion oportuna y
pertinente para el sector, es importante tener en cuenta que

libre e imagenes gratuitas, igualmente ya existen trabajos
previos a nivel local y global donde prueban la eficacia de
la metodologia, lo que implica que estas tecnologias se
muestran como alternativas eficientes.

Para poder conocer la dindmica de las areas cultivadas en
las diferentes zonas arroceras de Colombia, es necesario
realizar andlisis multitemporales y enfoques de clasificacion
basados en la fenologia del cultivo, con el fin de diferenciar
casi en tiempo real las areas sembradas.

La Federacion Nacional de Arroceros a través de la Division
de Investigaciones Econdmicas, ha venido desarrollando
desde hace casi dos décadas, mecanismos que permiten
mantener las estadisticas del cultivo del arroz actualizadas,
generando informacion técnica y econémica de manera
confiable y oportuna con el fin de responder en tiempo
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real a las necesidades que demanda el entorno del sector
arrocero. Muestras estadisticas de dareas, rendimientos
y realizacion de censos arroceros utilizando tecnologia
de punta, han permitido la estructuracion de sistemas de
informacién geografica, pieza clave dentro de la agricultura
deprecision,yaque permite larecoleccion, almacenamiento,
analisis y procesamiento de informacion georreferenciada
de cada lote arrocero.

La mejora continua en esta drea de la investigacion
econdémica en Fedearroz exige la implementacion de
estas herramientas de teledeteccion utilizando iméagenes
satelitales para hacer mas eficiente la ubicacion y
estimacion de las superficies cultivadas en arroz en
Colombia. Sin embargo, lo mdas importante de estas
tecnologias es que se vuelven insumos determinantes en
la agricultura de precision, complemento fundamental del
programa de Adopcién Masiva de Tecnologfa - AMTEC.

En el transcurso de la investigacion, se evaluarén otras
metodologias y diferentes combinaciones de las mismas
con el fin de reducir la incertidumbre de la clasificacion
generada por la variabilidad del sistema productivo arrocero
colombiano, lo que dificulta la utilizacién de una dnica
metodologia. Esto se hara con el fin de superar retos como
la forma irregular y las diferencias en tamario de los lotes,
la no sincronizacion de una época de siembra en especial
en las zonas de riego, la dependencia de las lluvias en el
sistema secano que origina mayor nubosidad y por lo tanto
menor disponibilidad de imagenes Opticas en las épocas
requeridas.
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Buenas practicas agricolas '

con Drone2map for ArcGIS

En la actualidad, los agricultores
pueden disponer de recursos valio-
sos para planear, monitorear y sacar
el mayor provecho de sus cultivos.
Los drones y el uso de imagenes
geoespaciales, de la mano de un
software especializado, permite
tener informacién valiosa para la
gestion éptima de zonas agricolas,
asi como para el desarrollo de su
méaximo potencial.

Actualmente, la agricultura explora,
cada vez mas, nuevas tecnologias
para gestionar eficientemente sus
cultivos, requiriendo informacién

Drones e imagenes geoespaciales:
tecnologia para la innovacién en actividades agricolas

precisa y actualizada que sirva de
base para la toma de decisiones.
Algunas de las fuentes de informa-
cién mas usadas actualmente con
este propdsito son imagenes sate-
litales y datos de drones, las cuales
brindan muchas posibilidades de:
obtener un panorama global de
los cultivos, contar con informa-
cién de alta resolucién, capturar
datos en pequefios intervalos de
tiempo y con mayor frecuencia,
mejorar el trabajo en campo, redu-
cir tiempo y costos para la elabora-
cién de estudios, entre otras.
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Esri dispone de muiltiples
componentes de la plataforma
ArcGIS (Drone2Map y ArcGIS
Pro) para que los cultivadores
trabajen con esta tecnologia,
aprovechando las capacidades
que los drones y las imégenes
satelitales pueden brindarles.

Los agricultores del pais estan usado
la plataforma ArcGIS y las imagenes
geoespaciales (satelitales y de
drones) con el fin de generar mayor
conocimiento situacional de sus
cultivos  permitiéndoles elaborar
analisis para ver aquellos cambios
invisibles al ojo humano, tales como:
comprobar la salud de los cultivos,
detectar la presencia de plagas y
enfermedades, realizar estimaciones
de volimenes o de rendimiento a
partir del conteo de plantas, evaluar
pérdidas de cultivos, generar mode-
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HERBICIDA

AVANZA® 400 SC, nmowenio et consorse mateas

iQué es AVANZA® 400 SC?

iQué es Benzobicyclon?
Es la marca del herbicida cuyo ingrediente activo es Benzobicyclon. Avanza®
400 SC viene formulado como suspension concentrada al 40%, es decir 400

: Benzobicyclon es el ingrediente activo de
gr/ litro.

Avanza® 400 SC.

Se ha confirmado que Avanza® 400 SC ha demostrado un control a un amplio
grupo de malezas incluyendo gramineas, ciperdceas y hojas anchas. Cabe
destacar su efectivo control sobre malezas resistentes a herbicidas del grupo
quimico ALS o sulfonil-ureas como Fimbristylis miliacea e Ischaemus
rugosum.y Leptochloas spp

L3 etiqueta Avanza® 400 SC considera
(O Y W 0SS/ P | PR

Avanza® 400 SC es el primer herbicida en
arroz en Colombia del grupo HPPD.

Avanza® 400 SC, ha sido desarrollado en
Colombia desde el 2014 totalizando méas
de 60 ensayos en todas las zonas arroceras
del pais cubriendo la mayorfa de tipos de
suelos y épocas de siembra.

Falsa caminadora Ischaemum rugosum,
Paja Mona Leptochloa virgata,
ARROZ b Leptochioa filformis | gy gc/pa NOAPLICA | 12 HORAS
Cortadera Cyperus iria
Barba de India Fimbristylis miliacea
Botoncillo Eclipta alba

¢Qué hace y como funciona
Avanza® 400 SC?

Total selectividad de Avanza® 400 SC.

Benzobicyclon es un herbicida que
requiere agua para que se inicie su efecto
de control. Una vez que se hidroliza actda
controlando las malezas.

Las principales variedades de arroz evaluadas en los ensayos de campo son:

* FEDEARROZ 67 ¢ TRIUNFO 960

* FEDEARROZ 68 * MAJA 6

* FEDEARROZ F2000 e SH 27

* FEDEARROZ F60 * COPROSEN 301

¢ VICTORIA ¢ THAILANDIA ORO
* YAGUARA

Este proceso de hidrolizacién en el suelo
puede tomar de 4 a 6 dias para que
concluya y tener la concentracion
necesaria para su efecto de control.

Avanza® 400 SC, una vez ya se ha
hidrolizado, se mantiene activo en el
suelo, de acuerdo a la disponibilidad de
humedad. Es principalmente absorbido por
las raices de las malezas inhibiendo la
formacion de pigmentos de estas entre 20
a 25 dias después de la aplicacion.

AVANZA CON TOTAL SELECTIVIDAD AL CULTIVO DE ARROZ.
7DDA Variedad F2000

AVANZA® 400 SC

Benzobicyclon no actla sobre procesos
fisioldgicos de la germinacién.

DIFLUFENICAN O0XADIAZON




¢ Qué ofrece Avanza® 400 SC aplicado como Pre
emergente?

El desempefio de AVANZA® 400 SC en pre emergencia a la
maleza y al arroz ofrece al control de malezas:

* Total selectividad al cultivo de arroz cuando es sembrado bajo
diferentes sistemas como semilla seca descubierta, semilla seca
cubierta y semilla pre germinada descubierta en condiciones de
alta humedad ya que no actla sobre procesos fisioldgicos de la
germinacion.

* La aplicacion pre emergente de Avanza® 400 SC, permite un
rapido establecimiento del cultivo sin una gran competencia de
malezas gramineas y ciperaceas.

* El mejor espectro de control; AVANZA® 400 SC es el dnico
herbicida pre emergente en el cultivo de arroz que controla
malezas gramineas, ciperaceas simultdneamente y algunas
hojas anchas como batatilla y heteranteras.

*AVANZA® 400 SC es el Gnico herbicida que controla con
periodos de residualidad pre emergente superiores a 20 — 25
dias después de la aplicacion en pre emergencia, muy superior a
otros herbicidas pre emergentes en el cultivo de arroz.

eTotal compatibilidad sinérgica y fisico-quimica con los
herbicidas pre emergentes en el cultivo de arroz.

(En qué presentaciones
viene AVANZA® 400 SC?

Avanza® 400 SC se comercializa en 3
presentaciones:

® 600 cc que es la dosis para 1 hectarea
e 3 Litros que es la presentacion para 5 hectareas
¢ 9.6 Litros que es la presentacion para 16 hectareas

PENDIMETALINA 400 EC
+
CLOMAZONE 48 EC

AVANZA® 400 SC

iPor que y en qué condiciones se recomienda
aplicar Avanza® 400 SC en Post emergencia
temprana?

¢ Cuando el lote no ha logrado ser mojado en forma
homogénea y la cobertura de humedad en el suelo no es
completa para asegurar la correcta eficacia de Avanza

* AVANZA® 400 SC al ser mezclado con herbicidas post
emergentes NO residuales ofrece prolongado efecto de
control simultaneo sobre malezas gramineas y ciperaceas.
* Reduce las aplicaciones de desparches tardios con
otros herbicidas post emergentes.

iCuales son los beneficios de Avanza® 400 SC?
1. Un nuevo herbicida en el control de malezas en arroz
7. El Gnico herbicida de arroz del grupo HPPD en Colombia

3. Excelente eficacia sobre malezas de dificil control como
Ischaemum sp, Fimbristillis sp y leptochloa spp.

4. Totalmente selectivo a variedades locales y épocas de
aplicacion

5. Un control simultaneo sobre malezas ciperaceas,
gramineas y hojas anchas

6. Versatilidad de aplicacion y residualidad aplicado en
PRE 0 POST Temprana con control de 20 a 25 dias

/. Versatilidad de uso en mezclas tanto Pre emergencia
como Post emergencia

8. Reduce costo total de programa de control de malezas
vs programas actuales

9. Soporte Gowan COLOMBIA SAS vy empresas
Agrointegral , CentroGral, LLanoGral, DeltaGral y AGRAC.

Contacto:

Francisco J. Romero 0.

Email: fromero@gowanco.com

Movil: +57 315 300 6408 - Bogota DC — Colombia.

GOwan

coLomBIA



4

Yopal fue el escenario para dar otro paso de
trascendental importancia dentro del programa
de Integracion Hacia Adelante de los productores
arroceros que impulsa la Federacion Nacional
de Arroceros.

En esta ciudad se inauguraron las primeras
Instalaciones destinadas a la comercializacion ~ Las instalaciones que entraron en funcionamiento en la
de arroz blanco, bajo las marcas Arroz del  capital del Casanare, y que operan bajo la denominacion “Mi
Campo, Fedearroz Tradicional, ComArroz y  Tienda del Arroz”, son las primeras de 23 centros logisticos
Fedearroz Gourmet. de distribucion y venta de arroz blanco, que funcionaran en
el pais, donde se ofrece un producto netamente colombiano
Este esquema de mercadeo permite que un  y de gran calidad.
producto de primera necesidad en la canasta
familiar como el arroz, sea llevado directamente Al acto inaugural de “Mi Tienda del Arroz” en Yopal,
del campo a la mesa de los colombianos,  asistieron el ministro de Agricultura y Desarrollo Rural,
fortaleciendo ademas la comercializacion de la ~ Juan Guillermo Zuluaga y el Gerente General de Fedearroz,
cosecha en favor de los agricultores, quienes — Rafael Hernandez Lozano. En dias pasados también entro
logran una mayor participacion en todas las  en operacion “Mi tienda del Arroz” en Pore, Casanare,
fases de la cadena productiva. ubicado en el Kilémetro 2.5 via Pore-Yopal.
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De iz:l. a Der.: Henry Sanabria Cuellar, Vicgprasidam de Junta Directiva Fedearroz;

Rafael H dez Lozano, G G | Fed: Judy He Riaiio, Miembro de

Junta Directiva Fedearroz; Juan Guillermo Zuluaga, Ministro de Agricultura y Desarrollo
Rural; Rosa Lucia Rojas A do, St ia G | Fed: Néstor Julio Velasco,

Presidente de Junta Directiva Fedearroz; Carlos Alberto Guzman, Subgerente Financiera

Fedearroz y Luis Faver Mosq Director Seccional Fede Yopal.

Gerente General Fedearroz, Rafael Hernandez Lozano (Der.), junto al Ministro de
Agricultura y Desarrollo Rural, Juan Guillermo Zuluaga
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OPTIMIZAR LA NUTRICION PARA INCREMENTAR
LOS RENDIMIENTOS DEL ARROZ

Luis Armando Castilla Lozano IA, M.Sc, Ph.D Fedearroz FNA
Yeimy Carolina Tirado Ospina |A Fedearroz FNA
Diego Rodriguez S. I.A Esp. FEDEARROZ-FNA

INTRODUCCION

Existen diversos factores que influyen en el rendimiento
del arroz, siendo la nutricion clave para que las plantas
de arroz puedan expresar su potencial de rendimiento, la
nutricién es la absorcién de los nutrientes necesarios para
que la planta pueda desarrollar sus funciones vitales y se
puedan obtener mejores rendimientos a menores costos de
produccion.

El aprovechamiento genético de las plantas cultivadas
reflejado en la productividad en campo de los productores
se dice que esta alrededor del 60% (Doberman y Fairhurst,
2000), donde la nutricién juega un papel importante en lograr
que las plantas puedan tener una mayor manifestacion del

\ol. 66 - Enero - Febrero 2018

potencial productivo. El reto que se tiene es maximizar los
rendimientos para estar mas cerca al techo del potencial de
produccion, se tiene un margen del 40% en donde hay que
trabajar para incrementar los rendimientos.

La fertilizacion es una de las practicas mas importante para
tener altos rendimientos, debido a esto, se debe garantizar
que los nutrientes aplicados y los que se encuentren en el
suelo puedan ser tomados y asimilados por las plantas y de
esta manera lograr maximizar los rendimientos.

En estudios realizados se ha demostrado que la fertilizacion
incrementa los rendimientos del arroz en un 100% en
comparacionacuando no se aplicanfertilizantes. Por lo tanto
la fertilizacion se convierte en una practica fundamental
para lograr tener altos rendimientos en el arroz.



Si la planta de arroz no logra absorber adecuadamente
los nutrientes, no puede completar con eficiencia su
metabolismo predisponiéndola al ataque de plagas
y enfermedades, causando menor rendimiento, alto
vaneamiento y manchado de grano.

Con el fin fertilizar adecuadamente el cultivo, es necesario
realizar un andlisis del suelo para darle las cantidades
adecuadas a la planta, adicionalmente se deben dar todas
las condiciones fisicas al suelo para que el sistema radical
de la planta pueda tomar los nutrientes.

En muchos suelos los rendimientos se pueden limitar por
la falta de algin nutrimento, lo cual ocasiona deficiencia.
Para poder corregir estos problemas nutricionales es
esencial primero diagnosticar correctamente cual elemento
se encuentra en forma deficiente o toxica. Este analisis se
puede hacer con base en observaciones visuales, analisis
de suelos o de tejido vegetal.

Hay que tener en cuenta que no siempre que se fertiliza
se esta nutriendo ya que existen diversos factores que
influyen en tener una planta bien nutrida, entre esos
aspectos estan los requerimientos nutricionales de cada
cultivar interactuando con el ambiente, entendiendo como
ambiente la influencia que tiene el suelo y el clima sobre la
absorcion y disponibilidad de los nutrientes para las plantas
cultivadas en la solucion del suelo.

Otro factor importante es el clima, que tienen una marcada
influencia sobre los rendimientos, es importante la
época de siembra para tener la mejor condicion de clima
en radiacion solar, temperatura, y precipitacion para
maximizar el potencial de produccion e incrementar la
eficiencia de la fertilizacién. Otro aspecto es la seleccion
de la variedad adecuada de acuerdo a la condicion de clima
y sus requerimientos nutricionales y la disponibilidad de los
nutrientes en el suelo.

El clima es importante en la produccion e incide
directamente sobre los rendimientos, por lo tanto, su
estudio e interaccion con las variedades sembradas permite
un mejor aprovechamiento de las bondades genéticas
de los materiales y asi alcanzar una mayor eficiencia y
optimizacion en los planes de manejo de las variedades
existentes.

Por lo tanto el manejo de los suelos debe ser integral,
obedecer a los requerimientos de los cultivos dentro de una
determinada condicion climéatica y optimizar las relaciones
fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo.

En el manejo fisico del suelo, es importante la labranza
apropiada, el almacenamiento del agua, el intercambio
gaseoso y el desarrollo radical (radicular) (Figura 2 - 3). En
el manejo quimico del suelo la utilizacion de las enmiendas
y planes de fertilizacion adecuados para garantizar una
buena nutricion de la planta. En el manejo biol6gico-
organico, es importante la velocidad de descomposicion
de la materia organica y la necesidad de aplicacion y/o
incorporacion de ella, la importancia de la biofertilizacion
como una alternativa viable en la nutricion vegetal.
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Figura 2. Uso del

penetrometro para determinar

compactacion del suelo. .

El manejo integrado de nutrimentos se
define como el conjunto de practicas
que se aplican al suelo o a la planta
en funcion de la fertilidad natural del
suelo, las necesidades del cultivo,
el clima, la consideracion de la
fertilidad fisica, quimica y bioldgica,
la oferta y tipo de fertilizantes, el
nivel tecnoldgico del productor y la
conservacion del ambiente, para
lograr una alta productividad agricola.

El establecimiento de una adecuada
poblacion es fundamental, donde
tener una densidad de plantas entre
250 a 350 plantas por metro cuadrado
es ideal, como un manejo integrado
del cultivo, evitando los diferentes
tipos de stress por problemas
edaficos, hidricos, y fitosanitarios.
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Figura 3. Caracterizacion del perfil del suelo antes de

Figura 4. Establecimiento adecuado
de plantas.

realizar la preparacion

DEMANDA NUTRICIONAL DE
LA PLANTA DE ARROZ

La planta de arroz requiere de una
cantidad de nutrientes esenciales
para completar su ciclo de vida
como las demds plantas, donde
el Carbono (C), Hidrogeno (H)
y oxigeno (0) son tomados del
aire, el Nitrégeno (N), Fosforo
(P), Potasio (K), considerados
como elementos mayores son
tomados del suelo, sin embargo
la mayoria de nuestros suelos
son deficientes de ellos y por
consiguiente hay necesidad de
aplicarlos  como fertilizantes.
También se tienen los elementos
secundarios como el Calcio (Ca),
Magnesio (Mg) vy Azufre (S),



ademas de los elementos menores o micronutrientes como
el Hierro (Fe), Cobre (Cu), Zinc (Zn), Manganeso (Mn) y Boro
(B). Igualmente existen otros elementos importantes para
el cultivo de arroz como el Silicio (Si), Niquel (Ni), Cloro (Cl)
y el Molibdeno (Mo).

La cantidad de nutrientes demandados por la planta,
depende del potencial de produccion y estad sujeto a las
condiciones ambientales, caracteristicas de los suelos y la
misma variedad. A través de las maltiples investigaciones
desarrolladas por Fedearroz se construyo la siguiente tabla
base en la cual se estiman los requerimientos nutricionales
promedios por tonelada de produccion. Estos valores se
deben ajustar de acuerdo al analisis de suelo, condiciones
fisicas del suelo, clima, variedad, etc. (Tabla 1).

Tabla 1. Requerimientos nutricionales promedio de la
planta de arroz.

NUTRIENTE| Kg/t |NUTRIENTE| g/t
N 20 Fe 200
P 5 Zn 20
K 18 Cu 10
Ca B 15
Mg 2 Mn 80
S 3 - -
Si 50 - -
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Tabla 2. Extraccion de nutrientes (%) de acuerdo a la fase
de desarrollo de la planta de arroz

NUTRIENTE

FASE VEGETATIVA

FASE REPRODUCTIVA

FASE MADURACION

N

75

23

2

p

50

40

10

K

36

61

3

Ca

16

79

5

Mg

18

78

4

S

43

34

23

Si

28

58

14

Fe

43

14

43

Mn

39

19

42

Cu

37

"

52

B

30

53

17

n

31

13

56

Tabla 3. Concentracion adecuada de Nutrientes (%) de
acuerdo a la fase de desarrollo de la planta de arroz

NUTRIENTE | FASE VEGETATIVA | FASE REPRODUCTIVA FASE MADURACION

N 28 4.0 1.7
P 0.19 0.19 0.09
K 1.5 21 43
Ca 0.30 0.21 0.45
Mg 0.15 0.12 0.24
S 0.20 0.24 0.16
Si 6.0 94 9.1

También es importante conocer la fenologia de la planta
de arroz o sus fases de crecimiento, como es la vegetativa,
reproductiva y maduracién para definir las épocas de
aplicacion de los nutrientes. De acuerdo a la fase de
crecimiento del arroz se efectda la aplicacion de los
nutrientes, siendo la fase vegetativa la mas importante,
porque alli es donde se aplican todos los nutrientes
mayores, secundarios y menores, en la fase reproductiva el
N, Sy Ky en la fase de maduracién ya la planta comienza
translocar los nutrientes al llenado del grano (Tablas 2,3 y
4).

Tabla 4. Concentracion adecuada de micronutrientes (ppm)

de acuerdo a la fase de desarrollo de la planta de arroz

NUTRIENTE FASE VEGETATIVA | FASE REPRODUCTIVA | FASE MADURACION
Fe 74.6 83.9 55.8
Mn 216 479 319
Zn 1.7 14.0 13.0
Cu 74 10.1 8.1
B 2.7 18 2.1




El andlisis quimico del suelo es una herramienta
valiosa para entender del contenido total de
nutrimentos en el suelo que proporcionde ellos estan
en forma disponible para las plantas y que factores
hacen que no sea asi con el fin de poder solucionar
los problemas que tengan los nutrientes para ser
disponibles y volverlos asimilables por la planta y
formular un plan de fertilizacién balanceado lo cual
es fundamental para lograr una alta productividad
del cultivo de arroz. Se ha demostrado que el
balance de nutrientes en la fertilizacion del cultivo
de arroz puede aportar de una a dos toneladas mas
de rendimiento en arroz paddy, y que ese balance se
logra no solamente con la aplicacion de Nitrégeno
(N), Fésforo (P) y Potasio (K) si no que es necesario
otros nutrimentos como el Magnesio (Mg), Azufre
(S) y micronutrimentos como el Zinc (Zn).

Elnitrégeno es uno de los elementos indispensables
enlaproduccionde arroz. Hace parte de la estructura
de muchos compuestos organicos, como proteinas
y acidos nucleicos, asi como de la molécula de
clorofila. EI proceso de fotosintesis se encuentra
correlacionado positivamente con el contenido de
clorofila (Markino et al, 1983; Xu et al, 1997, citados
por Toshiyuki et al, 2010). Dentro de los métodos
de medicion del contenido de clorofila de la hoja,
existen métodos no destructivos para estimar su
valor: el medidor digital de clorofila SPAD (Soil
and Plant Analyzer Development meter) provee un
buen método de estimar el contenido de clorofila
a través de la medicion de la absorbancia de luz de
bandas espectrales especificas en hojas vivas. Las
mediciones de valores SPAD (figura 5) son rapidas y
sencillas y se ha encontrado alta correlacion entre
los valores de SPAD y la fotosintesis de la hoja
(Huang and Peng, 2004). De igual forma, existe
correlacion entre las mediciones SPAD y el nivel de
nitrégeno de la hoja, de manera que se utiliza como
herramienta para la toma de decisiones en cuanto
a la fertilizacion nitrogenada del cultivo (Cabangon
et al, 2011; Hernédndez y Luna, 2014).
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El medidor de clorofila SPAD 502 mide inmediatamente el
contenido de clorofila o “verdor” de las plantas y reduce el
riesgo de tener deficiencias que limiten el rendimiento, 0 una
fertilizacion costosa. EI SPAD 502 cuantifica cambios sutiles
o tendencias en la salud de sus plantas mucho antes que
sean visibles al 0jo humano. Es una medicion no invasiva,
simplemente se coloca el medidor sobre el tejido de la hoja
y se recibe una lectura del contenido indexado de clorofila
(0-99.9) en menos de dos segundos. Las investigaciones
muestran una fuerte correlacion entre las mediciones del
SPAD y el contenido de N de las hojas.

La fertilizacion balanceada requiere que todas las deficiencias
nutricionales sean eliminadas por medio de un adecuado
manejo de nutrientes (Dobermann y Fairhurst, 2000).Cuando
el Nitrégeno es menor de 10kg.t-' de arroz paddy se considera
que limita al maximo el rendimiento, si el Fdsforo es menor
de 1.6 kg.t-"y Potasio menor a 9 kg.t-' también se consideran



que limitan al méximo los rendimientos. Cuando superan
los limites de 24:5:28 de kg.t-" de nutriente en N: P: K
respectivamente, se considera exceso de estos nutrientes
en la planta y las dos situaciones producen desbalance
nutricional afectando los rendimientos de la planta de
arroz. Se consideran valores 6ptimos de eficiencia cuando
por cada kg de N se produce un rendimiento de 68 kg de
grano, con un kg de (P) Fésforo se produce 385 kg de grano
y un kg de K produce 69 kg de grano. Es decir que la relacion
NPK es 5:1:5 en materia seca de la planta de arroz.

Entre las décadas de 1960 a 1980, la demanda mundial de
N se incrementé mucho méas rapidamente que el Py K. En
la década de 1990, las relaciones N: P: K se estabilizaron
con el uso de programas de fertilizacion balanceada, en
varios paises de alto consumo de fertilizantes. La demanda
mundial de Py K esta creciendo mas rapidamente que la
demanda de N. Aparte de estos nutrientes es interesante
mencionar que la demanda de nutrientes como Azufre
(S), Calcio (Ca), y Magnesio (Mg) y micronutrientes esta
incrementandose en respuesta a las crecientes deficiencias
de estos nutrientes y al mayor conocimiento del papel de
estos en la nutricion balanceada de los cultivos (Luc vy
Heffer, 2007).

La concentracion de los nutrimentos y algunos componentes
del suelo se expresan en unidades de medida reconocidas
internacionalmente, estas son:

Porcentaje (%): Se utiliza para expresar la materia
organica y el nitrégeno.

Partes por millén (ppm): Con esta unidad se miden el
fosforo y los elementos menores.

Miliequivalentes por 100 gramos de suelo (meq/100g
de suelo) o céntimol por kg de suelo (cmol/kg): Se usa
para expresar los contenidos de todos los cationes
intercambiables.

Para la interpretacion de los andlisis de suelo es necesario
tener unos valores de referencia que a continuacion se
describen por cada uno de los elementos, los cuales

permiten saber si la concentracién de los mismos se
encuentra alta, media o baja en el suelo, sin embargo es
necesario tener en cuenta que los elementos estan sujetos
a una serie de factores que determinan su disponibilidad
para la planta, factores que tiene en cuenta el SIFA “Sistema
de fertilizacion arrocera” disefiado por Fedearroz (Tabla 5).

NIVELES DE INTERPRETACION DE NUTRIENTES EN EL
SUELO
BAJO MEDIO-IDEAALTO
M.O % < 1,49 1,5- 3 >3,01
N 0,09 0,1-0,199 =>0,2
P ppm <9,99 10 - 20 >20,01
K meqg/100g <0,15 0,15 -0,3 >0,301
Ca meq/100g [<2,99 3-6 >6
Mg meqg/100g [<1.,5 1,5-3 >3
S ppm <10 10-20 >20
Fe ppm <20 20-50 =50
Mn ppm <10 10-30 =>30
ZnNn ppm <1 1-2 =2
Cu ppm <1 1-2 >2
B ppm <0,25 0,25-0,5 >0,5
Si ppm <1 >1 <=5 >5
Al meq/100g <=1 normal >3 problemal -
<1 >1
Na mea/1009 IgyGrRMAL PROBLEMA|
pH <5.,5 >=5,56 - <=6,/>6.,5
ACIDO NEUTRO ALCALINO
CciCc <10 10 ---20 =20

Esta herramienta se encuentra disponible en la pagina web
de FEDEARROZ (www.fedearroz.com.co) donde se clasifica
el pais arrocero de acuerdo al ambiente y a las diferentes
zonas agroecolégicas donde se siembra arroz, teniendo
en cuenta que el comportamiento de las variedades y su
potencial cambia de acuerdo a cada ambiente.

La densidad aparente es un factor que el SIFA tiene en
cuenta donde valores mayores a 1.5 g.cc-' o t.m-3 limitan la
absorcion y disponibilidad de los nutrientes en la solucion
del suelo por disminucién de la porosidad del suelo.
Igualmente de acuerdo a la textura es la disponibilidad
y eficiencia de los nutrientes donde texturas arenosas
presentan valores bajos en disponibilidad.

En el manejo quimico del suelo la utilizacién de las
enmiendas y planes de fertilizacion adecuados garantizan
una buena nutricion de la planta. En suelos alcalinos las
enmiendas indicadas son el azufre y la materia organica,
en suelos &cidos se tiene la cal, donde el PRNT (Poder



Relativo de Neutralizacién Total) es importante el cual
debe ser minimo de 75%. Otros factores son el pH y
Materia Organica (MO) donde de acuerdo a sus valores es
la disponibilidad de los nutrientes. La saturacion de bases
debe estar entre 60y 80%, y la saturacién de aluminio debe
ser menor de 25%.

En el manejo de los nutrientes con el programa SIFA la
disponibilidad de los nutrientes es fundamental de acuerdo
alaexperienciay al fundamento técnico en la interpretacion
del analisis del suelo y a la metodologia usada en
laboratorio para la determinacion de cada nutriente,
donde esta interaccion hace que cualquier método que se
utilice en laboratorio permite el uso del SIFA para originar
recomendaciones guias que le permiten al técnico ajustar
el plan de fertilizacion y lograr el objetivo de tener plantas
bien nutridas y productivas. En el SIFA una disponibilidad
baja esta entre 0y 40, media entre 40y 70 y alta mayor de
70% (Tabla 6).
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La nutricion de la planta permite maximizar el
potencial de produccidn, y tener altos rendimientos,
sin embargo no siempre que se fertiliza se nutre a la
planta, es necesario tener en cuenta todos los factores
que pueden afectar los rendimientos en forma directa
e indirecta, teniendo en cuenta que se considera que
queda un a brecha del 40% para incrementar los
rendimientos mediante la nutricién de la planta de
arroz.
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DURANTE EL XXXVI CONGRESO NACIONAL ARROCERO

GRANDES AVANCES HACIA LA
COMPETITIVIDAD

Enelmarco de la celebracion de su septuagésimo aniversario, la Federacion Nacional
de Arroceros realiz6 del 29 de Noviembre al 1 de Diciembre del 2017, el XXXVI
Congreso Nacional Arrocero, maximo evento de la organizacion gremial, en
desarrollo del cual se lleva a cabo un detallado anélisis del trascurrir de
esta institucion y se fijan las proyecciones para el futuro inmediato.

Durante la instalacion del evento, el presidente de la Junta Directiva, Yony
Jose Alvarez Marrugo, destacé la importancia de la actividad arrocera en
Colombia que se hace presente en mas de 200 municipios, siendo la base

de una cadena productiva que genera ingresos para mas de 2 millones de
personas, como quiera que incluye diversas actividades, desde la siembra,

la recoleccion, su transporte, el procesamiento y la comercializacion
del blanco, todo alrededor de un producto basico de la canasta familiar,
fundamental en la seguridad alimentaria de la Nacion.

Reiter¢ Alvarez Marrugo el respaldo de los agricultores a su agremiacién, destacando su
capacidad propositiva para avanzar en la solucion de las dificultades, por lo que reclamé un mayor compromiso
del Estado para que la actividad arrocera se fortalezca como uno de los grandes actores del agro colombiano.

\ol, 66 - Enero - Febrero 2018



Elacto de instalacion del XXXVI Congreso Nacional Arrocero | Endesarrollodel magno evento, quedo claro que no obstante
contd con la participacion del ministro de Agricultura y | las dificultades de comercializacién de la cosecha por la
Desarrollo Rural, Juan Guillermo Zuluaga y la presenciade | que atravesé el sector durante el 2017, el gremio avanz6
100 agricultores, como delegados de miles de productores | en diferentes frentes de su actividad, destacandose dentro
del grano de diferentes regiones del pais de las mismas los resultados en materia de infraestructura
de servicio de secamiento, almacenamiento vy trilla,
construida al servicio de los productores del grano, asi
como lo relativo a la investigacion técnica, representados
en el lanzamiento de 5 nuevas variedades de arroz.

DISCURSO DE INSTALACION
XXXVI CONGRESO NACIONAL
ARROCERO

DR. RAFAEL HERNANDEZ LOZANO —
GERENTE GENERAL

- 29 DE NOVIEMBRE DE 2017 -

44 Acompanados por el mismo impetu de quienes hace
70 anos gestaron esta gran Federacion, iniciamos con
vivo entusiasmo el Trigésimo Sexto Congreso Nacional

Arrocero, magno evento de nuestra institucionalidad

gremial que hoy realizamos en el marco de la celebracion

de este feliz aniversario.

Son innumerables los acontecimientos que forman parte
de su historia, que seria imposible traerlos todos a colacién
en estos momentos, pero el solo hecho de estar aqui
reunidos y poder compartir resultados que dan cuenta de
su continua evolucién, son una muestra de la grandeza de
un gremio, que es a la vez esencia de un sector productivo
que ocupa un lugar destacado en la ruralidad colombiana y
por lo tanto en la historia de la Nacion.

Por esta circunstancia saludo con gran afecto a todos los
que hoy nos acompanan, quienes de una u otra manera han
hecho parte del recorrido y muestran la voluntad con su
presencia, de acompanarnos en el camino que Fedearroz
seguird transitando en beneficio de la Patria.

Permitanme en primer lugar rendir un homenaje como lo Rafael Hernandez Lozano,
hicimos en Ibagué, a quienes ese 28 de mayo de 1947, Gerente General Fedearroz
dieron el primer paso de esta gran gesta, a la que se unieron
otros protagonistas que con dedicacion contribuyeron a
un gremio que ha sido el soporte para solidificar un sector
productivo vital para la seguridad alimentaria nacional,
imprimiéndole la fortaleza necesaria para afrontar las
multiples adversidades propias de labrar la tierra en nuestro
pais.




“El sistema de trilla
instalado en Pore es
hoy el mas moderno de
Colombia y hasidola
punta de lanza de un gran
avance cultural para el
productor, enrelacion con
la comercializacion de la
cosecha arrocera, al lograr
que se empiece a abandonar
poco a poco la practica
de vender el producto en
paddy verde.”

Delio Suarez, Guillermo Laserna y Jose Raad, acudieron en
ese entonces al llamado de Gildardo Armel, para reclamar
la atencién del Estado a las dificultades de los agricultores
de al menos 9 municipios del Tolima, conformando lo
que inicialmente fue la Federacién de Arroceros de ese
departamento, que poco tiempo después se consolidé con
proyeccién nacional, fortaleciéndose como gremio -empresa
bajo la gerencia de Jorge Ruiz Quiroga.

Esta es la Federacién que realiza hoy su XXXVI Congreso
Nacional Arrocero, con el respaldo de 70 afos de experiencia
y con avances significativos en investigacién técnica y en
infraestructura, todo lo cual va de la mano con los exigentes
cambios de los ultimos afos generados por una inducida
apertura de los mercados y por los efectos cada vez mas
evidentes del cambio climético.

Este como todos los Congresos, fija su mirada en el acontecer
del sector en los dos Ultimos afos y para referirme al periodo
2016-2017, lo primero en sefalar de este bienio, es que
encierra una paradoja, que habla mucho de las forma como
se manejan las cosas en Colombia.
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Después de que el sector arrocero fuera catalogado en el 2016,
como el campeodn olimpico del programa gubernamental
Colombia Siembra, tras recuperar para el pais la
autosuficiencia arrocera y de avanzar significativamente hacia
la competitividad, sobrevino la crisis de comercializacién del
grano mas grande de la historia.

Muchos de los agricultores que hoy hacen parte de este
Congreso, al igual que tantos otros que ellos representan,
son victimas de tal circunstancia, cuya magnitud es dificil
de expresar en cifras, pero es facilmente compresible por
cualquiera de nosotros, solo con darnos cuenta que el
producto del trabajo de hoy, se paga a precios de hace 7 afos.

No podemos negar que el resultadoinmediato del programa
Colombia Siembra fue positivo en lo que al arroz se refiere,
porque logramos la autosuficiencia colocando al pais en
capacidad de sustituir las importaciones.



Sin  embargo, el panorama se
ensombrecié al no funcionar Colombia
Compra, en principio por la actitud de la
industria, después por la lenta respuesta
del gobierno en compensar la caida
de los precios y recientemente, por la
pretension de aceptar elingreso del arroz
desde el Ecuador, en un acto perverso
de doblegarnos ante las exigencias de la
CAN, lo que queda demostrado ademas
con el hecho de imponer un arancel al
azucar colombiano.

Preocupante es entonces, el tamano
de las contradicciones al interior del
gobierno, porque el mensaje para el
sector productor es desconcertante.

En medio de estas circunstancias
contamos con la fortaleza gremial, a
fin de propiciar todas las salidas que
convengan al sector y al pais, razon
por la cual esta noche le decimos al
gobierno, a los demds gremios agricolas
y econdmicos y al  conjunto de la
sociedad, que no vamos a desfallecer.

El hecho de estar aqui reunidos, es
muestra de que tenemos la fe intacta y
con la disposicién de seguir adelante,
porque contamos con la  unién del
gremio que es nuestro mejor insumo,
ya expresado con creces durante
las asambleas seccionales que se
realizaron de manera previa a este
Congreso Arrocero.

Me tomo un momento para sefalar
la importancia que tuvieron nuestras
asambleas, pues durante las mismas,
todos los arroceros  asistentes
eligieron los nuevos integrantes del
Comité de Arroceros en cada una de
las 19 seccionales, pero también los
delegados que hoy nos acompafian
en este escenario, siendo ello ejemplo
de participacion democratica, que
legitima nuestra institucionalidad,
circunstancia que destaco, pues
salieron avante pese alas criticasy las
comunicaciones malintencionadas de
sectores que les conviene la division
del gremio arrocero.

“El programa de
Integracion Hacia
Adelante, registro otro
avance importante con la
puesta en marcha a finales
del 2016, de una segunda
planta de secamiento y
almacenamiento, para
atender las necesidades
de los productores
cesarencesy de los
cultivadores de la Guajira
vel Magdalena.”

Hoy debo decir que la solidez gremial
sigue en alto, producto precisamente
de la pasién con la que hacemos
nuestro trabajo, lo que impulsa a
nuestros agricultores a continuar sin
desmayo.

Un primer hecho a destacar del balance
correspondiente a este bienio, es el
haber impedido que se dejara sin
arancel el arroz de Estados Unidos,
como parte de una medida del
gobierno a comienzos del 2016, que
terminé eliminando tal gravamen a
otros productos de primera necesidad,
como estrategia para atacar lainflacion.
No haberactuado ental sentido, hubiera

sido catastrofico para la actividad
arrocera.
Valga la oportunidad para reiterar

que siempre hemos estado alerta y lo
seguiremos estando, para defender
la produccién nacional de cualquier



amenaza externa, incluida la exposicién a la competencia
internacional, en condiciones de desequilibrio y sin estar
suficientemente preparados como consecuencia del rezago
y de la deuda histérica que el Estado tiene con el sector
agropecuario, contrario a lo que ocurre en otras naciones del
mundo.

En el primer semestre del 2016, también se concentraron gran
parte de nuestros esfuerzos en culminar el montaje del sistema
de trilla de la Planta de Pore- Casanare, que con los servicios
de secamiento y almacenamiento habia sido inaugurada
en el 2015, obra que ustedes recordaran, significé la mayor
inversion realizada en su momento en el sector arrocero y con
lo cual se empezé a concretar el proyecto de hacer posible la
Integracién Hacia Adelante de los productores arroceros.

Ya es de amplio conocimiento que se trata de una
herramienta que brinda a los agricultores la alternativa de
manejar su cosecha hasta el ultimo eslabon de la cadena,
para comercializar su arroz en blanco, ya sea vendiendo
directamente al comercio o impulsando su propia marca,
como ya viene ocurriendo.

El sistema de trilla instalado en Pore es hoy el mas moderno
de Colombia y ha sido la punta de lanza de un gran avance
cultural para el productor, en relaciéon con la comercializaciéon
de la cosecha arrocera, al lograr que se empiece a abandonar
poco a poco la practica de vender el producto en paddy verde.
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“Esta posicion de
laindustria generoé
el descalabro de los

precios, ya que estos se

rigieron por la voluntad de

la molineria expresada en

cada region, agravada por la

concentracion de mas del 50%
de la comercializacion, en dos o
tres grandes empresas.”

Este es un aspecto muy importante del proceso, pues nos
enruta en la Iédgica comercial de todos los paises productores
de arroz en el mundo, donde solo se comercializa a partir de
paddy seco.

El programa de Integracion Hacia Adelante, registréd otro
avance importante con la puesta en marcha a finales del 2016,
de una segunda planta de secamiento y almacenamiento,
para atender las necesidades de los productores cesarences
y de los cultivadores de la Guajira y el Magdalena.  Se trata
de la planta construida en Valledupar sobre la via a Bosconia,
donde ya se instalan los equipos de Trilla, para completar
todos los eslabones de la cadena productiva, como ha sido el
querer de los productores.

Otra de las ejecuciones de notable importancia del ano
anterior, fue el IV Censo Nacional Arrocero, ejercicio que luego
de 9 anos actualizd todos los indicadores sociodemograficos
y econdmicos del sector arrocero para contar con informacion
confiable, oportuna y disponible para la toma de decisiones
en bien de los arroceros.

De este emprendimiento que cubrié todos los rincones
productores de Colombia, quedaron cinco libros, uno en el
que se describen los indicadores del sector arrocero a nivel
nacional y zonal, y cuatro mas, con informacién por separado
de cada zona arrocera por municipio.
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Lo importante ahora de este ejercicio, en el que trabajaron
300 personas y en que se invirtieron mil millones de pesos
con recursos del Fondo Nacional del Arroz, es que sea
aprovechado por todos los actores de la cadena productiva y
en especial por el Gobierno y el Legislativo, como quiera que
de alli deberian depender las decisiones de politica agricola
que se esperan para que el campo sea potencializado como
generador de empleo y alternativa en el posconflicto.

En este sentido traigo a colacion, solo uno de los resultados
que mas llaman la atencién y es el relativo al estado de la
maquinaria agricola. Los registros que resultaron de recorrer
el pais arrocero y entrevistar a mas de 16 mil agricultores en
210 municipios, indica con preocupacién que gran parte de
lostractoresylas cosechadoras en manos de los productores
arroceros, presentan un alto grado de obsolescencia.

El 48.2% de los tractores tienen mas de 15 anos, lo
que implica un alto grado de ineficiencia técnica y
econdmica y el numero de estos es insuficiente, lo
mismo que las combinadas.

Mientras en el Tolima una cosechadora atiende 120
hectareas, en los Llanos Orientales la misma maquina
se utiliza para un area tres veces superior, lo que
indica la problematica que ello representa, por las
demoras para atender oportunamente las fechas
de recoleccion. Queda claro que los resultados del
Censo, son una valiosa guia para saber hacia dénde
deben apuntar las decisiones.

De otro lado, tal como sefAalé en un principio al
culminar el 2016, el sector arrocero fue reconocido
por recuperar para el pais la autosuficiencia arrocera y
aportar a la sustituciéon de importaciones de acuerdo
con las premisas del programa Colombia Siembra.

Con estos resultados se generd un clima de optimismo, siendo
facilmente comprensible el entusiasmo de los agricultores
tradicionales y de otros que quisieron incursionar en el cultivo
en el 2017. Previendo tal situacién, la Federacion desde finales
del afio anterior advirtié la conveniencia de no crecer en areas,
estimando en todo caso que las siembras serian muy similares
al 2016.

Por ello Fedearroz gestioné desde comienzos de este afo
el incentivo al almacenamiento, mecanismo que siempre
ha operado con efectividad para garantizar estabilidad en
el mercado, por la salida de la cosecha grande, que en esta
oportunidad se repetiria con cifras histéricas.

Lo previsible eraque operando elincentivo alalmacenamiento,
se hubieran podido sacar de la oferta al menos 450 mil
toneladas de arroz paddy seco, para no generar una saturacion
del mercado en procura de evitar el deterioro de los precios.



Con lo que no

contamos, fue

con la negativa

“Debemos empezar por de la industria
consolidar una politica de participar
de dicho

unificada que permita
avanzar con la velocidad
que el pais requiere, y que
evite contradiceiones entre
dependencias del mismo
gobierno. “

mecanismo,
pese al sin
numero de
reuniones
llevadas a cabo
con presencia del
gobierno nacional.

Esta posicion de la
industria  generé el

descalabro de los precios,
ya que estos se rigieron por la
voluntad de la molineria expresada
en cada regidn, agravada por la concentracién de mas del
50% de la comercializacién, en dos o tres grandes empresas.

Lo que pasé después, es suficientemente conocido por los
productores y el pais se enteré de las dificultades causadas
en todas las zonas, pero en especial en los Llanos Orientales
donde se presenta la mayor estacionalidad de la cosecha.

Creemos firmemente que el incentivo hubiera podido
operar, respetando los precios del 2016 como lo aceptamos
los productores, precios que incluso fueron en promedio
inferiores a los que existieron en el 2015, pero desde ningun
punto de vista fue justo llevarlos a niveles tan bajos como los
pagados por la industria este afo.

A pesar de la compleja situacidon de este afo arrocero, en
FEDEARROZ no ha habido pausa en cada uno de los frentes
de su gestion gremial y en especial en los proyectos de
infraestructura e investigacion técnica.

Por ello, destaco el avance de las obras en Puerto Lépez-
Meta, donde se construye la tercera planta de Secamiento,
Almacenamiento y Trilla al servicio de los productores,
para continuar con nuestro programa de Integracién Hacia
Adelante.

No me canso de repetir lo valioso de este emprendimiento,
porque como Yya lo he sefalado, permite que el agricultor
participe del ultimo  eslabén de la cadena productiva,
situaciéon importante cuando se trata de complementar
los esfuerzos que desde la investigacion y la transferencia de
tecnologia se vienen haciendo para lograr la competitividad
del sector arrocero, ya que ello no depende de un solo factor.

Lo ideal es que la eficiencia alcanzada, demostrada con
menores costos de producciéon y mayor rendimiento, no se
pierda en la fase de la comercializacion, lo cual ocurre cuando
no se garantiza al menos un ingreso justo por la venta del
producto, que es lo esperado en cualquier actividad comercial.
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Por ello tiene tanta légica dar al servicio de los agricultores
esta infraestructura. En el caso de la planta de Puerto Lépez,
se encuentra adelantada en un 70%, esperando que esté
terminada a mediados del 2018 para beneficio de productores
del sector de la Altillanura, Puerto Lépez, Pompeya, San Carlos
de Guaroa, El Tigre, Cabuyaro y Palmeras.  Su capacidad de
secamiento sera de 700 toneladas por dia, contara con un
almacenamiento inicial de 15.500 toneladas y se proyecta
unas 62.000 toneladas a full construccién, y una capacidad de
trilla de 12 toneladas de paddy seco por hora.

Esta trilla serd una realidad gracias a la donacién que esta
noche hard el gobierno de Japén, aqui representado por el
sefior Embajador, Keiichiro Morischita. En nombre de todo
el sector arrocero, gracias por pensar en nuestra actividad y
por el apoyo de su gobierno al campo colombiano, como
escenario para la implementacion del acuerdo de paz.

La planta de Puerto Lopez, serd una obra de grandes
proporciones, que al igual que las adelantadas en Pore-
Casanare y Valledupar-Cesar, corresponde a la inversiéon de
los recursos ETC, originados en las utilidades dejadas por las
subastas de los contingentes de arroz importados de Estados
Unidos en virtud del TLC con ese pais.

Vale la pena recordar que fue este otro de los logros
alcanzados por Fedearroz en medio de las negociaciones del
TLC para proteger a los agricultores, ya que no solo se evita
que los arroces importados de Estados Unidos lleguen con
precios que afecten el mercado nacional, sino que se generen
unos recursos que han permitido inversiones a favor de
la competitividad del sector, todo lo cual significa el haber
convertido una amenaza en una fortaleza.

Respecto a los recursos provenientes de la ETC, debo precisar
con contundencia ante este escenario, que dichas inversiones
han cumplido estrictamente con la orientaciéon legal de estar
dirigidos a favorecer al agricultor como protagonista primario
de la cadena productiva del arroz.

Desde la entrada en vigencia del TLC, la Federacién ha recibido
ingresos por los contingentes de arroz subastados hasta el
30 de septiembre del presente aflo por $164.655 millones, los
cuales con el aval del Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, han permitido adelantar los proyectos ya sefalados,
pero también apoyar los impulsados por asociaciones de
productores en Majagual, Norte de Santander y otras zonas.

Con el objetivo de impulsar la competitividad y con
estos recursos, Fedearroz adquirié 27 kits de equipos e
implementos requeridos por el programa AMTEC, asi como
otros de agricultura de precisiéon para realizar adecuacion
de suelos en lotes demostrativos, que permitieron dar a
conocer las ventajas del programa en todas las zonas del pais
y posteriormente, prestar el servicio a pequefios agricultores
que no tienen acceso a estos equipos.



De izq. a Der. : Rafael Mejia Lopez, Presidente Bolsa Mercantil de Colombia; Jorge Enrique Bedoya Vizcaya, Presidente SAC; Juan Miguel Durén
Prieto, Secretario Distrital de Desarrollo Econémico; Keiichiro Morishita, Embajador del Japén en Colombia; Rafael Hernandez Lozano, Gerente General
Fedearroz; Juan Guillermo Zuluaga Cardona, Ministro de Agricultura y Desarrollo Rural; Néstor Velasco Murillo, Presidente XXXVI Congreso Nacional
Arracero y Yony José Alvarez Marrugo, Presidente Junta Directiva Fedearroz.

También se ha mantenido en este bienio la
vinculacién de 50 ingenieros agrobnomos,
contratados desde el 2013, para realizar

asistencia técnica con el propdsito de asesorar a los
agricultores en el manejo agronémico adecuado, de acuerdo
con los parametros AMTEC, asi como en el uso y calibracion
de maquinaria.

Igualmente se adelanta un convenio a 7 aflos con el Centro
Internacional de Agricultura Tropical-CIAT, para desarrollar
lineas con resistencia a la pyricularia y el virus de la hoja
blanca, lo cual permitira reducir los costos de produccién
aumentando la competitividad del sector.

Ademas y con el fin de facilitar la masificacion del programa
AMTECYy la Integracion Hacia Adelante, se han aprobado con
recursos ETC, 193 créditos, para el montaje de equipos de
secamiento y ampliaciones por parte de los agricultores y
asociaciones de productores, asi como la adquisicion de 289
implementos necesarios para una correcta adecuacién de
suelos, siembra, nutricion y recoleccién de sus cultivos.

La suma de estos emprendimientos acumula inversiones por
40 mil millones de pesos.  No sobra mencionar que frente
al TLC con Estados Unidos y como miembros de la Junta
Directiva de la ETC-Col Rice, se ha defendido nuestra posicion
para evitar que los mayores volimenes de los contingentes de
arroz de ese pais, lleguen en época de cosecha.

Permitanme destacar, que cada una de estas acciones han
partido del seno de nuestra Junta Directiva, quien ha sabido
reconocer las prioridades a la hora de establecer las lineas de
accion en beneficio del sector en su conjunto.

En otro amplio campo de accién de la Federacion, como es
la Investigacion y la Transferencia de Tecnologia, epicentro
de la inversion de los recursos del Fondo Nacional del Arroz,
me permito anotar que los resultados de este bienio cuyos
detalles serdn divulgados en desarrollo de este Congreso,

son bastante notables. Las multiples actividades llevadas a
cabo han cubierto diversas dreas como Investigacion Técnica,
Fitosanidad y Cambio Climatico, Transferencia de Tecnologia,
Adopcion Masiva de Tecnologia AMTEC, Cofinanciacion para
proyectos de investigacion y Asistencia Técnica.

Uno de los resultados mas visibles en el campo de la
genética y el mejoramiento me permite presentar hoy con
orgullo y como homenaje a nuestros 70 afios de existencia,
la aprobacion por parte del ICA de 5 nuevas variedades,
adaptadas a las condiciones agroecolégicas de las regiones
arroceras del pais y que se conocerdn como FL FEDEARROZ
OROTOY, FL FEDEARROZ ITAGUA, FEDEARROZ YEMAYA,
FEDEARROZ 495 y FEDEARROZ 70.

Con estas ya son 29 las variedades obtenidas por Fedearroz
en los ultimos 20 afnos.

También se ha generado nuevos enfoques en manejo del suelo,
fertilizacién, gestién del agua, manejo de plagas y cosecha,
que han sido aplicados y calificados positivamente por los
arroceros colombianos, todo en procura de un sector mas
productivo y competitivo. Este amplio trabajo estd apoyado
por 72 profesionales de las distintas especialidades del agro a
nivel nacional, gracias a lo cual no hay duda que el cultivo del
arroz en Colombia, continua con una muy alta disponibilidad
tecnoldgica reconocida nacional e internacionalmente.

Sefnores Delegados e invitados especiales: Con este resumido
balance llegamos al XXXVI Congreso Nacional Arrocero, un
certamen mas a través de cual queda en claro, que Fedearroz
sigue siendo un gremio en accién y plena evolucién, que
actua en forma propositiva frente a las complejidades que no
cesan, en relacion con nuestra actividad.

Los proyectos que seguimos ejecutando en beneficio del
sector productor en general son ambiciosos, pero también
son grandes los retos que entre todos debemos asumir, para
que se disperse cualquier amenaza al futuro de la actividad
arrocera.



Debemos empezar por consolidar una politica unificada que permita
avanzar con la velocidad que el pais requiere, y que evite contradicciones

“La planta de Puerto Lopez,
entre dependencias del mismo gobierno.

serauna obra de grandes
proporeiones, que al igual
que las adelantadas en Pore-
Casanare y Valledupar-Cesar,
corresponde a la inversion de
los recursos ETC, originados en
las utilidades dejadas por las
subastas de los contingentes de
arroz importados de Estados
Unidos en virtud del TLC con Es urgente que cualquier sector de la produccién logre la atencion
ese pais.” integral del Estado, es decir, que todos los ministerios y el legislativo, cuya
competencia estd comprometida con las actividades de la Colombia Rural,
se concienticen que es necesario trabajar en un mismo sentido y sobre la

Estas surgen desde el momento mismo en que a viva voz se sigue
asegurando que el sector agricola es el gran llamado a ser protagonista
de la consolidacion del posconflicto, pero en hechos reales, los recursos
destinados al campo son cada vez menores, a juzgar por la aprobacion
del presupuesto general de la Nacién para el 2018, donde lo destinado al
sector agropecuario se redujo en 20% con respecto al 2017, pero en 32%
si tenemos en cuenta el presupuesto del 2015.

base de actuar bajo los mas altos intereses del campo.

Solo asi se hara realidad la modernizaciéon de un sector
como el arrocero, que cuenta con la fortaleza de miles
de agricultores y del gremio del que hacen parte, y
por lo tanto, con la capacidad de seguir generando las
oportunidades de empleo e ingreso, que se esperan en
la Colombia del posconflicto.

No es posible seguir dejando la responsabilidad, solo
en manos de un ministerio al que se le recortan los
recursos, cuando lo correcto, por ser el campo el eje de
la reconciliacion, es que exista un compromiso donde
confluyan los esfuerzos de todas las instituciones cuyas
decisiones afectan positiva o negativamente el resultado
de una politica agricola.

No nos cansaremos de repetir que el Estado en su
conjunto debe propender por defender la produccion
nacional, en especial la de alimentos basicos en la
canasta familiar. Creemos que este es un requisito sin el
cual, no podrd haber una paz estable y duradera.

Esto implica una politica integral de defensa ante las
amenazas externas, que se originan cuando se pretende
ingresar arroz extranjero en virtud de acuerdos
comerciales, sin haber alcanzado todas las condiciones
para competir, ya que no contamos con la infraestructura
suficiente que nos daria la posibilidad de aprovechar
adecuadamente los recursos de suelo y agua de que
disponemos.

Por esto reitero en la necesidad de dotar al campo
de nuevos distritos de riego, de una parte, y de otra,
modernizar la red de vias secundarias y terciarias,
sin olvidar el mejoramiento de los servicios publicos,
vivienda y educacion en condiciones dignas.

Sefior ministro:  Si queremos un agro competitivo y

rentable, es necesario dotar al campo del riego suficiente.
Como sabemos que se trata de obras que implican
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cuantiosas inversiones, reitero mi propuesta
para adelantarlas bien sea por concesién, o por
alianzas publico privadas.

Recordemos que los distritos no son exclusivos
para el arroz, sino para diversos cultivos de ciclo
corto. Una mayor infraestructura en este sentido,
rompe con la estacionalidad de la cosecha,
que hoy caracteriza buena parte de la actividad
arroceraen Colombia. Estasobrasde granimpacto
también podrian ser un objetivo plausible para la
inversion de las regalias del petrdleo, el carbén y
el oro, como una timida forma de mitigar el dafio
ambiental que se origina con la explotacién de
estos recursos.

En lo que respecta a las necesidades puntuales del
sector arrocero, en procura de avanzar con mayor
celeridad hacia la competitividad, es necesario
por lo tanto ponerle el acelerador al AMTEC. Si
gueremos que este programa sea exitoso en el
tiempo que nos queda de proteccién arancelaria,
es preciso fortalecer las lineas de crédito con
tasas blandas, largo plazo y montos suficientes,
para que los agricultores puedan adquirir
equipos y maquinaria de precisién, lo mismo que
pequenas plantas de secamiento a nivel predial,
emprendimientos para los cuales la Federacién
seguira ofreciendo el acomparnando requerido.

Es urgenteademas unapoliticadirigidadefender la
comercializacién delacosecha, yaseaaumentando
los montos para el incentivo al almacenamiento o
estableciendo otras alternativas que saquen del
mercado la sobreoferta del grano, vinculando
todos los actores que quieran participar de una
comercializacién mas justa y eficiente.



Es importante por lo tanto Sefior Ministro, trabajar desde
ahora paralograr una planificacién concertada que garantice
mejores condiciones para la préxima cosecha.

Vale la pena destacar que dentro de las estrategias de apoyo a
los productoresy en beneficio de los consumidores en lo que
hemos venido trabajando, se firma esta noche una alianza con
la Alcaldia mayor de Bogotd para distribuir y comercializar
arroz dentro del programa de abastecimiento alimentario
de la capital del pais. Seria ideal que muchas entidades
del Estado, participen con programas similares, en relacién
con lo cual Fedearroz esta presto a realizar los acercamientos
necesarios

Sea esta la oportunidad para extender la invitaciéon a todos
los actores de esta cadena productiva, a los productores, a
la molineria, al gobierno nacional y las gobernaciones, a las
alcaldias, a los comercializadores, a la banca y en general
a todos los vinculados directamente e indirectamente a
esta actividad, para trabajar unidos en defensa del arroz
colombiano, objetivo comin que nos debe llevar a transitar
el mismo camino.

Sefores y Seforas:

Finalmente y antes de terminar debo sefalar, que como
productores hemos actuado siempre de manera propositiva
y en continua evolucién, es decir, estamos haciendo la tarea y
por eso pedimos que haya voluntad politica, para que la meta
sea posible.

La época electoral debe servir para que todos los aspirantes
se conviertan en abanderados del sector y por lo tanto de la
soberania alimentaria de la Nacion.

“No nos cansaremos de repetir que el
Estado en su conjunto debe propender
por defender la produccion nacional, en
especial la de alimentos basicos en la
canasta familiar. Creemos que este es
un requisito sin el cual, no podra haber
una paz estable y duradera.”

Al pais entero le decimos que mantenemos la fe y el 4nimo
intacto para seguir haciendo del arroz, un producto, que al
llegar a la mesa, no solo aporta a la alimentacién adecuada,
sino que nos haga sentir orgullosos como colombianos, de
hacer parte de una cadena productiva que esta contribuyendo
a la tan anhelada paz.

En nombre de los miles de agricultores que hacen parte de
esta organizacion gremial y de los cientos de funcionarios,
que dia a dia trabajan para atender sus necesidades, gracias
por su acompafamiento.

Su presencia al igual que muchas de las manifestaciones
recibidas, son un valioso aliciente para continuar con mayor
esmero en el cumplimiento de los nobles objetivos que
encarnan nuestra mision y son por supuesto, un motivo
para reafirmar con pasién que, “Estamos Orgullosos de

"on

Nuestra Historia".

MUCHAS GRACIAS
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HECHOS DESTACADOS EN EL XXXVI CONGRESO NACIONAL ARROCERO

Las nuevas variedades que fueron aprobadas porel ICA, seran conocidas en
el mercado con los nombres de: FL-FEDEARROZ OROTQY, FL-FEDEARROZ
ITAGUA, FEDEARROZ YEMAYA, FEDEARROZ 495y FEDEARROZ 70, esta
Gltima en conmemoracién a los 70 afios de la Federacion Nacional de
Arroceros.

Se trata de los resultados que arroja el amplio programa de mejoramiento
que lleva a cabo Fedearroz, para ofrecer materiales que junto a un
manejo agronémico acorde a lo recomendado por el programa AMTEC, se
constituyen en alternativas para mejorar la productividad y avanzar hacia
la competitividad.

MAS INFRAESTRUCTURA DE SERVICIO

Planta de Secamiento, almacenamiento v trilla de Puerto Lopez Meta. (En construccion)

Dentro de los resultados positivos entregados al sector arrocero nacional, se destacé el avance de la construccion
de la planta de secamiento, almacenamiento y trilla de Puerto Lopez, Meta, uan obra mas dentro del programa de
“Integracion Hacia Adelante” de los productores.

Esta planta, al igual que las construidas en Pore - Casanare y Valledupar - Cesar, corresponde a la inversion de los
recursos hasta ahora recibidos de las subastas del arroz de los Estados Unidos, que ascienden a $164.655 millones.

Dichos recursos han permitido ademas el apoyo a proyectos de almacenamiento, secamiento y trilla ejecutados
por asociaciones de productores en diversas regiones del pais, suministro de equipos para la adecuacion de
suelos, contratacion de profesionales que impulsan la implementacion del programa de Adopcién Masiva de
Tecnologia, AMTEC, y otorgamiento de créditos a los agricultores, para diversos emprendimientos relacionados
con la competitividad del sector arrocero.
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El Trigésimo Sexto Congreso Nacional
Arrocero, fue tambien el escenario
para que el gobierno japonés
oficializara la entrega de un aporte
por 893 mil délares a la Federacion
Nacional de Arroceros — Fedearroz,
destinados a la instalacion de los
equipos de trilla para la planta de
secamiento y almacenamiento que
viene siendo construida por el gremio
en el municipio de Puerto Lopez, Meta.

El acta de donacion fue firmada por parte
del embajador de Japon Keiichiro Morishita
y el gerente general de Fedearroz, Rafael De izquierda a derecha: Keiichiro Morishita, Embajador de Japdn en
Hernandez Lozano en presencia del ministro Colombia y Rafael Hernéndez Lozano, Gerente General Fedearroz.
de Agricultura y Desarrollo Rural, Juan Guillermo

Zuluaga.

El proyecto comprende también el entrenamiento técnico en temas relacionados con la cadena de valor,
como manejo de cultivos, distribucion y mercadotecnia para aumentar la productividad, para lo que se
contara con el apoyo del Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT.

El diplomético dijo que en la etapa del postconflicto en Colombia, “uno de los temas mas importantes es
el desarrollo rural, y definitivamente no habra una paz integral si los campesinos no logran mejorar sus
condiciones de vida”.

Agreg6 que el arroz es uno de los productos agricolas con mayor potencial de desarrollo en el postconflicto
y puntualizé que Fedearroz esta haciendo grandes esfuerzos para mejorar las condiciones de vida de los
arroceros y la donacion de Japon contribuye a fortalecer el proceso de industrializacion para beneficio y
crecimiento de las familias arroceras de Colombia.
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De izquierda a derecha: Juan Miguel Duran, Secretario de Desarrollo
Econdmico; Rafael Hernandez Lozano, Gerente General Fedearroz y
Juan Guillermo Zuluaga, Ministro de Agricultura y Desarrollo Rural

TNl e

ACUERDO PARA FORTALECER PROGRAMA DE
ABASTECIMIENTO ALIMENTARIO

Una alianza dirigida a distribuiry comercializar arroz dentro del programa de abastecimiento
alimentario de la capital del pais, se firmé entre el Ministerio de Agricultura, La Alcaldia
Mayor de Bogota y La Federacion Nacional de Arroceros — Fedearroz.

El documento que contiene dicha iniciativa fue firmado durante los actos de instalacion del
Trigésimo Sexto Congreso Nacional Arrocero, por parte del ministro de Agricultura, Juan
Guillermo Zuluaga, el Secretario Distrital de Desarrollo Econémico, Juan Miguel Duran, y
el Gerente General de Fedearroz, Rafael Hernandez Lozano.

El secretario Distrital de Desarrollo Econémico, destacd que la Alcaldia Mayor de Bogota
es el primer ente gubernamental en concretar esta iniciativa, dirigida a beneficiar tanto al
consumidor final, como a los tenderos de la capital del pais y a los productores arroceros,
quienes a través del gremio suministraran el grano.

Esta iniciativa hace parte de un proyecto, que bajo el liderazgo del Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural, espera ser implementado en relacion con otros productos agricolas.
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MIEMBROS JUNTA DIRECTIVA FEDEARROZ
2018 - 2019

Los siguientes son los integrantes de la Junta Directiva de la Federacion Nacional de Arroceros — Fedearroz, elegida
en el XXXVI Congreso Nacional Arrocero realizado en Bogota en diciembre de 2017.

En su primera sesion de enero de 2018 se eligio como presidente al ingeniero Néstor Julio Velasco Murillo, productor
de Puerto Lopez, Meta. Como Vicepresidente se designo a Henry Sanabria Cuellar, agricultor de Yopal, Casanare.

PRESIDENTE

NESTOR JULIO VELASCO MURILLO
META

VICEPRESIDENTE

HENRY SANABRIA CUELLAR
CASANARE

(F o) =
Ll 2
Y
A | 1
m GONZALO SARMIENTO GOMEZ JULIO CESAR CORTES OCHOA LIBARDO CORTES OTAVO  FABIO AUGUSTO MONTEALEGRE SANCHEZ
] VENADILLO CAMPOALEGRE SALDARA ESPINAL
MARTIN LEONARDO VANEGAS OLAYA  HENRY ALEXANDER RAMIREZ SOLER RAUL BARBOSA ABIMAEL MANZANO NOVOA
ACACIAS AGUAZUL COCUTA AGUACHICA
(1
Ll Y
Z 0SCAR RICARDO RUFO ANTONIO MARIA MAGDALENA CARLOS EDUARDO MILLER NOE
u CHAPARRO RODRIGUEZ REGINO NORIEGA GARCIA ANZOLA ARTUNDUAGA RODRIGUEZ ORTIZ BAQUERD
I VENADILLO CAUCASIA IBAGUE ESPINAL VILLAVICENCIO
— e
m | {
ORLANDO TARACHE BENITEZ NICOLAS BADRAN ARRIETA JULIO CESAR ALFONSO ENRIQUE JUDY HERRERA RIANO
GRANADA MAGANGUE MANTILLA RODRIGUEZ GENES HERNANDEZ YOPAL

SAN ALBERTO MONTERIA



FERIA TECNOLOGICA

DEL SECTOR ARROCERO

57 empresas proveedoras de
insumos, tecnologia y maquinaria
fueron las participantes en la Feria
Tecnolégica del Sector Arrocero,
Expoarroz 2017.

La feria inici6 a la par con las
asambleas seccionales de
agricultores y culmin en el marco
del XXXVl Congreso Nacional
Arrocero.

La masiva participacion es una
demostracion de su compromiso con
el agro colombiano, y especialmente
con el sector arrocero.

AGROZ

AGRO SAS

ALPOPULAR

ALMACEN SUPER & CIA TECNICENTRO
ARNULFQO CASTRO FERTILLANO SAS
AUTOMOTORES LLANO GRANDE
AUTOMUNDIAL

BANCO AGRARIO

BANCO BOGOTA. SECCIONAL YOPAL
BIOCULTIVOS

BOLSA MERCANTIL

BRASCOL - COOL SEED

CARS

CASA TORO JOHN DEERE

CASA TORO CARROS

CENTRAL SAS

CHALVER LABORATORIO
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CHILCO DISTRIBUIDORA DE GAS Y ENERGIA S.A.E.S.P.
COAGRONORTE

CODIESEL

CONSTRUCTURA FICUBO

CONSTRUCTORA PASO REAL

COLINAGRO

DAVIVIENDA

DIESEL KUBOTA

DERCO - VALTRA

DINISSAN CUCUTA

DINISSAN YOPAL

FDUARDONO

EMPRESA DE FOSFATOS DEL HUILA S.A.
FERTICAMPO COLOMBIA SA

FINAGRO

GINSAC

GRUPO SYS

ICA

INDUSTRIA SATECOL

INGENERIA MAQUINARIA Y EQUIPOS DE COLOMBIA
S.A. (IMECOL)

INGENIERIA MEGA S.A.

LABORATORIOS CHALVER DE COLOMBIA S.A
LLANTAS E IMPORTACIONES SAGU SAS
LLANO GRANDE

MAQUINARIA MONTANA

MONOMERQS COLOMBO VENEZOLANOS
METAL NOET SRL

MICROFERTISA

MINERALES EXCLUSIVOS

MONTANO & GUTIERREZ - DIESEL KUBOTA
MOTORES Y MAQUINAS MOTORYSA
MOTO MARK S.A.

MOTORES DEL VALLE MOTOVALLE

NTS NEW HOLLAND

ORGANIZACIONAL PAJONALES

PIERSANTI PLATAFORMAS

PRACO DIDACOL

SIDA

STOLLER COLOMBIA S.A.

UNION DE ARROCEROS - ARROZ SUPREMO
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La Federacion Nacional de Arroceros, Fedearroz, a través de la Junta Directiva
Nacional, otorgé la medalla del MERITO ARROCERO, en la categoria de
SERVICIOS DISTINGUIDOS a dos organizaciones de agricultores ubicadas en la
region de La Mojana y Norte de Santander, asi como a un productor de Bolivar,
que se han destacado por sus aportes al desarrollo de la cadena productiva del
arroz y como ejemplo de adopcién de tecnologia.

COAGRONORTE

La Cooperativa Agropecuaria del Norte de Santander - COAGRONORTE, quien cumplié 50
afios de servicios a sus afiliados, es hoy ejemplo de la Integracién Hacia Delante de los
productores arroceros, convirtiéndose ademas como la segunda industria mas importante
del Departamento del Norte de Santander. Su reconocimiento se realizé gracias a su
desarrollo asociativo, a través del cual se han realizado actividades comerciales que
permiten que hoy mas de 550 pequefios agricultores, sean empresarios y propietarios de

De izq. a Der. : Guillermo Alexander Infante Santos,

Gerente General de Coagronorte y Rafael Hernandez X - > . .
Lozano. Gerente General Fedearroz. una cadena productiva, siendo ellos auténomos en la toma de sus propias decisiones.

ASOPROMOJANA

La Asociacion de Productores y Comercializadores de productos agropecuarios de la region
de La Mojana— ASOPROMOJANA, fue creada en el 2006 y hoy con la participacién activa
de sus 32 asociados y uniendo esfuerzos de Fedearroz y el Ministerio de Agricultura, ha
instalado una infraestructura de secamiento, almacenamiento y trilla, constituyéndose en
ejemplo de Integracion Hacia Adelante.

Tales esfuerzos también hacen que ASOPROMOJANA, sea catalogada como la primera
industria méds importante del municipio de Majagual, Sucre y de la subregién de La
Mojana en mano de productores arroceros asociados.

De izg. a Der. : Roger Martinez Monroy, Presidente de
Asopromojana y Juan Guillermo Zuluaga, Ministro de

Agricultura y Desarrollo Rural.

ANGEL DEL TORO TERAN

Se le otorgé la medalla al MERITO ARROCERO, al sefior Angel del Toro Terdn, nativo de
Marialabaja, Bolivar, con dedicacion al cultivo del arroz por mas de 25 afios; y quien hace
parte del Comité de Arroceros de Fedearroz en Magangué.

Del Toro Teran también hace parte de la junta directiva del Distrito de Riego de Marialabaja
USOMARIALABAJA, destacandose por su entrega en beneficio de la regién. Implementé
desde el 2013 el programa de Adopcién Masiva de Tecnologia, AMTEC, convirtiéndose en un
promotor incansable del mismo. Inicié con el establecimiento de 50Ha y hoy tiene alrededor

De izq. a Der. : Néstor Julio Velasco Murillo, Presidente ; ; i -
0 G o e o e Mg e T gngpoeq[li-tI?VObajo este programa, por lo que es reconocido como un agricultor eficiente y

Teran, Agricultor arrocero de Marialabaja y Rafael
Hernéndez Lozano, Gerente General Fedearroz.
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Dow AgroSciences

Soluciones para un Mundo en Crecimiento

SOLUCIONES PARA ARROZ

Triumph sc

HERBICIDA

Kruga

FUNGICIDA

Clincher ec

HERBICIDA

Rally 20wp Intrepid sc

INSECTICIDA

FUNGICIDA
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Homenaje

Al interior del gremio arrocero alcanzd todas las
dignidades. Presidente del Comité de Arroceros de
Neiva en varias oportunidades, presidente de la Junta
Directiva Nacional 2016 y Presidente del XXXVI
Congreso Nacional Arrocero en Diciembre de 2015.

Como una gran pérdida para el gremio arrocero fue catalogado el
fallecimiento de Carlos Cabrera Villamil, uno delos productores
de gran tradicion el departamento del Huila y quien en virtud
de sus ejecutorias alcanzé todas las posiciones al interior de la
Federacion.

Fueron mds de 40 afios dedicados al cultivo del arroz y de entrega
al gremio en su departamento, representados en la conformacion
en multiples oportunidades del Comité de Arroceros de Neiva y
varias como integrante de la Junta Directiva Nacional, drgano
de cudl fue su presidente en el primer periodo del 2016, luego
de ser presidente del XXXV1 Congreso Nacional Arrocero en
Diciembre de 2015, maximo organismo de la agremiacion que
se retine cada dos afios.

Su desaparicion no solo causé enorme pensar al interior del
gremio arrocero, sino de todo su departamento, donde se destaco
por su capacidad empresarial tanto en el cultivo del arroz, como
en otros campos de la actividad agropecuaria.

Asi lo manifestaron todos los sectores econdmicos en Neiva,
quienes reconocieron en Cabrera Villamil uno de los empresarios
visionarios de los ultimos afios en la region, que se hizo
merecedor de importantes reconocimientos del orden nacional
y regional por su activa participacién en las juntas directivas a
las cuales pertenecio.

Asi quedd consignado tanto en el Diario del Huila como La
Nacion, de Neiva, que al lamentar su desaparicion, registraron
de manera especial su trayectoria, dentro de la cual destacaron
el haber sido el gestor de reconocidas empresas como Proceal,
Ceagrodex, Conasa, Aires y Fosfatos del Huila, entre otras.

Dentro del sector arrocero de Huila y de Neiva en particular,
se destaco siempre por su diligencia al interior del Comité de

=
De izq. a Der.: Froilan Sinchez rojas, Jose Noel Leon, Marceliano Francisco
Tafur Monje, Jorge Melendez Perez, Francisco Jose Garcia Soto y Carlos
Cabrera Villamil, en su reciente participacion en el XXXVI C()IIQ)Y(ES()
Nacional Arrocero.

Arroceros. El director ejecutivo de Neiva Francisco Garcia, lo
calificd como un ser honesto, visionario y con alto sentido de
pertenencia en lo que emprendia.

“Yo le defino como una persona que tenia un empuje tremendo
como empresario, no solo en el campo de la agricultura sino
también en la ganaderia y en el sector piscicola. En pocas
palabras, era una persona que tenia la capacidad de sacar
adelante cualquier proyecto que se proponia; asi mismo hay
que reconocer que gracias a sus iniciativas fue una persona que
contribuyé de manera enorme a la generacién de empleo en el
departamento del Huila”".

Su ultima participacién al interior del gremio arrocero, fue en el
XXXVI Congreso Nacional Arrocero, que culminé el pasado 2
de Diciembre, a donde acudié con gran entusiasmo pese a sus
complicaciones de salud.

En Fedearroz su nombre y su trayectoria, quedaran como un
verdadero legado, para las presentes y futuras generaciones. Paz
en su tumba.
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AGROZ Y VECOL UNEN ESFUERZOS PARA
BENEFICIAR AL SECTOR AGROPECUARIO DE
COLOMBIA

Un importante avance ha logrado la planta
Agroquimicos Arroceros de Colombia, AGROZ
S.A., empresa del gremio arrocero, al firmar un
convenio para fabricar y acondicionar productos
de sanidad agricola y animal a la empresa VECOL
SA.

reconoci6 las ventajas que tiene AGROZ, con el
fin de unir esfuerzos en beneficio de los ganaderos
y agricultores del pais.

Hugo Armando Graciano, presidente de VECOL ; 1‘

, {
TR

De izq. a Der. : Rafael Hernéndez Lozano, Gerente General Fedearroz; Rosa Lucfa
Rojas Acevedo, Secretaria General Fedearroz; Milton Salazar I\/ona, Subgerente

T

Comercial Fedearroz; Elkin Flérez, Director de proyectos especia

4 . es Fedearroz y
Hugo Armando Graciano, Presidente de Vecol.

El convenio fue protocolizado durante una visita
de los directivos de VECOL a las instalaciones
de AGROZ, en El Espinal, Tolima, en compafiia
del gerente general de Fedearroz y presidente de
la Junta Directiva de AGROZ, Rafael Hernandez
Lozano, quien sefial6 que “esta alianza entre
dos empresas tan importantes, sin duda alguna
contribuir al objetivo comdn de bajar los costos
de produccidn tanto del sector agricola como del
pecuario.”
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Actualidad
46

MIN
AGRICULTURA
Y FEDEARROZ
ANALIZARON

PARAMETROS DE
SIEMBRA PARA
EL 2018

establecer los parametros con los cuales deben llevarse a cabo
. , . . °
las siembras del presente semestre y asi evitar dificultades  .*

Con el objetivo de escuchar las inquietudes de los agricultores y

de comercializacion de la cosecha, como las ocurridas en el e
2017, el ministro de Agricultura y Desarrollo Rural, Juan ~ .*
Guillermo Zuluaga, y el Gerente General de Fedearroz, Rafael ~ .°
Hernandez Lozano, se reunieron con los productores del
grano de los departamentos del Casanare, Tolima y Huila.

L]
L]
L]
L]
.
J e
En desarrollo de este propdsito se llevaron a cabo ¢
reuniones en las ciudades de Yopal y El Espinal. $
.
L]
.
[ ]
L]
L]
L[]

El Ministro reiteré que acatando la solicitud del Consejo
Nacional del Arroz, por ningin motivo debe haber
incremento de las areas de siembra, sino por el contrario
ajustarlas al méaximo que técnicamente es recomendable a
fin de evitar una sobreproduccion, porque esta situacion harfa
repetir las consecuencias negativas del afio anterior cuando se
presentd una crisis en el precio.

1§Aiii;
0y

* Reunion de Agricultores en El Espinal
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MINISTRO DE
AGRICULTURA EN
INSTALACIONES DE
AGROZ S.A.

Endesarrollode unadelasgirasefectuadaseneldepartamento
del Tolima, el ministro de Agricultura y Desarrollo Rural, Juan
Guillermo Zuluaga, conocid las instalaciones de la planta de
Agroquimicos Arroceros de Colombia, AGROZ S.A., empresa
del gremio arrocero.

En el recorrido el titular de la cartera agropecuaria conoci
los diferentes procesos que alli se llevan a cabo para la
produccion de agroquimicos genéricos para el sector agricola
y pecuario, que contribuyen a la disminucién de costos de
produccion.

El ministro se mostro sorprendido por la capacidad instalada
y los laboratorios, destacando la generacion de empleo para
la regién. “Sali muy satisfecho, tienen unos laboratorios y
unas plantas que sin equivocarme son las mejores del pafs
y con las que creo que estariamos al mismo nivel de otras
plantas que hay en Latinoamérica,” puntualizé el funcionario.

Destacado

De izquierda “a-derecha: Gisell Ramos Marrugo, Jefe de

Control de Calidad AGROZ; Juan Guillermo Zuluaga, Ministro

de Agricultura y Desarrollo Rural y Rafael Hernéandez Lozano,
Gerente Generalkedearroz




NUEVAS PUBLICACIONES PARA
FORTALECER LA APLICACION DE
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TECNOLOGIA EN EL ARROZ

Con ocasion del XXXVI Congreso Nacional Arrocero, la Federacion Nacional de Arroceros,
a través de la Subgerencia Técnica hizo una entrega especial de 16 cartillas que involucran
los diferentes procesos en el cultivo del arroz. Estas publicaciones recopilan todos los
aspectos tecnologicos necesarios para contribuir a la eficiencia productiva del sector
arrocero, que estan contenidos en el Programa de Adopcion Masiva de Tecnologia, AMTEC.

i

“LA EMPRESA ARROCERA”
PRINCIPIOS BASICOS PARA SU
GESTION ADMINISTRATIVA

| “La Empresa Armocera”

Prindpe e E] desarrollo del sector agropecuario
Agbministrativa en Colombia ha sido mucho mas lento
que los otros sectores econémicos
del pafs. Actualmente cobra mucha
importancia el desarrollo de este
sector, considerado en los dltimos
afios como la gran “locomotora” del

desarrollo econémico del pafs.

o

HACIA UNA AGRICULTURA DE
PRECISION EN EL CULTIVO DEL
ARROZ

Hascti it ugn'.cl.l.[turu
dle precisitn en ol cultive

al arvor En agronomia la variabilidad espacial

del suelo y de los rendimientos de
los cultivos ha sido reconacida desde
los inicios de la agricultura, siendo
considerado los campos agricolas
como homogéneos sin tener en
cuenta dicha variabilidad espacial
y temporal de la produccién ni el
analisis de las causas de esta.

& eme

A
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Las cosechacoras para
el eultive del arroz
caracteristicas y

citlibraciin

LAS COSECHADORAS
PARA EL CULTIVO
DEL ARROZ
CARACTERISTICAS Y
CALIBRACION

La cosechadora de arroz,
también  conocida como
segadora-trilladora 0
combinada es una maquina
agricola  autopropulsada,
sobre ruedas, desarrollada
para la recoleccion y el
trillado del grano que una
vez limpio, es entregado a un
medio de transporte.

CARTILLA PARA LA
PREVENCION DE
ACCIDENTES DE

TRABAJO Y DANOS EN EL

MEDIO AMBIENTE

Mas de 600.000 accidentes
de trabajo se registran cada
afo en Colombia.

Muchos de ellos por descuido
de los trabajadores, exceso
de confianza o por falta de
uso de los elementos de
proteccién  personal que
demanda cada actividad.
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LA FISIOLOGIA DEL CULTIVO
DEL ARROZ EN EL PROGRAMA
La fisiologia del cultive AMTEC
arroz en el
El estudio y la comprensién del
crecimiento y desarrollo de la planta
de arroz, asf como su interaccion
con los factores climéaticos, edaficos
y agronémicos, resulta de gran
importancia y utilidad para el disefio
de un adecuado plan de manejo del
cultivo.

MANEJO INTEGRADO DE
INSECTOS EN EL CULTIVO DE

Manjo i:1h'§_r"md|:r de ARROZ
€

insectos en el culbive
de arroz La planta de arroz puede verse
afectada  por  innumerables
factores y agentes que inciden
en el rendimiento que las misma

: puedan tener.
L e

0

MANUAL DE INSTRUCCION
SIFAWEB

Marial de lstruecion L.

sitavwob La productividad de un su_eJo es
Tr— el resultado de la interaccion de
diversos factores, entre los cuales
se encuentran los quimicos, fisicos

y bioldgicos.

El Manejo de las Malezas
en el Programa AMTEC

A mmc

EL MANEJO DE LAS
MALEZAS EN EL
PROGRAMA AMTEC

El arroz es un cultivo cuya
actividad de  carécter
empresarial requiere
de mayor planificacion
del agricultor tomando
decisiones y gestionando
recursos para alcanzar la
competitividad y el éxito
como empresa familiar.

i

i
Aderuncion ¥

|
PrepuEFacian |4|.' SO0

é!.#_ janec

. Gl para L
Jertilizaciin enel
cultivo del arrz

ADECUACION Y
PREPARACION DE
SUELOS

Un factor importante en
la productividad de los
cultivos, es la preparacién
y adecuacion de los
suelos donde se suelen
cometer muchos errores
ligados a la tradicién
o al desconocimiento
de conceptos  bdésicos
como la calibracion y
mantenimiento  de  los
implementos.

GUIA PARA LA
FERTILIZACION EN EL
CULTIVO DEL ARROZ

En  términos  generales
existen diversos factores que
influyen en el crecimiento y
produccién de los cultivos,
siendo la nutricién uno de
los principales para que las
plantas puedan expresar su
potencial de rendimiento.
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PRINCIPIOS BASICOS PARA EL

MANEJO EFICIENTE DEL AGUA

EN EL CULTIVO DE ARROZ EN
COLOMBIA

En esta publicacion se dara
recomendaciones  de  carécter
técnico en el drea de manejo para
un adecuado, riego y drenaje que
soportaran la toma de decisiones
por parte del agricultor, regadores
y/o operarios que intervengan en
el manejo del agua en el cultivo del
arroz.

ALTERNATIVAS DE MANEJO
NATURALY BIOLOGICO EN LA
FINCA AMTEC

Esta cartilla estd disefiada como
manual de consulta para que a los
productores en el programa AMTEC
se les facilite el reconocimiento vy
la toma de decisiones de manejo
fitosanitario de los limitantes
agronémicos del cultivo.

Adopcidn Masiva de Tecnologia
para un sistema de Produccidn
A w.c=m

ADOPCION MASIVA DE
TECNOLOGIA PARA UN SISTEMA
DE PRODUCCION

Este proyecto , se enfoca hacia la
aplicacion de una Asistencia Técnica
Integral, critica y ética, basados en
todo el conocimiento desarrollado
por la Federacion Nacional de
Arroceros durante 30 afios de
investigacion, ahora integrado en el
Programa de Adopcién Masiva de
Tecnologia (AMTEC).
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MANUAL DE TOMA
DE MUESTRAS PARA
EL DIAGNOSTICO
FITOPATOLOGICO EN EL
CULTIVO DE ARROZ

Cada vez mas, crece
la necesidad de dar
herramientas de manejo
al agricultor en blsqueda
de la competitividad de
su cultivo, enfocandolo
al incremento de sus
rendimientos y reduccién

| de costos.

Uy e
Mi Cartilla N

MI CARTILLA DEL AGUA

La Federacion Nacional de
Arroceros quiere vincularlo
al proyecto sobre “USO Y
MANEJO RACIONAL DEL
AGUA" para que juntos
cambiemos nuestra manera
de pensar y actuar frente al
recurso AGUA.

GUIA PARA EL
MONITOREQ Y MANEJO
DE ENFERMEDADES

Esta cartilla esta dirigida a
los agricultores, quienes a
diario encuentran diferentes
retos en la produccién del
cultivo de arroz.
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LIBRO CONMEMORATIVO
70 ANOS FEDEARROZ

La historia del sector arrocero moderno en Colombhia comienza
al mismo tiempo que la del gremio de los agricultores dedicados
- al cultivo del arroz. Antes de 1947 el arroz se producia en forma

e -~ - f11 rudimentaria con variedades nativas de muy bajo rendimiento
y su comercializacion se circunscribia a los centros de
consumo cercanos a las zonas de produccion. Luego se creo la
Federacion Nacional de Arroceros y se empezo a organizar el
desarrollo del sector priorizando las necesidades y resolviendo
los principales cuellos de botella de la produccion durante los
primeros aiios de consolidacion del gremio.

El area sembrada crecio y se extendio a casi todas las
regiones que cumplian con los requerimientos climaticos y de
disponibilidad de riego, pero el gran salto del sector se produjo
con las innovaciones tecnologicas que trajo la adopcion de
la filosofia de la revolucion verde, que comenzo por cambiar
la arquitectura de la planta y el uso intensivo de los insumos
modernos en la produccion. Los resultados de este gran
esfuerzo no se hicieron esperar, la productividad se triplico, los
N costos por tonelada disminuyeron y, sobre todo, los precios al
consumidor bajaron de forma sustancial.

A través del tiempo la Federacion se fue consolidando por
sus planteamientos de politica sectorial y, por los logros
tecnoldgicos, fue posicionando al sector como una fuente
estable de empleo, ingreso familiar y ejemplo de ocupacion
pacifica del area rural en Colombia. El acompaiiamiento
del Gobierno nacional ha sido decisivo en este desarrollo y
FEDEARROZ consolidacion de la actividad, protegiéndola de la amenaza
e S s constante del comercio internacional que, en la mayoria de

los paises exportadores del grano, subsidian a los agricultores
para mantener a su contribucion en sus respectivas economias.

*Extracto del prologo.




indice de Publicaciones

|ND|CE DE ARTICULOS

PUBLICADOS
2017

INDICE DE ARTICULOS PUBLICADQS 2017

TITULO EDICION | PAGINA FECHA
ACTIVIDADES GREMIALES
FEDEARROZ EN 526 0 Enero-
AGROSHOW 2017 Febrero
FEDEARROZ 70
ANOS: ORGULLOSDE | 528 1 Mayo-Junio
NUESTRA HISTORIA
ORGULLOSOS DE . A
NUESTRA HISTORIA | 228 E bayosjHio A Y ‘J KIRG
Septiembre- PSTT ?
MASIVO RESPALDO 530 1 s SEE“H‘;@‘ sl
Septiembre- | | = . 2
SEGUIMOS UNIDOS 530 26 Octubre TE . I \ ;! .
EL XXXVI ITEC = 3
CONGRESO 531 ) Noviembre- 0Ty ar
NACIONAL Diciembre MR DE CALIDA - o mm o e
ARROCERO
2018 SEGUIMOS .
CONSTRUYENDO 531 4 I‘Bﬁiﬁgﬁ e CAPACITACIONES
FUTURO CONTINUAN
CON EXITO
_ AGROZS.A CAPACITACIONES AL [ 526 6 53;2‘;0
AGROZS. A: MAS SECTOR ARROCERO
TECNOLOGIA PARA 507 - Marzo-Abgil | | EN ARAUCA
TOLC AL S C IO 329 AGRICULTORES
AGROPECUARIO SEHAN
RECUENTO CAPACITADO EN .
DEL EXITO DE MAQUINARIA Y 527 4| Mvzo-All
AGROQUIMICOS 530 12 Septiembre- MECANIZACION
ARROCEROS DE Octubre AGRICOLA
COLOMBIA - AGROZ
1995~ 2017 CELEBRACIONES
EN AGUAZUL SE
ANIVERSARIO CELEBRO EL DIA DE
CIAT CUMPLE 50 LOS ARROCEROS 526 . Enero-
ANOS 529 48 Julio-Agosto Y EL FESTIVAL Y Febrero
REINADO NACIONAL
ARROZ EN ESTADOS UNIDOS DEL ARROZ
CONDICIONES DE CENSO NACIONAL ARROCERO
PRODUCCION E SEGUN EL 4°
INFRAESTRUCTURA CENSO NACIONAL
DE i 529 8 Julio-Agosto ARROCERO 16.378 526 14 Enero-
COMERCIALIZACION COLOMBIANOS SON Febrero
ARROCERA EN ARROCEROS EN 210
ESTADOS UNIDOS MUNICIPIOS

\ol. 66 - Enero - Febrero 2018



Indice de Publicaciones

;COMO PERCIBE
IV CENSO NACIONAL {08 AGRICULTORES .
ARROCERO LLANOS 529 18 Julio-Agosto
ORIENTALES DEL CARIBE
b - ?
CON LA MAYOR 527 22 Marzo-Abril HUMEDO FL CLIMA?
PRODUCCION Y PREDICCION
AREA DEL PAIS CLIMATICA: FACTOR | . " Noviembre-
IV CENSO NACIONAL T o7 Diciembre
ARROCERO
ZONA CENTRO, SERVICIOS
LA DE MAYOR 528 30 Mayo-Junio CLIMATICOS PARA Noviembre-
PRODUCTIVIDAD EL DESARROLLO 531 18 Loviembre
Y ESTABILIDAD EN RESILIENTE
AREA SEMBRADA
IV CENSO NACIONAL FEDEARROZ HA SIDO
ARROCERO BAJO SELECCIONADO
CAUCA, CON LAS . PARA EJECUTAR .
CIFRAS MAS ALTAS >29 & D PROYECTO DE 531 43 | Noviembre-
DE AGRICULTORES Y INNOVACION
AREA ANTE EL CAMBIO
=% MASDE N CLIMATICO
PRODUCTORES EN 530 20 eg 1?‘1; re MODELACION DE
LA COSTA NORTE CLUDIL CULTIVOS COMO
HERRAMIENTA Noviembre-
ZONA SANTANDERES Noviembre- PARA SELECCIONAR 531 46 Diciembre
CUENTA CON 1.897 531 10 Vi
Diciembre I:,A VARIDAD Y LA
ARROCEROS EPOCA DE SIEMBRA
CONGRESO COLOMBIANO Y LATINOAMERICANO
INGENIEROS AGRONOMOS HOMENAJES
IBAGUE SE ALISTA O AL ARDOS
DE MACEO DUARTE
PARA EL XXI .
AGRICULTOR Enero-
CONGRESO 526 20
DE PROFUNDO Febrero
COLOMBIANO .
527 12 Marzo-Abril SENTIDO
Y PRIMERO GREMIALISTA”
LATINOAMERICANO _ '
DE INGENIEROS INTEGRACION HACiA ADELANTE
e INVERTIR EN
XXI CONGRESO INFRAESTRUCTURA
COLOMBIANO DE SECAMIENTO Y 529 . T
Y PRIMERO 531 3 Noviembre- ALMACENAMIENTO 8
LATINOAMERICANO Diciembre ES CONSTRUIR EL
DE INGENIEROS FUTURO ARROCERO
G UMDY COAGRONORTE 50
CULTIVO ARROZ ANOS, UN EJEMPLO
CULTIVO DE DE INTEGRACION 529 32 | Julio-Agosto
EN LA CADENA
ARROZ NO DEBE 526 33 Enero- PRODUCTIVA DEL
SOBREPASAR AREAS Febrero ARROZ
DEL 2016 _
SR MANEJO AGRONOMICO POR AMBIENTE
CORPOICA REUNIO BALENIEN)
AGRONOMICO
ESFUERZOS POR POR AMBIENTE, EL
UNA CULTURA 527 34 Marzo-Abril > 527 14 Marzo-Abril
) PRIMER PASO EN LA
AGROCLIMATICA EN
AOLOMBLA AGRICULTURA DE
PRECISION




indice de Publicaciones

FINCA PIAMONTE AMTECSIGUE
IBAGUE EXITOSO CUBRIENDO ELPATS | 527 38 | Marzo-Abril
RESULTADO ARROCERO
DEL PROYECTO 528 36 Mayo-Junio AMTEC SIGUE
DIE L INHO CUBRIENDO ELPAIS | 528 44 | Mayo-Junio
AGRONOMICO POR RROCERD
AMBIENTE
“EL, AMTEC ES UN
MANEJO .
AGRONOMICO POR Septiembre- E)%(L)}{lgfgo - 2 ! e
AMBIENTES PARA 530 4 gcmbre
AUMENTAR LA AMTECSIGUE
PRODUCTIVIDAD CUBRIENDO ELPATS | 529 34 | Julio-Agosto
POLITICA AGRICOLA ARROCERO
EN CUCUTA PRIMER
OBSOLESCENCIA CURSO AMTEC PARA | 529 42 | Julio-Agosto
DR ELADE 526 1 e PRODUCTORES
MAQUINARIA EN EL Febrero
SECTOR ARROCERO AMTECSIGUE Septiembre-
JORGE BEDOYA gggglézé\IR%o e &l Octubre
VIZCAYA ES EL 526 12 Enero-
NUEVO PRESIDENTE Febrero EL ARROZ CON
DE LA SAC AMTEC BUEN N,
LA VERDADERA VECINO DE LA 531 24 Diciembre
: BIODIVERSIDAD EN
LE A0 I IELL 527 1 Marzo-Abril | | EL CASANARE
DEBATE SOBRE LA
LEY DE TIERRAS RECOLECCION ENVASES
AFIRMA PRESIDENTE RECOLECCION
DE LA SAC DE ENVASES, UNA 530 8 Septiembre-
INCENTIVAR RESPONSABILIDAD Octubre
E&X&%&%ML ES 527 10 | Marzo-Abril | [ COMPARTIDA
CLAVE DARA FL REGIONES ARROCERAS
CRECIMIENTO DEL AGRICULTORES DE
CAMPO LA MOJANA SIGUEN
ESPERANDO OBRAS Enero-
‘ P0Z0S PROFUNDOS PARA SEMBRAR 526 34 Febrero
TOMOGRAFIAS SIN RIESGO DE
DE RESISTENCIA INUNDACIONES
ELECTRICA NUEVA Enero-
TECNICA PARA LA 526 24 Febrero IS
EXPLORACION DE SISTEMA
POZOS PROFUNDOS MIRI NUEVA
HERRAMIENTA PARA 528 57 Mayo-Junio
_ LU e VD MAYOR EFICIENCIA
2016 UN ANO DE EN EL RIEGO
GRAN EXPANSION 526 “ Enero-
DEL AMTEC EN Febrero
COLOMBIA
EL AMTEC EN UNA
SEMANA 527 8 Marzo-Abril

\ol. 66 - Enero - Febrero 2018




55

Estadisticas

ESTADISTICAS ARROCERAS

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ANO 2018 MES FEBRERO
PADDY CONSUMIDOR
VERDE BLANCO CRISTAL GRANZA HARINA PRIMERA
....... Pesos /Tonelada ............ Pesos / Kilo
Clcuta 857.000 | 1.880.000 790.000 588.250 564.250 2.700
Espinal 960.000 | 1.800.000 900.000 700.000 549.000 2.400
Ibagué 960.125 | 1.840.000 970.000 750.000 650.000 2613
Monteria 805.000 | 1.894.444 850.000 630.000 550.000 2.503
Neiva 940.000 | 1.800.000 1.160.000 683.000 2423
Valledupar 915.000 | 1.800.000 1.200.000 625.000 475.000 2.847
Villavicencio 828.000 | 1.720.000 850.000 670.000 480.000 2.700
Yopal 857.500 | 1.690.000 912.500 622.500 505.000 2.667
Colombia 895.089 | 1.792.063 977.500 666.250 556.000 2.584

Promedio hasta la 4 semana de febrero de 2018

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PRECIOS MENSUALES, ARROZ BLANCO, COLOMBIA, EE.UU.,

TAILANDIA'Y VIETNAM, 2012-2018

PRECIO PROMEDIO SEMANAL DE ARROZ PADDY VERDE,
COLOMBIA 2009 - 2018

)
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PRECIOS MENSUALES ARROZ EXCELSO Y CORRIENTE
AL CONSUMIDOR, COLOMBIA
2009 - 2018

PRECIO PROMEDIO SEMANAL DE ARROZ BLANCO
MAYORISTA, COLOMBIA 2009 - 2018

uuuuuuuuu
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Arroz atollado  BEEREINAIEY I\

Regién dEI Valle y 4 Caliente 2 cucharadas de aceite y sofria la cebolla cabe- ‘I

zona por 2 minutos, luego agregue la cebolla larga y el

C auca ajo y sofria 2 minutos mas. Afada el tomate, sofria y vier-

ta Y4 taza de caldo, cocine a fuego medio por 10 minutos,
agregue sal, comino y pimienta al gusto.

INGREDIENTES Reserve el hogao.

En una olla amplia sofria las longanizas en el resto del
3 tazas de arroz aceite hasta que estén doradas, retire y resérvelas. En el
4 cucharadas de aceite mismo aceite dore las costillas, la carne de cerdo y el po-
1 cebolla cabezona mediana llo por tandas. Regrese las carnes (excepto la longaniza)
finamente picada a la olla y anada el hogao, reservando - taza para servir.
2 tallos de cebolla larga finamente picada Ponga el arroz en la olla, mezcle bien y vierta el caldo, el
con un poco de la parte verde color y los condimentos al gusto.
2 dientes de ajo finamente picados
4 tomates chonto picados Cocine a fuego medio bajo con la olla tapada por 20 mi-
10 tazas de caldo de pollo nutos.
(aproximadamente)
250 g de longaniza cortada en trozos Agregue las papas y las longanizas, mezcle bien y coci-
800 g de costilla de cerdo ne 25 minutos mas para que las papas ablanden. Si se
cortada en trozos estd secando mucho, agregue media taza mas de caldo. &
500 g de carne pulpa de cerdo El arroz debe quedar himedo pero no caldudo. Agregue
1 pechuga de pollo deshuesada el cilantroy el platano.
cortada en cubos
1 cucharada de color/achiote/azafran ., Sirva el atollado con hogao por encima y cascos de hue-
6 papas coloradas (amarilla silviana) o 12 | voduroy puede acompanar con cuadritos de aguacate.
papas criollas grandes peladas i
y cortadas en trozos | "
2 cucharadas de cilantro picado I
2 huevos duros (opcionales) ! | ™8
Sal, comino y pimienta al gusto 5
2 tazas de cuadros de platano . Mk
maduro fritos

LT



Variedades con buen potencial de rendimiento y tolerancia
a enfermedades. Organizacion Pajonales S.A.S.,
produce materiales con caracteristicas especiales
adaptadas a diferentes ambientes.
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PORQUE ﬁ
NO HAY NADA. \
QUE RINDA |V|As_ S
QUE EL ARROZ

Por eso presentamos el tractor John Deere 5090 E, un arrocero de pura cepa.

Un tractor especial para el cultivo de arroz, que sumado a la asesoria especializada
de los técnicos de CasaToro, le ayudard a aumentar la rentabilidad de su cosecha.

JOHN DEERE

CasaToro, el tnico distribuidor de John Deere en Colombia

cusuToro Linea unica nacional: 01 8000 110 724 jEsta es su Casa! ® www.casatoromaquinaria.com.co
C G  Bogota: PBX: (1) 676 0022 « Cali: PBX: (2) 524 1164 * Barranquilla: PBX: (5) 377 7844 e Ibagué: PBX: (8) 267 5714 ® Medellin: PBX: (4) 4446747 ® Monteria: Cel.: 317 658 4350
ompre con confianza o Valledupar: PBX: (5) 572 8484 e Villavicencio: PBX: (8) 668 1552 - (8) 663 0197 ® Puerto Gaitan: Cel.: 318 347 2428 e Yopal: Cel.: 317 294 4199 © Neiva: Cel.: 321 373 6072.




