rrozales limpios
de malezas gramineas

Clomazone

Clomaféd® !
E.C. @

A7 0
;,:, Herbicida inhibidor de
050 Concentrado Emulsionable

la sintesis de clorofila

&), repearroz



|

de marginar al sector agropecuario en

neneral, del debate suscitado haceun par
de semanas en relacidn con el glifosato, luego
de lo cual se prohibid el uso este producto en
la erradicacion de los cultivos 1izitos.

| sector arrocero reqistra con safisfaccion
la acertada decisidn del gobiernonacional

En medio de wersiones encontradas sobre
los efectos en la salud humana al usar
este agroguimico, se guiso satanizar su
aplicacidn en el sector agropecuario, basado
BN Una suposicidn de probabilidad de riesgo
cancerigeno que no ha sido comprobada vy
desconociendo el gran beneficio que le presta
aunalargalista de cultivos, entre ellos el arrdz,
paragarantizar buena partedela productividad
por su efectividad en el control de malezas,

Por ello resulta muy walioso que el sefior
Ministro de Agricultura Aurelio lrragor, haya
validado las manifestaciones de  gremios
como Fedearroz, quienes pusimos de presente

nuestra experiencia en el uso de este producto
durante mas de 30 afios, para clarificar que no
hemos conocido de afectaciones de ningdn po
a 13 salud humana, cuando se hace siguiendo
los protocolos establecidos por el lca v los
fabricantes, como debe ocurrir con cualquier
producto quimico,

La aplicacidn del glifosato en la mayoria
del area arrocera del pais se hace de modo
manual v solo en algunas dreas de los Llanos
Orientales, por su extensidn, se hace en forma
Aerea & alturas de wueloy dosis, que tampoco
fenera complicaciones de ninguna naturaleza.

oe aclard ademas que su Uso BS previo g la
siembra v en ningidn caso se utiliza en etapas
posteriores, siendo un herbicida de categoria
3, 85 decir de bajo grado de toxicidad, muoy
inferior a ofros que se aplican en &l agro.

ol gran  efectividad como  herbicida  de
amplio espectro permite eliminar el banco de
malezas nocivas que quedan de las cosechas
anteriores v que rebrotan con la humedad del
suelo después de la preparacidn del terrena.
Sl aplicacion es fundamental para reducir [os
costos de produccidn, que seran muchas mas
altos, sl seexpone el cultivo 3 diversos pos de
malezas, entre estas el “arrczrojo” que es el de
avor peruicio econdmico para el productor,

saludamos paorlotantola decision del gobierno
en este sentido, asi como la de apovar I3
capacitacidon en buenas practicas de uso, lo
cual se debe aplicar no solo para el glifosato
sino para cualguier products que se utilice en
el sector agropecuario, que tiene algin nivel
de riesgo, como oCuire con cualguier producto
quimico de los que se usan en las diversas
actividades diferentes a lanuestra,

Fevita froe 2015
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| pasado 27 de marzo la Federacion Nacional de Arroceros

— Fedearroz dio oficialmente al servicio las nuevas

instalaciones de Fedearroz en la ciudad de Yopal, obra
que contribuye a mejorar sustancialmente el servicio a los
agricultores de una importante zona del Casanare.

La modernizacion de la sede tuvo una inversion aproximada
de 1.200 millones de pesos y cuenta con comodas areas de
oficinas, un moderno auditorio con capacidad de 170 personas
para apoyar las actividades técnicas v gremiales y amplias
bodegas para el suministro de insumos.
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FEDEARROZ YOPAL
CON NUEVAS INSTALACIONES

Ourante el acto inaugural el Gerente General, Rafael Hernandaz
Lozano, sefiald que esta obra es una respuesta a la impartancia
que ha tomado el cultivo del arroz en este departamento.

De igual forma, el dirigente gremial destacd otros proyectos
que ya se iniclaron en pro del bienestar del agricultor en esta
zona del pafs, como es la construccion de la primera planta
de secamiento, almacenamiento y trilla en el municipio de
Pore. “Esta obra hace parte de lo que se llama, la integracidn
hacia adelante, generando al agricultor mejores condiciones
de comercializacion de la cosecha, con herramientas a su favor



ograr precios
que le permitan un mejor ingreso”, dijo Herndndez.

para Intervenir directamente en esta fase, y asf

Utra obra que destaco de las realizadas en esta region, es el
plan de mejoramientodel molinode Aguazul, operado por Unidn
de Arroceros, aumentanda la capacidad de recibo, pasando de
100 a 400 toneladas diarias, asf como la optimizacion de las
condiciones amhbientales.

El acto inaugural de las nuevas oficinas administrativas en
Yopal contd ademéas con la presencia del presidente de la
Junta Directiva del gremio Héctor Mogollén: el revisor fiscal de

Fedearroz, Hernando Herrera Velandia; la Secretaria General
de Fedearroz, Rosa Lucia Rojas Acevedo; el Presidente Comité
de Arroceros de Yopal, Henry Sanabria, acompafiados del
obispo de la Didcesis de Yopal, Maonsefior Misael Vacca; la
Comandante del departamento de Policia de Casanare, Coronel
Lucia Cristina Vanegas Tarazona; la madrina de los Arroceros,
la Teniente Coronel Myriam Guerrero, la Directora del SENA
del Casanare, Jiovana Medina, representantes gremiales, del
comercioy de la banca del Casanarey agricultores de todas las
zonas productoras de este importante departamento arracero.

Revista Arroz 2015
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COMPORTAMIENTO DE
LA COSECHA 2014A
EN LA SUBREGION

DEL SAN JORGE, SUCRE.

Enrique Saavedra De Castro LA, Esp. Area técnica.
seccional Monteria. enriquesaavedra@fedearroz.com.co

INTRODUCCION

de Sucre, presenta zonas de vida de bosque hiimedo tropical v sabanas naturales.

H bosgue himedo tropical corresponde a los hurmedales, cafios, rios v ciénagas.
La confarman los municipios de Gaimita, La Unidn, San Benito Abad v san Marcos
(Corpormojana 2003)

La subregidan del San Jorge estd ubicada en la parte sur onental del departamento

aus suelos reqistran un alto grado de fertilidad, lo cual se debe en gran medida a las
inundaciones pernddicas que se presentan en la zona. Los municipios de la subregian
tienen una alta productnadad agricola tanto en culthos transitar os como perennes.
alendo el cultivo del arroz en cuanto a volumen v fipo de produccidn, el prncipal
cultivo en la regidn; con un aporte promedio del 55% de la produccion total ertre
2007 v 2011, 5e destaca asi mismo, el municipio San Benito Abad, el cual es el
rmayor productor de este cultivi, aportando el 58% de la produccidn de arroz durante
este periodo (Sanchez 2013)

Para el afio 2014, segin reportes de Fedearroz, se sembraron bajo el sisterna arroz
secano mecanizado, en la subregidn del san Jorge 3400 has de arroz durante el
primer semestre del mismo; lo cual equivale al 24.6% del total sermbrado en el
departamento de Jucre (Fedearroz 2014).

El arroz es hoy una actividad compleja, en donde |a tecnologia de produccidn es rmuy
irmportante pero en la cual el marco econdmico es determinante en la estabilidad del
negocio; sin embargo, el cultivo de arroz es una empresa condcionada por el clima y
los mercados que originan ciclos de precios, que con frecuencia estan determinados
por el drea sembrada v la produccidn v en otras por circunstancias que disparan
o deprimen los precios. Debido a esto, [a eficiencia productiva del agricultor cobra
especial relevancia(Diago 20049)

El monitoren de cosecha permanente s e constituye en una herrarmienta de juicio para
establecer que factor o factores pueden o pudieron estar influenciando de manera
positiva vio negativa los rendimientos por unidad de drea en la zonay de esta manera
tormar medidas de alerta, prevencian, manejo v mejoras tecnoldgicas; que permitan
ser mas eficientes en la empresa arrocera que se lleve a cabolSaavedra 2010).

El presente trabajo tiene como objetivo evaluar el comportarmiento de la cosecha de
arroz secanno mecanizado en el semestre 20144 en [a subregidn del San Jorge, Sucre
v poder determinar los factores condicionantes de la produccidn.

A LA MEDIDA
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— UN TRAJE A LA MEDIDA, —
en FEDEARRGZ tenemos

T0D0 PARA SU CULTIVO
A LA MEDIDA DE LA

NEGESIDAD
DEL AGRICULTOR




Analisis

Paisaje arrocero de la subregion del San Jorge, Sucre.

MATERIALES Y METODOS

La informacion del comportamiento de la cosecha durante el
primer semestre de 2014 en la zona, se levantd con base al
formato de monitoreo de cosecha disefado por FEDEARRO/-
EN.A; la poblacion bajo estudio estuvo conformada por los
cuatro municipios que Integran la subregion del San Jorge,
Sucre: Caimito, La Unién, San Marcos y San Benito Abad.
Se consideraron las variables: variedad sembrada, densidad
de siembra utilizada, fecha de emergencia, area sembrada y
rendimiento en paddy verde por unidad de area.
Adicionalmente se tuvo en cuenta el factor precipitacion, cuya
informacion obtuvo de dos pluvidmetros, uno instalado en el
municipio de San Marcos, corregimiento El Tablény el segundo
en el municipio de San Benito Abad, vereda Las Pozas.

Otro factor importante fue el estado fitosanitario, el cual
se evaludo mediante la brigada fitosanitaria. Los datos se
registraron en el formato de evaluacion de descriptores
propuestos para la brigada, estos se digitaron en una base de
datos Excel o FoxPro. Se determind la incidenciay se realizaron
tablas de frecuencia.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se evaluaron 112 lotes de arroz bajo el sistema secano
mecanizado que abarcaron 2160 hectéreas representando
el 63% del total sembrado en los cuatro municipios de la
subregion del San Jorge, Sucre; durante el primer semestre
de 2014,

Precipitaciones.

Esta es de suma importancia para el sistema secano
mecanizado, debido a su efecto en las labores de adecuacion
de suelos, siembra, manejo de malezas y nutricion del cultivo;
mas importante aln es su efecto sobre la fase reproductiva y
de floracion del cultivo de arroz secano, ya que en estas dos
fases se debe contar con un dptimo de precipitaciones de
aproximadamente unos 780 mm. efectivos, para que la planta
pueda desarrollar de forma eficiente sus funciones fisiologicas
acorde a cada fase.

De acuerdo al andlisis de los dltimos 10 ahos {2005 - 2014)
de las precipitaciones ocurridas en la margen izquierda del
Rio San Jorge, en el corregimiento de El Tablon, San Marcos,
Sucre; se observa que las precipitaciones por encima de
los 160 mm se registran a partir del mes de Mayo y de los
meses de Junio a Septiembre se registran lluvias por encima
de los 200 mm. Con base a lo anterior se podria sugerir que
una adecuada época de siembra en esta zona de influencia
del registro pluviométrico, seria los meses de Mayo y Junio,
para que las fases reproductiva y de floracidn cuenten con una
mejor oferta de agua lluvia. Figura 1.

\
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Fuente: hacienda La Cabafia, San Marcos, Sucre. _/

Figura 1. Precipitaciones mensual multianual 10 afios
(2005-2014).



Sin embargo, al analizar la variacion de las precipitaciones
anuales en esta zona, se hallé una disminucion progresiva de
las lluvias en los Gltimos 10 afios, a razén de 63 mm por afio
aproximadamente. Figura 2.
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Fuente: hacienda La Cahafia, San Marcos, Sucre
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Figura 2. Variacion anual de las precipitaciones altimos
10 aios (2005-2014).

En la margen derecha del Rio San Jorge, las precipitaciones
segln el registro de los Gltimos 14 afios (2001 - 2014} del
pluviometro instalado en la vereda Las Pozas, San Benito
Abad, Sucre; su andlisis denota que las lluvias en esta zona
se regularizan de manera adecuada para el cultivo de arroz a
partir del mes de Mayo y Junio. Indicando que éstos dos meses
serfan los mas recomendados para iniciar las siembras en el
primer semestre, asegurando de esta forma un suministro de
lluvias hacia |a fase reproductiva y de floracion. Figura 3.
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Fuente: Las Pozas. San Benito Abad. Sucre

S

Figura 3. Precipitaciones mensual multianual 14 aiios
(2001-2014).

Analisis

El anlisis de la variacion anual de las precipitaciones en el
area de influencia, indica que las precipitaciones en esta zona
han venido aumentando los dltimos 14 afios a razén de 201 mm
anuales. Figura 4.
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Figura 4. Variacion anual de las precipitaciones altimos
14 aiios (2001-2014).

Fuente: Las Pozas. San Benito Abad. Sucre.

o

Es importante sugerir que si se llegase a presentar déficit
hidrico hacia la fase reproductiva y de floracion en el cultivo,
como sucedid en el 2014; es conveniente suplir esta necesidad
con riego complementario. De ahf la importancia de escoger
y/o seleccionar lotes cercanos a fuentes de agua como
ciénagas, cafios, rios y realizar las adecuaciones necesarias
para implementar el riego. Igualmente todos los lotes de
arroz secano en esta region se le deben realizar las practicas
de adecuacion de suelos para lograr la maxima retencién de
humedad en estos.

Fechas de siembras.

Como se aprecia en la Tabla 1, la subregion del San Jorge,
sucre, realizd el 70% de las siembras entre los meses de
Mayo y Junio correspondiente a 1515 has. Sin embargo para
el primer semestre de 2014 la sequia que se acentud desde
Marzo se manifestd con diferente intensidad en los municipios
de Caimito, San Benito Abad y San Marcos (Fedearroz 2014);
sumado a esto los cultivos de arroz se desarrollaron bajo
condiciones extremas de temperatura en la fase reproductiva y
de floracion incrementando el vaneamiento fisioldgico (Figura
12). Debido a lo anterior los rendimientos obtenidos en la
subregion fueron bajos con un promedio ponderado de 3056
kg/ha de paddy verde.

Revista Arroz 2015



Andlisis

Tabla 1. Predominancia de la época de siembra,
subregion del San Jorge, Sucre 2014 A.

MES DE AREA | PORCENTAJE | RENDIMIENTO
SIEMBRA

kg/ha.

- e i
[B]5]8]%[0] =
LI

Aspecto de lote de arroz secano mecanizado afectado por la
sequia. Subregion del San Jorge, Sucre 2014 A.

Variedades sembradas.

El genotipo Fedearroz 473, se constituyd en la variedad mas
sembrada en la subregion con el 82% del area (1777 has,
seguida por Fedearroz 2000 que representé el 10.3% (223
has). Es de resaltar la participacién de la variedad Fedearroz
60, la cual se sembré en el 47% del area (100 has); esta
variedad registra buena calidad molinera, se adapta muy
bien en las partes bajas de los lotes donde tiene un excelente
comportamiento y debido a su largo periodo vegetativo se
convierte en una alternativa favorable para intercalar dos
variedades diferentes en un mismo lote, convirtiéndose en
una posible alternativa para tenerse en cuenta en el segundo
semestre (Saavedra 2009). Figura 5. Las variedades sembradas
en la subregion del San Jorge, Sucre, se constituyen en el
resultado de la investigacion tanto de mejoramiento genético
como de agronomfa desarrollada por Fedearroz- Fondo
Nacional del Arroz en el Caribe Himedo.
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Figura 5. Area por variedad sembrada, subregion del
San Jorge, Sucre 2014 A.

Densidad de Siembra.

CCon respecto a esta variable agrondmica, en la subregion se
estd utilizando en el 49,3% del drea una densidad de siembra
menor a 125 kg de semilla/ha, esto es muy importante ya que
en la zona se registra un 62% de siembras al voleo manual
y un 38% de siembras al voleo mecanizado (Vega y Chima
2009). Con la implementacién del programa AMTEC, se estéa
proyectando aumentar el area sembrada con densidades por
debajo de los 100 kg de semilla/ha. en la zona; no obstante, un
limitante es la falta de maguinaria en especial de sembradoras
que permita hacer méas eficiente y controlado este proceso, ya
que en la actualidad se cuenta dnicamente con la suministrada
por Fedearroz. Figura 6.
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o
a
=

] 50 100 150 200

Densidad de Slembra ka/ha, —
Figura 6. Densidad de siembra usada en la subregion
del San Jorge, Sucre 2014 A.
Rendimientos.

Los rendimientos ponderados promedios en la zona
correspondieron a 3056 kg/ha de arroz paddy verde. La
variedad Fedearroz 60 fue la que registro el mayor promedio
de produccion con 3500 kg/ha, seguido por Fedearroz 473 con
3097 kg/ha, mientras que la variedad Fedearroz 2000 registré
una produccion de 2900 kg/ha. Figura 7.
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Figura 7. Rendimiento por variedad senbrada en la subregion del San Jorge,
Sucre 2M4 A

Enla Tabla 2, se aprecia el comportamiento de las variedades en cuanto al rendimiento
i la época en la cual se sembraron, indicando como las variedades aumertan sus
rendimientos de manera progresiva a medida que las condiciones de precipitaciones son
un poco més favorables: en este sentido los meses de Mayay Junio fueron los mis
adecuados para las siembras, siendo Junio el que registrd los mejores rendimientos
3 pesar del defictt hidrico por luvias durante el 2014, |gualmente se aprecia como los
rendimientos de Fedearroz Mocari, sembrada dnicamente en el mes de Abril, fue la més
afectada por las escasas [livias en la zana.

Tabla 2. Rendimientos de variedades segin mes de siembra. Subregion del

San Jorge, Sucre2Mg A

WARZD BARIL LA JUND PROMEDID
FED EARROZ & - ) - | - | 3mm | @
FED EARROZ 473 21 230 anas 3955 J0a7
FEDEARROZ - | 3 | 20 | amo [ 2w
F. MOCAR] - 1300 - - 1300
FROMEDID 2t | 3rsn | oR04s | BSSE 088

Delos municipios evaluados en la subregion del SanJorge, sucre, el que registrd el mejor
rendimientofue San Benito Abad conuna produccidn promedio ponderada de 3870 kg'ha
de arroz paddy werde, sequido por 3an Marcos con 3071 kg/fha: el municipio que registra
la menar produccidn fus Caimito con 2400 kg/ha. Tabla 3

Los lotes evaluados del municipio de San Benito Abad, corresponden a 13 margen derecha
del Rio SanJorge, fueron favorecidas |as siembras del mes deJunio por una mejor oferta
de [lvias hacia las fases reproductiva y de floracicn del cultivo (Figurs 4). Mientras que
los Iotes de arroe ubicados en la margen izquierds del Rio San Jorge (Caimito, La Unidn
Y san Warcos), no contaron con buens oferta pluviométrica durante las mismas fases
fisiologicasy por ende sus rendimientos se wieron afectados. Lo antenor lo corroboran
Palencia, Saavedra v Combatt (2008), al establecer que |3 precipitacian es |a warahle
meteorolagica de mayor influencia en los rendimientos de los coltivos bajo condiciones
te secano.

El Taller
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Analisis

Tabla 3. Rendimientos de arroz por municipios.
Subregion del San Jorge, Sucre 2014 A.

MARZD ABRIL MAY D JUMIO FROMEDIO
CAIMITO 1300 | - | 3800 2400
LA LIMION 2 2605 = 2605
g genmo | - | 280 | 4840 3870
SAM MARCOS 2100 2802 3078 3490 3071
PROMEDIO 2100 | om0 | 305 | s | s0se

Brigada Fitosanitana

Con base a los resultados obtenidos en la brigada fitosanitaria
realizada en el cultivo de arroz bajo el sistema arroz secano
mecanizado en los cuatro municipios de la subregion del
San Jorge, Sucre; se encontrd que la zona registrd una baja
incidencia de las enfermedades evaluadas durante el primer
semestre de 2014 como se muestra a continuacion:

Rhizoctonia solani.

La evaluacion indica que el municipio de San Benito Abad
registrd un porcentaje de incidencia del 27.7%, sequido por
San Marcos con 6.3%, Caimito 5.0% y finalmente La Unidn
con 3.8% ({Figura 8). Estos bajos porcentajes de incidencia
de R. solani a excepcion de San Benito Abad, podrian estar
directamente relacionada con el uso de bajas densidades de
siembra en donde se registra un promedio de 138 kg/ha. asi
como a un uso mas eficiente de agroguimicos en la zona en
especial de los fungicidas.
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29,7

30
25
20
15
10 5 1.8
ap ¥ °
]

SAH BENITO

CAIMTO LA UHION SAH MARCOS
ABAD

o _/

Figura 8. Porcentaje de incidencia de Bhizoctonia solani
en la subregion del San Jorge, Sucre. 2014 A.
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Helminthosporium sp.

Con respecto a esta enfermedad, se registrd un porcentaje de
incidencia del 94.6% en La Union, 92.8% en Caimito, 53.6%
en San Marcos y 29.2% en San Benito Abad (Figura 9). Es de
resaltar que la presencia de Helminthosporium se registro
hacia la etapa final del cultivo sobre la hoja bandera cuyos
altos porcentajes registrados posiblemente se debieron al
estrés ocasionado por las escasas lluvias y en las partes altas
de los lotes.
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Figura 9. Porcentaje de incidencia de
Helminthosporimm en la subregion del San Jorge,
Sucre. 2014 A

Maancha café.

El municipio de Caimito registrd una alta incidencia de la
enfermedad denominada “mancha café” con 43% en campo,
sin embargo se presentd una baja severidad de la misma en
las plantas evaluadas. San Benito Abad registrd un porcentaje
de incidencia del 39.8 y una severidad del 2.4 {Figura 10).
Aunque se registra esta enfermedad en toda la zona, segin
las observaciones de campo y su sintomatologia se observa
en la longitud de la vaina de la hoja bandera no presentd
una correlacion directa con su presencia y efectos sobre los
rendimientos.

18

i

CAIMITO LA UHIOH SAH BEHITO

ABAD

SAH MARCOS

Hincidencia MSeveridad

o

Figura 10. Incidencia y severidad de mancha café en la
subregion del San Jorge, Sucre. 2014 A.




Analisis

Burkholderia glumae.

El afiublo bacterial se presenta con una haja incidencia en la | evaluaciones en campo realizadas en la brigada fitosanitaria;
zona, desde los dltimos afos en que se registré su presencia | la bacteria B. glumae ha mantenido un comportamiento estable

en los cultivos de arroz secano mecanizado y con base a las | sin una tendencia a aumentar su incidencia. Figura 11.
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Figura 11. Incidencia de Burkholderia glumae en
la subregion del San Jorge, Sucre. 2014 A.

Vaneamiento.

Se expresé un alto porcentaje de vaneamiento fisiol6gico en
el cultivo de arroz en la zona, es posible que |a falta de agua | temperaturas maximas y minimas haya causado esterilidad de
hacia la fase reproductiva y de floracion sumado a las altas | las espiguillas. Figura 12.
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CAIMITO LA UNION SAN BENITO SAN MARCOS
ABAD

Figura 12. Porcentaje de vaneamiento en la subregion del
San Jorge, Sucre. 2014 A.
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Anélisis

CONCLUSIONES

Con base a los andlisis de los Gltimos 10 a 14 afios del
comportamiento de las precipitaciones en la subregion, se ve
claramente que éstas evidencian una regularizacion a partir
del mes de mayo a octubre; indicando que los meses méas
adecuados para las siembras del primer semestre serfan Mayo
y Junio.

Lavariedad Fedearroz 473 fue la mas sembrada en la subregidn
del San Jorge con el 82% de participacion (1777 has) en el
primer semestre de 2014,

En el 49,3% del area sembrada de arroz secano en los cuatro
municipios evaluados, se utilizé una densidad de siembra por
debajo de los 125 kilos de semilla por hectarea, siendo el voleo
manual y mecanizado, el sistema de siembra mas usado en la
70Nna.

El rendimiento promedio ponderado durante la cosecha 2014A
fue de 3056 kg/ha de arroz paddy verde, este hajo rendimiento
se debié a la sequia que se acentud en la subregion a partir
del mes de Marzo sumado a las extremas temperaturas; lo
cual causé un incremento en el vaneamiento fisiol6gico en el
cultivo de arroz.

En general se registré una baja incidencia de las enfermedades
evaluadas, las condiciones climaticas presentes durante el
desarrollo del cultivo favorecieron que éstas estuvieran por
debajo del umbral de advertencia econdmica.

RECOMENDACIONES

Debido a que la precipitacion es la variable determinante
en los cultivos de arroz secano mecanizado, los agricultores
deben realizar en todos los lotes las labores de adecuacion
pertinentes para asegurar la maxima eficiencia en la retencion
de humedad en el suelo.
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Aunque se seleccione lamejor época de siembra en secano, es
de vital importancia contar con fuentes de agua cercanas para
implementar riego complementario y asi mitigar los efectos de
la variabilidad climatica; en especial de un déficit hidrico por
lluvias durante la fase reproductiva y floracion del cultivo de
arroz.

La gran amplitud de la zona genera probablemente variabilidad
climatica sectorizada, lo cual hace necesario contar con una
red pluviométrica robusta y que el agricultor tome conciencia
de la importancia de contar con al menos un pluviémetro en
cada finca arrocera para disponer de esos registros de manera
que puedan realizar analisis del comportamiento de las lluvias
y los respectivos anlisis meteorolégicos.
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—JUNTA DIRECTIVA DE FEDEARROZ

SESIONO EN EL TOLIMA

on ocasion de la sesion de la Junta Directiva realizada en el municipio de El

Espinal, los integrantes de esta corporacién visitaron la planta productora

de agroquimicos genéricos Agroz S.A. v la planta de semillas certificada, a
fin de conocer las Gltimas inversiones que se han hecho en estos dos complejos
para mejorar el servicio al sector arrocero y agropecuario en general.

De igual manera, participaron de un dia de campo en el norte del Tolima para
conocer el comportamiento de las nuevas variedades Fedearroz 67, Fedearroz
Tana y Fedearroz Dumila, asf como el desarrollo de proyectos de investigacion
que viene llevando a caho Fedearroz en temas como la Huella Hidrica e hibridos

y los resultados de la implementacién del programa de Adopcién Masiva de
Tecnologia — AMTEC.

Al final del recorrido visitaron en |bagué la planta de Biocultivos, compafiia que
desarrolla alternativas biol6gicas con un alto componente de ciencia, tecnologfa
e innovacién con el fin de generar mayor competitividad y sostenibilidad al sector
agropecuario.

Planta de
Agroz

Planta de

Maquinade Coser

-

Una buena méaquina de coser es la
herramienta tecnoldgica que le
permite al sastre hacer un buen
traje. De la misma manera el
programa  AMTEC ~ “Adopcion
Masiva de Tecnologfa” es una
verdadera maquinaria que permite
hacer de la tecnologia el gran
aliado del progreso para los
arroceros.
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— EN Tauramena, Casanare

AMTEC, LIDERANDO
EL CONTROL BIOLOGICO

DEL BARRENADOR DEL TALLO

Jorge Andrés Ardila Cuevas, Ingeniero Agronomo Fedearroz EN.A,
jorgeardila@fedearroz.com.co. Seccional Aguazul

(Diatraea saccharalis) es un lepidéptero que afecta a

plantas gramineas, cuyas principales especies hospederas
son cultivos como el arroz, el maiz, el trigo, el sorgo, la cafia
de azlicary gramineas forrajeras, lo cual hace que al involucrar
cultivos tan prioritarios y sensibles en la sequridad alimentaria,
sea lna plaga que revista gran importancia en el sector agricola
del pafs.

EI insecto denominado barrenador del tallo o Diatrea

Durante la Brigada Fitosanitaria  Nacional realizada
anualmente por Fedearroz-FNA, Casanare en promedio reporté
un incremento anual del 1,2% en la incidencia del dafio por
el barrenador del tallo, pasando en el 2013 del 2% a un 3.2%
en el afio 2014 durante el taco importante del cultivo en el
departamento. Situacion que ha venido tomando relevancia
al obligar a los agricultores en ciertos casos y como Gltima
medida a realizar aplicaciones de insumos quimicos que
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debido a la bioecologia del insecto son muy poco efectivos
para su control y si ocasionan un gran desequilibrio ecol6gico
debido a su alta toxicidad, generando un impacto ambiental
considerable y dafios colaterales al irrumpir poblaciones de
insectos benéficos que realizan control natural sobre otras
plagas. Es por esto importante buscar alternativas de manejo
integrado viabhles y amigables con el medio ambiente que
permitan el crecimiento del agroecosistema arrocero.

Bioecologia

Diatraea saccharalis es una polilla de habito nocturno que
ataca el cultivo del arroz. Deposita sus huevos sobre |as hojas
de la planta de los cuales salen larvas que se aposentan en la
zona de los entrenudos del arroz donde roen |as superficies del
tallo para luego perforarlas y penetrar en él.



A medida que la larva va creciendo, se alimenta del tejido destruyendo puntos de
crecimiento y ariginando tdneles dentro del entrenudo, lo que termina generanda el
clasico sintoma de corazén muerto o paniculas blancas causado por la afeccion de los
tejidos conductores de la planta.

Debido a serun insecto barrenador que tiene amplia adaptabilidad ecoldgica {Cuevas,
2010}, a lo largo y ancho del departamento de Casanare a menudo se observan
dafios en los cultivos que sobrepasan los umbrales econdmicos, [0 que revela un
desequilibrio en la poblacidn del insecto causado por fendmenos de variabilidad y
cambio climatico, aplicaciones indiscriminadas de insecticidas de amplio espectro
(no especificos} que conllevan a la minimizacién de poblaciones de controladores
biologicos y que en respuesta genera resurgencia de esta y otras plagas que antes
no se consideraban dafiinas (Cenicafia, 2010), la falta de manejo de hospederos
alternos como arvenses en la orilla de lotes y canales de riego, los deshalances
nutricionales dados por fallas en los planes de fertilizacién del cultivo y en general,
practicas agronémicas mal implementadas que terminan por favorecen los ataques
del barrenador.

Ciclo de vida

Huevo: El barrenador del tallo coloca las posturas preferentemente en el envés
de las hojas del arroz, siempre que éste tenga 3 o0 mas hojas y hasta la madurez
fisioldgica del cultivo. Cada oviposicion es una masa de 10 a 50 huevos o mas, de
apariencia escamosa {a la vista no se observa volumen o espesor, sino casi como
una mancha) y de coloracién blanca cuando estan recién colocados, tornandose
amarillento y finalmente anaranjado opaco préximos a eclosionar.

El periodo de huevo puede durar entre 6 y 10 dias segtn un amplio rango de
temperaturas, aunque normalmente se cumple entre 5y 8 dias. {Figura 1).

FIGURA 1. Oviposicion de Diatraea saccharalis.
FUENTE. Beetles in the Bush..

El Metro
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Para tener la informacion que le
permite hacer el traje a la medida,
el sastre utiliza el metro, asl mismo
la informacion claray precisa de las
variables arroceras, le permite al
agricultor tener el conocimiento
veraz para tomar decisiones
acertadas y oportunas.
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Larvas: Al nacer se dirigen hacia la axila, entre el tallo y las
vainas de las hojas donde se protegen. Este es el estado de
desarrollo en el que genera el dafio en la planta, especialmente
a los 7 u 8 dias del estado larval, cuando penetran el tallo
y generan galerias, las cuales sirven de resguardo durante
los 5 estadios comprendidos por periodos de 18 a 25 dias
dependiendo de las temperaturas reinantes.

Las larvas de este insecto se caracterizan por la presencia de 4
manchas ovaladas grisaceas en cada segmento dispuestas en
forma de trapecio, de las cuales emerge un pelo por mancha
{Figura 2}.

FIGURA 2. Larvas de Diatraea saccharalis y su daiio.
FUENTE. Universidad de Arkansas

Pupa: La larva pasa a este estado {instar} dentro del tallo.
Antes de empupar se vuelve mas lenta, regresa al orificio de
entrada limpiando la galeria, crea una cama y con desechos
tapona la salida para su proteccion. En este estado puede durar
entre b y 12 dias donde no se alimenta ni se mueve (Figura 3).

FIGURA 3. Estado Pupa de Diatraea saccharalis.
FUENTE. CENICANA
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Adulto: Este estado tiene lugar entre 4y 8 dias de desarrollo,
en la cual se forman como polillas de color pajizo o blanco
y de comportamiento nocturno. Las hembras son de mayor
tamafio con palpos labiales muy desarrollados y son capaces
de ovipositar mas de 100 huevos en una sola postura (Figura 4).

(Figura 4). Estado adulto, Polilla de Diatraea saccharalis.
FUENTE. AGROGRANDE

Evaluaciondel dano: Losdafios de este insecto se pueden
reducir mediante el manejo integrado de plagas, teniendo en
cuenta que el primer criterio para la implementacion de alguna
estrategia de control es el monitoreo de poblaciones y la
evaluacion de los sintomas. De esta forma se puede determinar
el nivel de dafo actual del lote y a su vez, planificar la mejor
estrategia frente a estos resultados.

Para la evaluacion, se deben realizar recorridos en W que
abarquen la mayor parte del lote observando el nivel de dafio
de la plaga en el cultivo y detectando los huevos que pone la
hembra sobre las hojas {Cristo ef af, 2001). En la etapa de
méaximo macollamiento se sugiere el valor de 5% de tallos con
corazon muerto (Pérez, 2013). Las evaluaciones de dafio son
necesarias y solo con base en ellas se toma la decision de

utilizar medidas de control. '
AMTEC

Adsnclén MapiTe 43 Tacnelenin

La estrategia de AMTEC

Debido al incremento en los niveles de
dafio del insecto durante todo el ciclo
de desarrollo del cultivo del arroz en el municipio de Tauramena
- Casanare, en ocasiones se pueden detectar afecciones por
corazon muerto o paniculas blancas en los cultivos superiores
al 5%, lo que muchas veces genera pérdidas considerables en
producciony obliga a los agricultores a realizar aplicaciones de
altimo momento con productos muy tdxicos cuando ya no se
puede corregir el dafio. Esto causa un gran impacto ambiental
sin ningun tipo de control sobre la poblacion objetivo debido
a encontrarse protegida en el interior del tallo de la planta y



por haber eliminado la entomofauna asociada al cultivo que
mantiene controlada la poblacion de este y otros insectos que
causan dafios en el cultivo.

Como estrategia de manejo integrado, mediante la
implementacion del programa AMTEC se estan realizando
medidas de control de bajo impacto ambiental bajo un esquema
de manejo integrado de cultivo, basado en el monitoreo y el
uso de los umbrales de dafio econdmico para esta importante
plaga. La liberacion de controladores biologicos, en este caso
particular la liberacion del parasitoide frichogramma exiguum,
el cual ataca directamente los huevos de Diatrea sacharalis
{Figura 6}.

Esta avispita es un pequefio insecto himendptero de maximo 1
mm de longitud el cual, parasita los huevos de varios insectos
plaga en muchos cultivos.

En los huevos parasitados por el adulto de esta avispa se
detiene el desarrollo de las larvas del hospedero siendo
reemplazados por la formacion de nuevos adultos del
insecto parasitoide, los cuales al multiplicarse en el campo,
incrementan los porcentajes de parasitismo natural {Garcia et
al., 2004} que controlan huevos no solo de Diatrea, sino de otros
lepidopteros de Importancia econdmica como el enrollador
de la hoja Safvia sp. Debido a esto, en algunas partes son
utilizadas ampliamente en programas de Control biologico
aplicado {Avanci, 2004; Li, 1994; Parra et al., 1987}, producto
de su amplia distribucion geogréfica, elevada eficiencia de
control y facilidad de multiplicacion masiva {Hassan, 1994;
Parra & Zucchi, 2004).

La avispa hembra pone de 2 a 3 huevos en el huevo del otro
insecto (Figura 6) antes de que éste cambie de color debido
a la maduracion del embridn del insecto huésped. De 1 a 3
dias, cuando la larva de {richogramma ya se esta alimentando
del huevo huésped, este cambia a color oscuro. A partir del
cuarto al octavo dia, el huevo se pone negruzco y la larva de
[rnichogramma sp. se transforma en pupa. Del octavo al noveno
dia emerge la avispa adulta {Figura 11). Debido a su corto ciclo
de vida es posible que el frichogramma sp. tenga mas de 20
generaciones al afio, de ahi la importancia de su conservacion.
Existen mas de 220 especies de frichogramma muy similares
y dificiles de diferenciar. Su produccidn en condiciones de
laboratorio consiste en utilizar huevos de Sitotroga cerealella
para su reproduccion, los cuales son parasitados bajo
condiciones controladas para luego, tras ciertos procesos
disponerlos en rectangulos de carton para su distribucion
venta final a los agricultores {Ver figura 7).

El programa AMTEC ha sido pionero en este sentido, al
implementar practicas de control biologico para disminuir
el impacto ambiental del cultivo debido a la reduccidn de la
carga quimica del cultivo, principal estrategia de disminucion
de costos de produccidn y aumento de la competitividad del
arrocero.

Gracias a la reduccion del uso de pesticidas por parte de
los mercados de exportacion, la resurgencia de plagas
secundarias, la resistencia a insecticidas, los problemas de
salud humana y la calidad del ambiente, la implementacion de
controladores bioldgicos se ha vuelto mas comin en el sector
agricola, esto incluye al cultivo del arroz gracias al proyecto
AMTEC, lo que es un grano de arena frente a la disminucion del
impacto ambiental del sector agricola en el pais en el marco de
la responsabilidad social arrocera, logrando asi ser garantes
de la sostenibilidad del sistema productivo. Son faciles de
transportar y liberar en campos que sufran ataques de plagas.
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Debido al aumento en la incidencia del barrenador del tallo
en la zona y a la baja efectividad de los productos de origen
quimico para el control de este insecto, se realizd junto con
el agricultor Jairo Nixon Cortés una reunion donde se le dio
a conocer la estrategia de manejo integrado bajo el programa
AMTEC, que incluye el control bioldgico. En ella se presentaron
los beneficios como persistencia en el tiempo, es decir que
el control va a ser duradero siempre y cuando el manejo
del cultivo y las condiciones climaticas no atenten contra la
integridad de la poblacion del controlador bioldgico. Su facil
implementacion e instalacion en campo y su bajo costo hacen
que esta estrategia ademas de amigable con el ecosistema,
sea a su vez atractiva para el arrocero.

Cuando se realizd el monitoreo del dafio del barrenador
del tallo en el lote AMTEC del agricultor, se evalud una
incidencia de aproximadamente el 3% de corazon muerto,
que a pesar de no estar en el umbral de dafo econdmico del
H% {Cuevas et al. 2003}, en la zona y en fincas contiguas se
registraban incidencias crecientes y mayores a este umbral,
por lo cual y debido a ser un insecto migratorio fue necesaria
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la implementacion de controladores biologicos antes de que el
dafo repercutiera en la rentabilidad del cultivo.

La liberacion fue realizada a los 28 dias después de emergencia
{dde}, porcadahectareafueron liberadas b0 pulgadascuadradas
de huevos de frichogramma, los cuales son entregados por el
laboratorio en rectangulos de 2 pulgadas cuadradas {Figura
9A} empacadas en pequeiias bolsas de papel perforadas en
sus extremos y una perforacion en la parte superior para ser

insertadas en las hojas de las plantas {Figura 9B).
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cultivo de arroz para tener bajo
control  inventarios, ndminas,
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Investigacion

FIGURA 11. Agricultores instalando los huevos del controlador
biolégico Trichogramma en el lote AMTEC — Tauramena,
FUENTE. El autor

En los cartones se pueden observar pequefias larvas de
Sitotroga cerealella, |as cuales emergieron de huevos que no
fueron parasitados por Jrichogramma sp. Lo cual se debe a
que en la produccion comercial de Trichogramma sp., un nivel
minimo aceptable de parasitismo es del 85%. El resto de los
huevos mueren 0 no son parasitados.

Adulte de Trichegramma
emergiendo del huevo

del insecto plaga

parasito

FIGURA 12. Esquema del ciclo biolégico del controlador
Trichogramma. FUENTE. Modificado de Perkins Laboratorios.

Para cada hectarea fueron instalados 25 sobres con 2
pulgadas cuadradas de huevos cada uno, completando asi la
recomendacion de 50 pulgadas por hectarea. Un solo cartdn
tiene aproximadamente 6000 huevos que bajo las condiciones
ideales dieron origen a 5100 avispas que equivalen al minimo
de 85% de viabilidad.

Luego de la liberacion de esta poblacion de controladores
biol6gicos, se realizd periddicamente el monitoreo de los
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umbrales en el cultivo para hacer seguimiento a la respuesta
del agente de control biolégico en la sintomatologia clésica
del barrenador del tallo {corazén muerto). Encontrandose una
disminucion de dafios menores al 1% de incidencia después
de la liberacién, la cual permanece constante durante los 35,
40y 50 dfas después de la emergencia. Con esto se evité una
segunda liberaci6n de Trichogramma sp. ya que logro controlar
efectivamente el crecimiento de la poblacion del insecto plaga
y con esto, los niveles de dafio se mantuvieron fuera de los
umbrales de dafio econémico.

La implementacién de esta estrategia de manejo integrado
en el lote AMTEC permiti6 al agricultor evitar aplicaciones de
productos de sintesis quimica para el control del barrenador,
ya que encontr6 en la liberacién de controladores biclégicos
una alternativa de manejo y una herramienta efectiva para
mantener controlado este insecto plaga.

De esta manera el agricultor Jairo Nixon Cortes adopt6
tecnologias ambientalmente amigables, efectivas y de
facil acceso dentro de la estrategia de manejo integrado de
cultivos bajo el esquema del programa AMTEC como parte
de la responsabilidad social arrocera al disminuir la carga
quimica del cultivo del arroz conservando la fauna benéfica
e incentivando su crecimiento al evitar afectar ecosistemas
alternos como bosques y rios.

Estay otro tipo de précticas amigables con el medio ambiente
deben ser ampliamente implementadas debido a que
contribuyen a la sostenibilidad del sistema productivo como
una forma efectiva de enfrentar los retos del cultivo del arroz.
La puesta en marcha de este tipo de actividades son un gran
logro al cual debemos apuntar todos los involucrados con el
sector arrocero para contribuir con el logro de la competitividad.

“La innovacion adaptada a circunstancias
locales, sustentable tanto ambiental como
economicamente garantiza la seguridad
alimentaria en el futuro”.

- Bill Gates
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Noticia

EL CAMPO LOGRA UNA HOJA DE RUTA

PARA LOS PROXIMOS CUATRO ANOS,

CON LA APROBACION DEL PND

%

| Ministro de Agriculturay Desarrollo Rural, Aurelio lragorri

Valencia, celebrd la aprobacion en el Congreso del Plan

Nacional de Desarrollo (PND} 2014-2018, refiriéndose
especialmente a las iniciativas para el agro.

* [os de los principales temas incluidos en la Ley tienen que
ver con las facultades otorgadas al Presidente para fortalecer
la institucionalidad y la intervencion integral de territorios
rurales.

Estas se constituyen en una hoja de ruta para lograr la
oportunidades que el campo colombiano esté demandando.

El alto funcionario sefiald que con la aprobacion del capitulo
rural del PND por parte del Congreso, v el cual pasa a
sancion del Presidente Juan Manuel Santos, el pais obtiene
herramientas fundamentales para construir la paz, equitativay
educada, objetivo del Gobierno con este plan.

El PND, denominado “Todos por un Nuevo Pais”, en lo
atinente al sector rural contiene importantes medidas para
darle oportunidades al campo colombiano. En tal sentido se
destacan los ejes principales contenidos en el Capitulo lll, cuyo
objetivo es la transformacion del campo.
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Uno de los principales logros en el PND, que tambiénhace parte
de las recomendaciones de la Misidn Rural, la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico {(OCDE)} v las
propuestas de los campesinos en el Pacto Agrario, tiene que
ver con las facultades que se otorgan al Presidente, por un
periodo no superior a seis meses, para fortalecer y reorganizar
la institucionalidad del sector agropecuario.

Entre otras cosas, expresd el Ministro, se creard una entidad
especial para manejar todo el tema de tierras, otra entidad
para ejecutar los recursos y los programas del Ministerio, que
sea agil y efectiva.

Asimismo, laley establece la implementacion de mecanismos
de intervencion integral en territorios rurales, gracias a los
cuales se realizarédn planes e inversiones en las regiones,
especialmente aquellas afectadas por fendmenos como el
conflicto armado o con altos indices de atraso.

Esto se hard de manera coordinada con todas las instituciones
del Estado para llegar a las regiones més apartadas
coordinadamente y atendiendo todas las necesidades, expresd
el MinAgricultura.

Estos mecanismos, que seran construidos de manera
participativa  en  coordinacion  con las  autoridades
departamentales ymunicipales, deberan contener comominimo
los siguientes aspectos: ordenamiento social y productivo de
las tierras rurales, adecuacidn de tierras e infraestructura
de riego, habrtabilidad rural, infraestructura productiva y de
comercializacion, proyectos productivos, planes de negocio y
asistencia técnica integral, entre otros.

Se modifica el articulo 20 de laLey 160 de 1994, para establecer
un subsidio integral de reforma agraria, que cubrird hasta el
cien por ciento del valor de la tierra y/o de los requerimientos
financieros para el establecimiento del proyecto productivo
agropecuario, segdn las condiciones socioecondmicas de los
beneficiarios. Este subsidio sera otorgado por una sola ocasion
a familias campesinas de escasos recursos.



El PND, denominado
“Todos por un Nuevo Pais”,
en lo atinente al sector rural

contiene importantes medidas
para darle oportunidades al
campo colombiano. En tal
sentido se destacan los ejes
principales contenidos en el
Capitulo lll, cuyo objetivo es la
transformacion del campo.

Ue igual forma, la Ley modifica el articulo
76 de la Ley 160 de 1994, para autorizar al
Instituto Colombiano de Desarrollo Rural
{Incoder) o la entidad que haga sus veces,
constituir reservas sobre tierras baldias y
establecer en ellas regimenes especiales de
ocupacion, aprovechamiento y adjudicacion.

También modifica el paragrafo del articulo
65 de la Ley 1579 de 2012, mediante el cual
se llevara a cabo un proceso de rectificacion
administrativa de area y linderos, mediante
la verificacion de predios para detectar
diferencias entre la informacion levantada
en terreno y la que reposa en las bases de
datos y/o registro publico de la propiedad.

El plan establece la gestion y financiamiento
en forma progresiva de un plan de
formalizacion de tierras, para otorgar titulos
de propiedad legalmente registrados a los
trabajadores agrarios y pobladores rurales
de escasos recursos gue tengan la calidad
de poseedores.

Se promovera la implementacion del catastro
nacional con enfoque multiproposito,
entendido  como aquel que dispone
informacion predial para contribuir a la
seguridad juridica del derecho de propiedad
inmueble, al fortalecimiento de los fiscos
locales, al ordenamiento territorial y la
planeacion social y econdmica.

De igual forma, la Ley del PND
determind que la administracion de
todas las contribuciones parafiscales
agropecuariasy pesquerasserealizara
directamente por las entidades
gremiales que rednan condiciones
de representatividad nacional de una
actividad agropecuaria o pesquera
determinada y hayan celebrado un
contrato especial con el Gobierno
Nacional, sujeto a los términos y
procedimientos de la Ley que haya
creado las contribucionesrespectivas.

La Ley contiene un componente
fuerte de proteccion y garantia de
los derechos de las mujeres rurales,
determinando la formulacion de una
politica puablica integral, coordinada
por el Ministerio de Agricultura vy
Desarrollo Rural y la Consejeria
Presidencial para la Equidad de la
Mujer. Esta politica, tendrd en cuenta
el enfoque étnico, etario y territorial.

Con el fin de mejorar la sanidad
agropecuaria e Inocuidad de los
alimentos, en el plan quedd la
determinacion  de  reglamentar
de acuerdo con su competencia,
la implementacion de sistemas
de trazabilidad tanto en el sector
primario como en la distribucion de
alimentos, y realizara el control de
dichos sistemas.

En el marco de la estrategia de
crecimiento  verde, el Gobierno
implementard el Programa Nacional
de Reconversion Pecuaria Sostenible,
tendiente alareconversion productiva
de las areas dedicadas a la ganaderia
extensiva que presentan conflicto en
el uso del suelo, de acuerdo con su
vocacion.
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VARIABILIDAD ESPACIAL DEL SUELO

Y EL COMPORTAMIENTO DE

LA PLANTA DE ARROZ

Luis Armando Castilla lozano - |.A, M.Sc, Ph.D FEDEARRCZ FNA IBAGUE
Henry Morales - |.A AMTEC Fedearroz FNA Venadillo armandocastilla@fedearroz.com.co

INTRODUCCION

simple vista se considera el suelo como una unidad
Ahomogénea, pero en realidad existe una gran
variabilidad a través del area y en profundidad, lo cual
conlleva una respuesta diferencial en la planta, por lo que se
hace necesario determinar la variabilidad para poder darle a

la planta lo necesario en forma variable y esta maximice su
potencial de produccion.

La heterogeneidad del suelo estd demostrada aun en areas

pequefias con caracteristicas externas de apariencia uniforme
{Ciat, 1982).

Al tener una alta variabilidad en el suelo y en la respuesta
de la planta de arroz esto conlleva a que es necesario revisar
el manejo agrondmico, ya que de un manejo promedio es
necesario pasar a un manejo por ambiente de acuerdo a esta
variabilidad.

El manejo tradicional de la agricultura se basa en
recomendaciones generales para extensiones relativamente
grandes y en los promedios estadisticos. Asi se generalizan
lahores para grandes regiones geograficas, para varias
especies vegetales o suelos, sin tener en cuenta las
especificidades propias del sitio y del cultivo. Ese manejo ha
llevado a procesos de degradacion ambiental e ineficiencia de
recursos disponibles, trayendo consigo un desarrollo limitado
de la potencialidad del cultivo y altos costos de produccion.

Por tal motivo se hace necesario implementar en el cultivo de
arroz sistemas de produccién con base en una agricultura de
precision e inteligente que con lleve a un manejo agrondmico
por ambiente.
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La variabilidad
del suelo

Es dificil encontrar un suelo que sea homogéneo ya que estos
presentan heterogeneidad derivada de sus caracteristicas
Fisicas, quimicas y bioldgicas (Ciat 1982).

Ademas hay que tener en cuenta la variabilidad natural en
su proceso de formacion, igualmente la causada por manejo
de este recurso, como son las aplicaciones de fertilizantes,
agroquimicos, manejo de residuos de cosecha, que forman
variabilidad en el suelo.

Por esta razon se hace necesario para maximizar el potencial
de produccion de la planta de arroz llegar a un manejo por sitio
especifico y agronémico por ambiente mediante técnicas de
agricultura de precision e inteligente.

Manejar tecnologias que hacen posible la aplicacion del
Manejo de Sitio Especifico (MSE} genera:

*Reducir costos de produccion

e Aumentar los rendimientos
eDisminuir el impacto Ambiental
¢Mejorar la Calidad del producto final

Conceptos que
influyen en (MSE)

eVariabilidad Espacial: Expresa las diferencias de
produccién de un mismo campo, en una misma campafia y
cosecha.

sVariabilidad Temporal: Formula los cambios de produccién
en un mismo campo, en distintas campafas de cosecha.



Porque se justifica,
realizar un manejo por
sitio especifico (MSE).

1. Bxiste una variacion espacial dentro del suelo que influyen
en el rendimiento y calidad del cultivo.

2. Las causas de esa variabilidad pueden ser cuantificadas y
medidas.

3. La informacion recopilada puede ser usada para modificar el
manejo del cultivo.

Es necesario impulsar la transformacion tecnoldgica con
innovacion que asegure eficiencia productiva, permitiendo
agregar valor y fortaleciendo el desarrollo en el campo
colombiano. El manejo de cultivos e insumos por ambiente
requiere la adopcion de tecnologias con maquinaria e
implementos de precision e inteligentes.

Mediante el desarrollo electronico y las herramientas de alta
complejidad que se aplica a las maguinas agricolas se genera
produccion competitiva frente a los mercados del mundo por
una mayor eficiencia y productividad lo cual esta en coherencia
con el objetivo del programa AMTEC. La maquinaria agricola
debe ser moderna e innovadora para que los agricultores
puedan aumentar la produccidon y disminuir costos por ser mas
eficientes, por lo tanto se hace necesario que en el campo se
modernice continuamente para garantizar su competitividad.

En ese contexto adquirir maguinaria y modernizar el campo
es fundamental, al igual que el acompafhamiento técnico
es primordial en la investigacion y extension de estas
herramientas para modernizar en el sector agricola y llevarlo a
la competitividad. El encarecimiento y la escasez de la energia,
el agua y la tierra plantean un escenario donde la eficiencia
tiene un rol protagonico, donde la agricultura de precision (AP)
es una herramienta préctica que beneficia a la productividad
y a la competitividad de las cadenas agroalimentarias,
con sustentabilidad social y ambiental. Por lo tanto se
hace necesario el uso de esta tecnologia, equipando con
herramientas de aplicacion variable de insumos al sector.

El primer paso de la agricultura de precision (AP} es conocer
cual es el grado de variabilidad en el rendimiento de los
cultivos para poder tomar decisiones de manejo, que impacten
en términos de beneficio economico. Por ejemplo, al ahorrar
insumos en las zonas del campo donde la productividad
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esta limitada por algin factor permanente {areas de suelos
salinos o degradados por erosion) y potenciar aquellas
donde la productividad es mayor, con incremento del uso de
fertilizantes o mayor densidad de semillas, lo que sugiere que
es necesario tener equipos con monitoreo y mapificacion
de los rendimientos, aplicacion en tasa vaniable y fijade
insumos como la semilla y los fertilizantes, tecnologias
en el uso de fotos 0 imagenes satelitales que permitan
crear diferentes ambientes mediante el estudio del
indice de vegetacion.

El uso de estas tecnologias se convierte en herramientas
de mucha utilidad practica para aumentar el rendimiento de
la produccion en el agro con sustentabilidad. En los Gltimos
ahos, el crecimiento de esta herramienta en el mundo ha sido
exponencial en razon a los resultados de mayor productividad y
competitividad, con sustentabilidad social y ambiental.

En resumen podemos decir que la recopilacion de datos
georreferenciados mediante tecnologia de informacion
vinculada al posicionamiento  satelital permite obtener
informacion de distintos sitios y de su variabilidad, entre ellos
tenemos el monitoreo de rendimiento, lavariabilidad de suelos
y todas las variables que se desee georreferenciar y mapificar,
lo cual origina diferentes zonas de manejo o0 mapas de manejo
diferenciado, que identifica sitios con distinto potencial vy
requerimiento de insumos y labores.

Igualmente la aplicacion de técnicas de manejo variable y
el mejor conocimiento de la variabilidad posibilita planificar
una gestion a medida para cada zona del lote con beneficios
economicos y ecologicos. Con estas tecnologias podemos
también tener un manejo Integrado a distancia en tiempo
real. La maquinaria y los implementos agricolas del futuro son
mas precisos y eficientes, inteligentes y automatizados, por lo
tanto se requiere la modernizacion de la maguinaria agricola
en forma constante y permanente.

*Mapas de Rendimiento: Son mapas que se generan a
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*lmagenes Satelitales: Son imagenes satelitales que por
medio del NDVI nos genera los ambientes.

Ejemplo1: esta imagen refleja 5 amhientes y son imagenes
sobrepuestas de 5 afios.

Variabilidad del
suelo en profundidad

En un suelo de la zona arrocera de la meseta de lbagué {Alfisol)
se estudid la concentracion de nutrientes en profundidad,
encontrandose:

Que el pH a medida que el suelo entraba en profundidad este
se incrementaba esto en razén al origen y formacién donde
el material parental presentaba valores altos en carbonatos,
la materia organica presentaba un comportamiento diferente
a mayor profundidad menor su concentracidn, igual tendencia
presento el Fésforo, el Potasio, y los micronutrientes Cobre y
Zinc. Al igual que el pH donde a mayor profundidad mayores
valores estan los nutrientes Calcio, Magnesio y Sodio.

Los nutrientes que no presentaron diferencias a través de
la profundidad fueron el Azufre, Hierro, Manganeso, y Boro
(Tabla 1y 2).

Tabla 1. Comportamiento de los nutrientes a través de la
profundidad en un suelo Alfisol, Ibagué.

cm pH MO% P ppm Ca” Mg* K Na® ClCcr S ppm
05 6.2 0.7 9.8 435 24 021 0.1 75 31
5-10 6.5 05 94 6.1 17 0.14 0.12 8.1 36
10-15 6.8 0.2 76 58 19 0.10 0.16 8.0 538
15-20 7.0 0.0 41 73 34 007 0.28 1A 32
*cmol kg-1

Tabla 2. Comportamiento de los nutrientes a través de la
profundidad en un suelo Alfisol, Ibagué.

cm Cu ppm Fe ppm Zn ppm Mn ppm B ppm %A %L Y%Ar
05 0.26 279 0.31 146 0.39 AT k5 3.8
5-10 0.30 26.2 0.26 14.0 041 647 325 238
10-15 0.18 292 0.15 138 0.37 62.7 295 7.8
15-20 0.10 201 0.13 161 0.31 61.0 252 138
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Variabilidad del

suelo en area

El pH es un pardmetro que mostro un promedio de 6.5 con
un valor maximo de 6.6 y minimo de 6.3 con un coeficiente
de variacion de 1.5%, lo cual indica su importancia en ser un
parametro que tiende a la homogeneidad.

Mapa de variabilidad del pH:

La concentracién de la materia organica presenta una mayor
variabilidad donde el coeficiente de variacion es de 24% con
una media de 1.7% y valores entre 0.7 y 2.5%.

Mapa de variabilidad de la concentracion de la materia
organica:

lgual tendencia presenta el Azufre el cual tuvo una variabilidad
del 36% con valores entre 0.9y 12.4 ppm.

Mapa de variabilidad del Azufre:

El fosforo presento una variahilidad del 24% con valores entre
5y 10 ppm, con un promedio de 7 ppm.




Mapa de la variabilidad del Fosforo:
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El Potasio presento una variabilidad del 13%, con valores entre 0.15 y 0.26
cmol kg™

Mapa de la variabilidad del Potasio:

19%. Magnesio 28%, Sodio 8%, Cobre 23%, Hierro 2.3%, Zinc 10%,
Manganeso 7%, Boro 18%, Arena 3%, Limo 8%, Y Arcilla 12%.

En la condicién fisica del suelo se presentd una alta tendencia a la
variabilidad inclusive mayor que la condicién quimica, donde la resistencia
a la penetracion tuvo una variabilidad del 58%, con un valor promedio de 0.4
kgf.cm, con valores entre 0.01 y 0.77 kgf.cm™.

Mapa de la variabilidad de la resistencia a la penetracion:

El rendimiento de la planta de arroz presento una variabilidad del 8%, con un
valor promedio de 7.9t.ha”, con valores entre 6.8 y 9.3 t.ha-1.
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Efecto de la variabilidad
del suelo en la planta

Mapa de la variabilidad del rendimiento:

Dentro de las variables de la planta que presentaron mayor variabilidad fueron el macollamiento en las primeras etapas
del crecimiento del arroz con 22%, paniculas 17%, Biomasa especialmente a la cosecha 70%, y el vaneamiento con 29%.
En la parte nutricional de la planta de arroz, los nutrientes con mayor variabilidad fueron Calcio con 24%, Magnesio 41%,

y el Azufre 39%.

La amplia lista de factores que causan variabilidad en
ocasiones manifiestan su efecto por medio de una seria de
indicadores agronomicos que en algunos casos se puede
visualizar pero la mayoria de las veces no se ven a simple vista
sino que se manifiestan en parte nutricional y en la produccion.
También pueden haber indicadores como el color del suelo,
afloramiento de sales, cambio en el tipo y biomasa de la
vegetacion, desarrollo de los cultivos, plantas anormales, lo
cual se ve reflejado en la produccion de la planta (Ciat, 1982).

El manejo convencional de los cultivos basados en
recomendaciones técnicas generales sin considerar |a
variabilidad especifica de los agroecosistemas, ha conducido
a extrapolar practicas entre diferentes especies y regiones con
diversas condiciones edafocliméticas. Este manejo conlleva
aun manejo ineficiente en el uso de los recursos disponibles
con lo cual se presenta riesgos de degradacion ambiental, altos
costos de produccion, y desarrollo limitado de la potencialidad
del cultivo.

Actualmente se requiere que la produccion agricola minimice
los impactos ecolégicos negativos, y aporte significativamente
a la seguridad alimentaria, y sea competitivas en mercados
globalizados, cada vez mas exigentes en precios y calidades
(Von Braun, 2008 citado por Leyva y otros, 2008).
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Consideracion
final

La variabilidad del suelo desde el punto de vista fisico v
quimico, y el efecto que tiene en la planta de arroz con lleva a
tener que recurrir a un paso mas moderno de la forma de hacer
la agricultura pasando de un sistema convencional y general
basado en el promedio a un manejo agrondémico por ambiente,
a una agricultura por sitio especifico de precision e inteligente
donde es necesario tener en el campo maquinaria moderna y
més eficiente que origine una agricultura con un manejo en
dosisvariable dependiendo de las condiciones de las diferentes
regiones y de la heterogeneidad del suelo para tener un cultivo
de arroz méas productivo, sostenible y competitivo.
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LOS POLITUBQOS ALTERNATIVA PARA
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RESUMEN

| agua es uno de los recursos mas importantes en la
produccion de arroz, siendo este cada vez mas escaso”,
razon por la cual se deben implementar précticas de
conservacion y manejo que contribuyan a su uso mas eficiente.

Respecto a esta situacion se han realizado practicas en
lotes comerciales de arroz en los municipios de Montelibano
(Cardoba) y Caucasia {(Antioquia), que han permitido evaluar

el método de riego por superficie a traves de la conduccion
de agua por mangueras método conocido como politubos. Con
esta practica se ha demostrado que el sistema de politubos
por medio del bombeo contribuyen a una mayor eficiencia
en la conduccion de agua en el lote, menores perdidas por
percalacion, infiltracion lateral y evaporacion, asi como una
reduccion de los costos de mano de obra durante su instalacion;
logrando un considerable ahorro de agua, ademds de permitir
que los eventos de riego sean mas oportunos y rapidos.
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INTRODUCCION

Cada vez los recursos de agua son mas escasos y su oportuna
disponibilidad mas incierta, creando escenarios de dificil
manejo para este recurso. En Colombia las zonas arroceras cada
dia son méas deficientes en la disponihilidad de agua, debido a
la disminucion de los caudales de los rios y a la ineficiencia en
su uso dentro del manejo agrondémico de los cultivos {Salive
et al, 2005), lo cual se suma al hecho que la disponibilidad del
agua es el factor mas limitante en la decision de siembra de
arroz.

El riego del cultivo de arroz es una de las practicas agrondmicas
mas importantes dentro del proceso de produccion, cuyo
principal objetivo es mantener la humedad del suelo vy
propiciar el adecuado suministro de agua a la planta durante
su ciclo que facilita la absorcion de nutrientes. Para ello se
debe mantener el suelo saturado uniformemente durante todo
el ciclo del cultivo.

El estrés por déficit hidrico, es uno de los factores mas criticos
del cultivo de arroz secano mecanizado en la zona del Caribe
Himedo. Los rios Cauca, San Jorge, SinG y sus diversos
afluentes brindan la oportunidad de disefiar estrategias de
manejo sostenible del recurso agua para el riego por gravedad
y/o por bombeo. El establecimiento del cultivo en las épocas
secas permite aprovechar la mejor oferta ambiental y romper
la estacionalidad del cultivo, para obtener mejores precios, por
la baja oferta del producto en esta época del afio.

Una estrategia de manejo del agua bajo estas condiciones
consiste en el sistema de politubos. El sistema de politubos o
mangas, son tuberias flexibles de polietileno de baja densidad
con caracteristicas de resistenciay flexibilidad que permiten la
conduccion eficiente del agua de un sitio a otro. Este sistema
ha sido probado en cultivos como cafia de azlcar, situacion que
ha permitido su uso mas eficiente, debido al aumento en la
eficiencia operacional en la instalacion del riego, incremento
en el area efectiva de cultivo facilitando en adelanto de las
labores mecanizadas y la cosecha.

En este documento se describen las caracteristicas del
sistema politubos vy recomendaciones de manejo, producto
de la experiencia desarrollada en el cultivo de arroz en los
municipios de Caucasia {Antioquia} y Montelibano (Cordobal
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Objetivosy
caracteristicas

El sistema politubo o tuberia flexible {rollos de manguera
en polietileno reutilizable) se caracteriza por tres funciones
especificas principalmente:

Conduccion de agua de un sitio a otro, evitando la construccion
del canal, la infiltracion y evaporacion del agua, por lo que
existe un aumento en la eficiencia en el uso del agua en el
cultivo del arroz.

1. Riego dirigido a los surcos, con la ventaja de poder controlar
el flujo del liquido por medio de compuertas o tapones
cominmente utilizados en cafia de azlicar, maiz, sorgo vy
piscicultura. Esta manguera tiene tratamiento UV que reduce
la accion de los rayos solares. La seleccion del didmetro v
espesor cdepende del caudal necesario y la topografia del lote.

2. Con el Politubo se conoce el volumen de agua que se esta
usando en todo momento y el total consumido en cada lote.
Este producto es de facil manejo e instalacion, los costos se
reducen en gran escala con respecto al riego con canal abierto
y se pueden conservary recoger facilmente para usar en varias
cosechas.

Es un producto de polietileno de baja densidad, con excelentes
caracteristicas de resistencia y flexibilidad, facil de instalar y
recoger para guardarlo o usarlo en otro terreno. Es un material
reciclable. Presenta una vida Gtil de 3-5 afios dependiendo del

manejo.

Para la conduccion del agua, se requiere de mangueras con
mayor didmetro con paredes de mayor espesor, siendo las
encargadas de conducir mayor volumen de agua de un sitio
a otro y con presiones variahles que se generen debido al
desnivel que pueda darse entre un sitio toma de agua a otro.
Para lo cual se utiliza un material con un didmetro de 18
pulgadas y un espesor de 15 mls/c, mientras que para riego,
se usa material con un didmetro de 14 a 16 pulgadas y espesor
de 6a15 mls/c.



Cada rollo tiene una longitud de 100 m. En esta manguera existe la posibilidad
de afiadir accesorios especfficos como vélvulas, contadores y ensambles de PVC,
galvanizados o en metal. Se utilizan canecas de metal de 20 o 60 litros como
unién entre un rollo y otro. Se recomienda usar bandas de neumético y pita para
sujetarlo a las uniones.

Usos: Los politubos se pueden acoplar a |a tuberfa del sistema de bombeo, a las
albercas regadoras o cualquier canal, fuente de agua o sistema de alimentacién
del cultivo de arroz. Internamente se utilizan en la red de canales para la
conduccion y distribucion del agua en el lote.

Alberca, amarre con neumaticos y canecas de distribucion y
aliviadoras de presion

Accesorios de instalacion: El politubo requiere para su utilizacién pocos
accesorios. Estos son muy sencillos y faciles de conseguir.

El Hilo

El hilo en la confeccién une las
piezas de un buen traje, asf mismo
en FEDEARROZ, un gran equipo de
agrénomos expertos son el hilo que
trabaja uniendo su conocimiento al
de cada agricultor para tomar
decisiones acertadas, asesorar y
acompaiiar el proceso productivo.

asistenaa TECNICA

INTEGRAL
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Canecas de metal de despresurizacion. Se utilizan
canecas con capacidad de 60y 20 litros, las cuales sirven para
realizar las uniones de los politubos de didametros de 16y 12"
respectivamente. Las canecas abiertas (sin tapa) de 55 galones
se emplean para conectar las uniones en T a las derivaciones
en el lote y cumplen la funcion de aliviaderos de la presién
{despresurizacion) de los politubos.

Caucho de neumatico. Se requieren para efectuar los
amarres de los politubos a las canecas en los sitios de la
uniones, en las albercas regadoras y en cualquier acople de
la tuberia. Cuando se ocasionan orificios y fugas de agua, se
emplea el caucho de neumatico y el pegante de contacto para
realizar los parches y sellar los escapes.

Desenrolladoy colocacion. Lamangueraviene empacada en
rollos que facilitan su transporte e instalacion. Al desenrollarla
completamente, se recomienda no forzar la union inicial al
tubo de alimentacidn. Es importante que no debe entrar agua
hasta que no esté completamente desenrollada la manguera.
El final de la manguera debe permanecer abierto, para evitar
un aumento excesivo de presion y protegerla de eventuales
rompimientos.

Medidas de .
precaucion

Estabilidad de la manguera. La manguera debe colocarse
en una pequefia zanja continua a una profundidad préxima a su
radio y con un ancho igual a su didmetro (7.5 cm x 15 cm). Esta
zanja en el suelo funciona como una cama para la manguera
y evita que esta ruede o se desplace cuando esté llena de
agua, permitiendo que el agua pase facilmente cuando esta
operando.

Holgura de seguridad. Se debe dejar una holgurade 50 a 75
cm en las curvas desde la union del tubo de alimentacion para
evitar que el agua ocasione dafios a la manguera.

Curvas. La manguera es suficientemente flexible como para
hacer curvas con angulo de hasta 90 oC, garantizando un radio
minimo al menos 2.5 metros.

Conduccion de agua. Para efectuar el transporte de agua,
la manguera debe colocarse en forma horizontal con un ligero
desnivel. La salida de la manguera no se debe situar por encima
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del nivel de la entrada. El final debe estar al mismo nivel o mas
baja que el tubo de alimentacidn. En la distribucion del agua se
utilizan canecas de lamina de 200 litros a las cuales se sueldan
a canecas de metal con capacidad de 60 o 20 litros.

Alfinalizar cada riego, el agua que permanece en el politubo lo
mantiene en su posicion, asegurando una adecuada ubicacion
para el proximo riego. La eficiencia en la conduccion del agua
es una garantia del riego con politubo, ya que la suavidad
interior y la falta de obstruccién, evitan pérdidas por friccion,
facilitando la circulacion del agua. A mayor didmetro del
politubo se registra menor friccion y pérdida de presion.

Se han determinado ahorros por este sistema, contra
conduccidn de agua por canales abiertos hasta de 50% en el
volumen de agua y hasta 30% en costo de mano de obra. Las
fluctuaciones en los niveles del agua en los canales abiertos
son comunes y se originan derrames de agua (Pérez, 2004).

Estudios realizados comparando los politubos con las
regaderas en el cultivo de arroz, demuestran que se puede
regar con menor caudal en el lote. Con el uso del politubo se
gastan 1,2 I/seg/ha/dia, mientras que con las regaderas el
consumo fue de 1.4, lo cual representa una diferencia de 0,2
l/seg/ha/dia. La eficiencia del riego con los politubos fue de
72%, mientras que con las regaderas es de 65% (Bockin 2014,
citado por Cerutti 2014).

Declividad recomendada. El politubo a manga flexible esta
fabricada para ser utilizada en parcelas horizontales o con
ligero desnivel. La carga minima para el funcionamiento en
perfectas condiciones es de 15 cm.

No exceder la presion correspondiente a la carga de 1 metro
de columna de agua (0.1 Kgf/cm2}. En terrenos con mayor
declividad se deben hacer pequefios montones de tierra debajo
de la manguera, espaciados de 5 en 5 metros, para asegurar
una distribucion homogénea de agua a lo largo de la manguera.

No esta disefiado para mover agua a grandes alturas. Resiste
1.5 metros de carga de agua (2.2 PSI). La pendiente entre una
toma de agua de un sitio y otro debe ser igual o menor a 1.7
metros. Variaciones de altura mayores comprometen el disefio
del politubo.



b) canal de riego abierto

alPolitubo o manga flexible

Precauciones.
al instalar el sistema de

politubos

of| didmetro de tubo de descarga debe ser igual o inferior al
didmetro del politubo o manga que se va a conectar.

*Pulir los bordes dsperos o afilados del tubo de descarga.

*Haga un doblez a la boca del politubo flexible antes de
introducirlo al tubo de descarga

¢ Amarre la manga al tubo de descarga por medio de una tira
de neumatico.

*Pase un palo por el centro del carton en que esta enrollada
la tuberfa. Extienda el paolitubo sin torceduras en el canal
continuo de 7.5 a 15 cm de profundidad, para que la manguera
descanse en él.

¢ Asegurar que la conexion del tubo de descarga con manguera
se ubigue a nivel de suelo.

*|0s terrenos con declividad superiores a 0.3% pueden
necesitar restriccion intermitente para asegurar un flujo
constante en las ventanas, esto se logra haciendo monticulos
de tierra cada 5 0 6 metros.

ofs aconsejable instalar canecas para aliviar la presion
(desprasurizar el sistema) en los empalmes, esto permite
disminuiry evita que se reviente la tuberfa flaxible.

| 0s empalmes de una manga con otra se realizan con tubos
de PVC o canecas de laminas. Se usan canecas de B0 litros
para el didmetro de 16" y de 20 litros para 12”. Las uniones se
efectlan amarrando el politubo a las canecas con neumatico
de segunda.

Costos: El costo del sistema de politubos es menor que el
de cualquier canal abierto o tuberfa rigida, ya que depends
(nicamente de la distancia entre la bomba y el lote de riego y
de la clase y forma del mismao (Tabla 1],

Tabla 1. Comparacion de costos en riego con canal abierto y

el politubo.
Parametro Canal abierto Politubo
1 6”
 Costo/metro ($) 8000 5500
Costo/1000 metros ($) 8.000.000 5.500.000
Diferencia (§) 2.500.000 0
Pérdidas por infiltracion 15% 0.03%
 Mantenimiento 20000
(enrollado, limpieza)

Ventaja
Ios politubos

1. Se eliminan perdidas por percolacidn y evaporacion durante
la conduccidn,

2. Mayor efectividad en la aplicacian de fertilizantes debido a
regos oportunos.

3. Disminucion en el costo de mano de obra, combustible,
desgaste de maquinarfa {motor de riego).

4. Permite conacer el volumen de agua utilizado en cada lote.
5. La inversian inicial es muy baja y es amortizable en una
cosecha.
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6. Facil de manejar y reparar. No requiere equipo especial para 2200 0.10 | 0.04

instalarlo, 2300 0.10 | 0.04

7: F;ermite manejgr.pindizntgs sin tenerdque recurrir a 2400 011 | 0.04

nivelaciones o movimientos de tierra exagerados.

8. Optimiza los riegos, sobre todo los noc?urnos. 2500 012 | 0.05

9. Se riega mayor area. En cafia de azlicar se ha logrado un 2600 013 ]10.05

incremento del 21% por la facilidad de manejo del agua para 2700 0.14 | 0.05

los regadores. 2800 0.06
2900 0.06
3000 0.06

Tabla 2. Pérdidas por friccion en Tuberfa Flexible (PSI*/30.5m | ~oI- (Pounds-force per square inch)

4 por friccion en Tuberfa Flexible 5m

— 100 pies . o L .
ples Para determinar las pérdidas por friccion, se husca el didmetro

utilizado y el flujo en galones/minuto (GPM) requerido.
: Multiplique el porcentaje de friccion por la longitud requerida
GPM 8.5 10 12 16 18 20 y divida entre 100. Agregue 0.433 por cada pie de incremento

100 001 | 001 1000 000 |ooo | ooo || enlaalturay/oreste 0.433 por cada pie de caida
200 0.04 | 0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Diametro (pulgadas)

Ejemplo. Un caudal de 1000 gpm y 12" de didmetro da como
el s M AE) ) Cies I Bl L IR ) resultado un porcentaje de pérdida por friccion de 0.16 que
400 016 | 0.07 | 0.03 | 0.01 | 0.00 | 0.00 multiplicado por 1.320 y dividido entre 100 registra un valor de
500 024 | 011 | 0.04 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | | 2.112, asumiendo una caida de 3 pies, se restan 1.299de 2.112
600 0.33 | 0.15 | 0.06 | 0.02 | 0.01 | 0.00 que arroja un resultado final de 0.813 psi por friccion.

700 044 | 0.20 | 0.08 | 0.02 | 0.01 | 0.00 o )
800 026 | 011 | 0.03 001 | 0.01 Las pérdidas de carga en la tuberia de 12" son de 0.03% con
un caudal de 19.4 litros por segundo comparadas con el 30-

900 032 | 013 | 0.03 | 0.02 | 0.O01 0 L5
40% para un canal tradicional.
1000 0.16 | 0.04 | 0.02 | 0.01
1100 0.19 | 0.05 [ 0.03 | 0.01 Calculo del diametro del politubo. Para calcular el ancho
1200 022 | 0.06 | 0.03 | 0.01 del politubo, se utiliza la siguiente ecuacion descrita por
1300 0.06 | 0.04 | 0.01 | | Manning, 2008.
1400 0.07 | 0.04 | 0.02 D = (Q/0.286CS ¥4 1/ 25
1500 0.06 | 0.05 | 0.02
1600 0.09 | 0.05 | 0.02 | | donde.
1700 0.11 | 0.06 | 0.02
1800 012 loo7 loo2 | | o= pgpdiente del terreno en m/m
1900 013 1 007 | 0.0 D = didmetro del politubo en m
0 =caudal en m*/sy
2000 0.08 | 0.03 C = coeficiente de Hazen-Williams, C = 100 para politubos.
2100 0.09 | 0.03
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Tabla 3. Didmetro y dimensiones de los politubos

Diametro Largo Calibres
10 100 m 12y 15 mis
12 100 m 12y 15 mls
16 100 m [ 12y 15mls
18 100 m 12y 15 mls

Jisposicion

del producto

Una vez terminado la vida (til de la tuberia flexible, recdjala del campo y [lévela a un centro
de acopio o reciclaje para este tipo de materiales.

¢ Nunca deje el material en el campo
¢ No lo entierre.

¢ No lo incinere.

¢ No lo arroje a los causes de agua.

Nota. El autor expresa sus agradecimientos a Dario Pineda, por la revisién y correccion del
documento y Rubén Otalvaro, funcionario de Corpoagro S.A.

.
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Como el dedal cubre al sastre,
FEDEARROZ tiene el cubrimiento
adecuado para estar cerca a los
agricultores, toda una
infraestructura  pensada para
arroceros, fuerte y sdlida.
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DEL AGROENCUENTO EN VALLEDUPAR

| pasado 17 de abril en la ciudad de Valledupar se llevd

a cabo la segunda version del Agroencuentro, evento
..organizado por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural — MADR para llevar una oferta institucional de bienes y
servicios al sector agropecuario.

El Agroencuentro busca afianzar soluciones en materia
de financiamiento, tecnologia, asistencia técnica y
comercializacion para mejorar las condiciones de los
productores, asi como crear relaciones sdlidas e intercambiar
experiencias entre la Institucionalidad, las autoridades
nacionales, locales, los gremios, compradores y proveedores
de bienes y servicios.

Nuevamente la Federacion Nacional de Arroceros — Fedearroz,
hizo presencia con un stand a través del cual se entrego
informacion sobre el portafolio de Semillas Certificadas y
Agroquimicos, el programa de investigacion y transferencia
de tecnologia y en especial sobre el programa de Adopcion
Masiva de Tecnologia — AMTEC, que se viene implementando
entodo el pafs como modelo de produccion con el que se busca
mejorar los rendimientos y bajar costos de produccion.
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Con ocasion del Agroencuentro en Valledupar el Gerente
General de Fedearroz, Rafael Hernandez Lozano entregd el
nuevo laboratorio de calidad de referencia, para la evaluacian,
valoracion y seguimiento de muestras de arroz paddy verde
proveniente de los lotes de arroz, con el fin de determinar su
calidad en el momento de ser llevados al molino.

El laboratorio que beneficiara a los productores arroceros del
Cesar y La Guajira funcionaré en las instalaciones del ICA en
la capital del Cesar, y sera operado por la Bolsa Mercantil de
Colombia — BMC.

Con este ya son cinco los Laboratorios instalados en diversas
regiones del pais como El Espinal, Neiva, Aguazul, Granada y
Valledupar.
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Agricultores nortesantandereanos en
gira sobre siembra mecanizada

NORTE DE
SANTANDER

ingenieros  agronomos,  productores

y estudiantes de Tecnologia en
Produccion Agricola del SENA; se llevd a
cabo una gira técnica, para observar las
siembras mecanizadas en labranza cero y el
analisis de los costos de produccion en las
fincas Nuevo Carifio, El Puente, Limoncito 72
y la vereda Camilandia que hacen parte con sus cultivos del
programa de Adopcién Masiva de Tecnologia — AMTEC.
La gira estuvo a cargo de los ingenieros de Fedearroz — FNA
Alfredo Cuevas Medina, Juan José Martinez, y las ingenieras
Claudia Elena Tamayo y Yurley Mayorga, con la compafiia de
director ejecutivo de Fedearroz Cacuta, Misael Flérez. El evento
Inicié en la vereda Precozul, finca Nuevo Carifio de propiedad
de la sefiora Zoila Rosa Vargas de Pestana, en donde los
asistentes pudieron observar un cultivo en su momento de 54
dias de emergencia en siembra mecanizada en labranza cero, a
una densidad de 100 kg de semilla por hectarea de la variedad
F2000 y pre abonada.

C on la participacion de 44 personas entre

En esta finca se entregd a los participantes los resultados
obtenidos en cuanto a rendimiento y rentabilidad alcanzados
en el ciclo pasado y se hizo énfasis en las variables que se
deben tener en cuenta para lograr buenos resultados en un
cultivo como son: el manejo del suelo, conocimiento de las
condiciones climaticas y requerimientos de la variedad,
entre otros. Posteriormente, en la finca Limoncito 72 {vereda
Limoncito), propiedad del sefior Daniel Uribe, se observé el
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Foto: Alfredo Cuevas. Ing. Fedearroz - FNA
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desarrollo, porte y estado fitosanitario de la soca de la variedad
F2000, esta siembra contaba con 45 dias después del rebrote,
producto del primer ciclo en el programa AMTEC implementado
en este cultivo. Continuando con el recorrido se visitd la finca el
Puente, del sefior José Ignacio Chia. Allise ohservéun lotecon
siembra mecanizada en labranza cero de 48 dde, densidad de
100 Kg/ha de la variedad F 2000. El ingeniero Alfredo Cuevas
explico el historial de los ciclos anteriores a los asistentes y
enfatizé la importancia que tiene para la actividad productiva
la reduccion de costos por hectarea y una mejor rentabilidad.

Para finalizar el recorrido se visitd la vereda Camilandia, donde
se explico las experiencias con la siembra mecanizada a haja
densidady se observd la evolucionde lavariedad F 2000, a una
densidad de 100 Kg/ha.

El ingeniero Juan José Martinez, destacé la eficacia que se
logra lo cual es muy importante teniendo en cuenta que el
riego de su lote lo hace mediante bombeo. También se analizé
el nimero de plantas en metro lineal, el ndmero de macollas, y
el anclaje que tiene una planta con la semilla tapada.



Importancia de la regulacion del
recurso hidrico

CESAR
& LA GUAJIRA
(;.ﬂaf‘: . ﬂ;f-[-‘
> 4
w
4
L { g &f,
. | -
Foto: Baldomero Puentes. Ing. Fedearroz - FNA -

gricultores y técnicos del norte del Cesar y del sur de La Guajira, participaron de

una conferencia en donde se hablé sobre la regulacion de agua y de una visita

guiada a la represa El Cercado. El evento estuvo a cargo del ingeniero de Fedearroz
—FNA, Baldomero Puentes y conté con la participacion Ingeniero de Obras Pablicas, Héctor
Séanchez Ferrer y el apoyo del Incoder v el grupo TYPSA - empresas de consultorfa en los
campos de ingenierfa civil, arquitectura, industria y energfa, y medio ambiente. El Ingeniero
Héctor Sanchez Ferrer, Residente Principal de Operacion del Proyecto Rancherfa {San Juan
del Cesar — Guajira), realizé una charla sobre la importancia de las presas como motor
del bienestar y progreso de las regiones, explicé la tipologia, el disefio y la construccion,
ademas de los beneficios, su aporte al medio ambiente y préximos proyectos.

“Uno de los aspectos mas relevantes es la necesidad de las presas para nuestro pafs; pues
mientras en Espafa que tiene 2,26 veces menos superficie que Colombia hoy existen 1.187
presas y en Colombia sélo hay 62. Recordemos que las represas son el motor de desarrollo
de las regiones”, indic6 Sanchez Ferrer.

Destaco ademas que las presas permiten a los paises: Proveer agua para uso doméstico e
industrial. Disponer de riego para aumentar la frontera agricola de manera segura y estable.
Controlar las inundaciones. Producir energia eléctrica. Para la navegacion fluvial sirve de
caracter comercial. Fomentar actividades de ocio, deporte y de turismo.

Algunos de los participantes de la conferencia manifestaron su preocupacion ya que en
el departamento del Cesar se estd hablando hace mas de tres décadas de la presa de Los
Besotes para embalsar las aguas del rio Guatapurf, y lastimosamente no se ha iniciado con
la obra. El ingeniero de Fedearroz — FNA, Baldomero Puentes, recalcé que la sequia del
2014 demostré una vez mas que la construccion de una presa es necesaria para garantizar
la permanencia de un sector que es fuente de ingresos para los agricultores de la zona
y generador de empleos en una region donde la industria es escasa. “Esta claro, que la
construccion de esta represa no sélo beneficiaria al sector arrocero, sino a los ganaderos,
cultivadores de palma de aceite, etc.”, puntualizé. Posteriormente a la conferencia se visitd
la represa El Cercado ubicada en jurisdiccién de San Juan del Cesar, en ella se embalsan
las aguas del rio Rancherfa. Los asistentes pudieron ver |a importancia de una obra de esta
magnitud para la region, pues permite regular el recurso hidrico, proveyendo de manera
segura el liquido para el consumo doméstico vy las faenas agricolas y ganaderas.

La tela del forro protege el traje en
su interior, de la misma forma
FEDEARROZ protege los intereses
de los agricultores con productos
de excelente calidad a precios
competitivos.

PRECIOS DELOS
INSUMOS
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Foto: Enrique Saavedra. Ing. Fedearroz - FNA
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Usuarios de

minisdistritos
conocen AMTEC

lembros de las diferentes
asociaciones de pequefios distritos de riego de San

Bernardo del Viento en Cardoba, asistieron a una
capacitacion sobre las bondades del programa de Adopcion
Masiva de Tecnologia - Amtec que viene desarrollando
Fedearroz en el pais.

CORDOBA

Durante la socializacion, los asistentes conocieron como el
programa AMTEC ha logrado reducir los costos de produccion
en el cultivo de arroz en diferentes lotes donde se ha
implementado.

Bajar ladensidad de siembra, lograr méas eficienciaenel manejo
del recurso aguay en la nutricion del cultivo, llevar aunamejor
adecuacion de suelos con el uso de la land plane, curvas a
nivel mas eficientes con el uso de la taipa y disminuir las
aplicaciones de insecticidas y fungicidas mediante monitoreos
para establecer umbrales de advertencia economica, no solo
ha llevado a obtener buenos resultados sino que le permite
al productor tomar decisiones acertadas de manejo y control.
Se puntualizd que “estas capacitaciones buscan que los
agricultores aumenten la productividad y bajen los costos de
produccion, logrando que la competitividad llegue al sector”,
indicd Enrique Saavedra De Castro, ingeniero de Fedearroz-
FNA, quien liderd en evento.
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Foto: Francisco Hernandez. Ing. Fedearroz - FNA

Charla tecnica: Amtec una alternativa
para mitigar el cambio climatico

36  Fswdiantes  de Ingenieria
Agronomica de laUniversidad de la Salle
en Yopal — Casanare, participaron de
una charla en la que se dio a conocer las
alternativas del programa de Adopcion
Masiva de Tecnologia — AMTEC para
mitigar el flagelo del cambio climatico.

CASANARE

Los cambios han llevado a que los
rendimientos del arroz y de otros cultivos disminuyan. “Estas
condiciones adversas de climahan ocasionado laresurgencia de
plagas y enfermedades que no eran problema hace un tiempo,
pero con el pasar de los afios y con el cambio de las condiciones
medioambientales han cobrado mucha importancia, ya que
estan causando disminucion en los rendimientos”, indico
Francisco Hernandez, ingeniero de Fedearroz - FNA.

Para combatir dicha problemética Fedearroz a través del
programa de Adopcion Masiva de Tecnologia - AMTEC ha
propuesto que los productores apliquen o modifiquen algunos
habitos entre los que estan el cambio de las fechas de siembra,
el uso de semillas certificadas y otras practicas de manejo que

también estan encaminadas a mitigar el cambio climatico.



CESAR
Avances y resultados
programa AMTEC en San
Martin - Cesar

"N on la participacion de 23 arroceros de
. la zona, se llevd a cabo una visita a
W/ la finca Villa Patricia con el fin de dar
a conocer en que consiste el programa de
Adopcion Masiva de Tecnologia — AMTEC y los avances que ha
tenido en su implementacion.

El evento estuvo bajo la coordinacion de los ingenieros
agronomos de Fedearroz Emilio Garcia {(E1C), José Heber
Medina (FNA} y Samir Macea y contd con la participacion del
agricultor Leusman Guerra quien relatd a los asistentes su
experiencia con AMIEC vy los resultados obtenidos. Durante
la visita el productor destactd que en su cultivo AMTEC, un
lote de 6,8 hectareas, logro una reduccion en la densidad de
siembra pasando de 180kg a 98 kg/ha, incidencia que le ayudd
a obtener entre otros reduccidn en sus costos de produccion.
De igual forma resaltd la importancia del analisis quimico
de los suelos vy el uso del programa Sistema de Fertilizacion
Arrocera — SIFA, que tiene el objetivo de ajustar la fertilizacion
en los campos arroceros. Por su parte, el ingeniero José Heber
Medina puntualizd que los productores deben saber que la
toma de todas las decisiones técnicas es de gran importancia
de acuerdo a los monitoreos fitosanitarios que realice en sus
cultivos del arroz, sobre todo para el momento de implementar
el programa AMTEC y sistemas como el SIFA.

lerminada la reunion los asistentes manifestaron su interés
en participar con sus predios en el programa AMIEC,
alternativa para llegar a la reduccion de costos v al aumento
de la productividad en el cultivo del arroz, encaminados en la
blisqueda hacia la competitividad.

Foto: InAg. Jorge Luque Leandro Fedearroz - ETC

——

Dia de campo AMTEC con
estudiantes de la
Universidad Nacional

de Medellin

ESPINAL TOLIMA

se realizd un dia de campo con estudiantes y docentes de

Agronomia de la Universidad Nacional de Colombia, sede
Medellin, con el fin de dar a conocer el programa de Adopcion
Masiva de lecnologia — Amtec.

En las instalaciones de la seccional de Fedearroz- Espinal

La actividad se llevé a cabo en dos etapas, la parte tedrica
en donde los ingenieros Nilson lbarra de Fedearroz-FNA y
Jorge Luque Leandro de Fedearroz — ETC, dieron a conocer el
programa AMTEC con todos sus componentes entre los que se
enconird, manejo de maquinaria, asistencia técnica, analisis
de costos y rendimiento mediante la implementacién del
programa SACFA, entre ofros.

la segunda etapa fue préctica y contd con una visita a
algunos cultivos de la regidn donde se pudieron observar
las diferentes etapas de desarollo del cultivo desde la
siembra hasta la cosecha. "Aqui los estudiantes tuvieron la
oportunidad de realizar evaluaciones agronémicas propias del
monitoreo del cultivo como cantidad de semilla en siembra,
conteo de macollas por metro cuadrado y conteo de paniculas
en maduracion fisiologica v evaluacion de pérdidas en la
recoleccion”, explicd Nilson |barra Ing. de Fedearroz — FNA.

Al finalizar el evento se mostraron complacidos los docentes

y estudiantes por el trabajo que viene realizando Fedearroz
— FNA  en adopcion vy fransferencia de tecnologia para la

competitividad del sector.
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CORDOBA
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Estudiantes de la
Universidad de
Cordoba conocieron

el programa AMTEC

Estudiantes de Ingenieria Agrondmica de la Universidad

de Cdrdoba y productores arroceros asistieron a un dia

de campo en el Municipio de La Apartada, con el objetivo
de observar los avances del programa de Adopcion Masiva de
Tecnologia - AMTEC, implementados en la finca El Centenario,
del Agricultor Bernardo Sanchez.

Durante el recorrido, se socializaron los pardmetros del
programa, las actividades previas que se realizaron en los
lotes piloto, la maquinaria implementada dando a conocer
sus puntos de calibracidn, asi como la importancia del buen
manejo agronomico en el cultivo del arroz, con el fin de generar
rentabilidad y sostenibilidad al productor arrocero.

Se explico ampliamente las bondades y ventajas del AMTEC,
destacando el uso del andlisis de suelos, la realizacion de
una fertilizacion adecuada y balanceada, la disminucién de
la densidad de siembra, el uso de semilla certificada y la
importancia de realizar los constantes monitoreos, los cuales
permiten al productor tomar decisiones oportunas en las
diferentes etapas de desarrollo del cultivo.
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META

Productores

conocen procesos de
mejoramiento del C.I.
Santa Rosa

Cumaral y Restrepo — Meta participaron de una jornada

de conocimiento al Centro de Investigacion Santa Rosa.
Se Inicio el evento con un breve recuento sobre |a historia del
centro y de como sus aportes en investigacion han ayudado
al sector agricola de la zona de los llanos orientales, a cargo
del su director Ricardo Paratan quien también contd como ha
evolucionado a través del tiempo.

I In grupo de agricultores lideres de los municipios de

De igual forma se explicd el funcionamiento del laboratorio de
Fitopatologia en donde la ingeniera Olga Higuera y el Biologo
Jorge Beltran hicieron una muestra del trabajo que alli se
realiza para diagnosticar enfermedades y sus patdgenos.

Finalmente, el ingeniero Luis Guillermo Preciado, presentd
los ensayos que se han realizado de las variedades Fedearroz
67 y FL- Fedearroz 68 y las cuales ayudan a determinar las
mejores épocas de siembra, con el fin de asegurar los dptimos
rendimientos.

El evento estuvo coordinado por los ingenieros Yul Cardona,
Darwin Acosta y Sebastian Rincdn, que prestaron ayuda y
soporte a la charla.
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INVERNADERO MOVIL
PARA EL DESARROLLO DE

NUEVA VARIEDAD DE ARROZ
TOLERANTE A LA SEQUIA

E

De izq. a Der. Kensluke Okada de la Umvermdaﬁi de Tokio; Joe l‘(rohme del

novedaso sistema dentro del proyecto de investigacion para el desarrollo y adopcion
de un sistema de produccién de arroz de bajo costo para la Latinoamérica, a través
del mejoramiento genético y tecnologias avanzadas de manejo de campo.

En las instalaciones del CIAT en Palmira, se inaugurd el primer invernadero maovil,

Este primer invernadero fue donado por la Agencia de Cooperacién japonesa - Jica y se
utilizara para el cumplimiento del primer objetivo del proyecto, como es el desarrollo
de nuevas variedades mas tolerantes a sequia y menor exigencia de nutrientes, que se
adelantard mediante la técnica de piramidacién de genes, en donde el Ciat y Fedearroz
hacen parte activa en este proceso. El proyecto cuenta con la financiacién del gobierno
de Jap6n a través de su programa “Alianza de Investigacion en Ciencia Y Tecnologia
para el Desarrollo Sostenible” y en cuya implementacién también participa la agencia
de ciencia y tecnologia de Japon.

En Colombia Fedearroz es uno de los actores en el desarrollo del proyecto al igual que
el Ciat, el Flar, la Universidad de los Llanos y la Universidad del Valle, y cuenta con
el respaldo dela agencia presidencial de Cooperacion Internacional y el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural.

Previo al acto inaugural del invernadero, todos los actores del proyecto se reunieron
en una presentacion en torno a los avances logrados a la fecha y el impacto positivo
que tendrd en el sector arrocero nacional. Representantes de las instituciones
comprometidas dejaron conocer sus impresiones sobre el mismo.

El Boton

Asicomo el botén es el cierre de un
buen traje, el acceso a crédito bajo
las  mejores condiciones del
mercado asegura el capital que
necesitan los agricultores, para que
los proyectos productivos sean una
realidad.

CREDITO




Noticia

esta facilidad que justamente permite ver con precision el
riego que necesitan las plantas, esto todo encaminado en
general nuevas variedades, que necesiten menos recursos
especificamente el agua.

Este proyecto finaliza en el 2019, es decir estamos hablando
de 4 afios mas de trabajo. En ese afio el proyecto espera
entregar genotipos de variedades que cumplan con estas
caracteristicasy que van a ser mejoradas para que a través de
entidades nacionales de investigacion y de las organizaciones
de productores de arroz lleguen a los campos.

R R B R LR WAL M | Enel 2017 el CIAT y Fedearroz van a empezar a entregar estos
CCLUOR B LR E EEL T ETER IR VS | genotipos, que serdn evaluados en los dos siguientes afios,
en diferentes localidades o lugares de Colombia donde se
“Como lo mencionG el doctor Rafael Hernandez, presidente | Produce el arroz”.
de la Federacion Nacional de Arroceros, el sector esta
presentando diferentes desafios a nivel de competitividad,
a nivel de cambio climatico. Este proyecto encaja con la
estrategia nacional de la Federacion de como mejorar el
sector productivo, utilizando la parte de investigacion a
nivel de herramientas de diferentes tipos, empezando con
la caracterizacién de variedades de genes de sistemas de
produccion, el manejo de agua. Esperamos que dentro de 2
anos los resultados de las diferentes investigaciones lleguen
a los campos del agricultor reutilizando toda la plataforma de
expertos que tiene la Federacion Nacional de Arroceros”. Gerente General de Fedearroz

RAFAEL
HERNANDEZ
LOZANO

“Consideramos que a la vuelta de tres o cuatro afios debemos
tener por lo menos 300 mil hectareas adecuadas en Colombia
listas para adoptar este tipo de tecnologfas, que compaginan
perfectamente lo que estd haciendo la Federacion en este
momento. Un proyecto como este estd encaminado hacerle

KENSUKE

s pp

frente al “Fendémeno del Nifio”, a conseguir la competitividad
para el sector arrocero no solamente en Colombia sino en otros
paises. Aqui, a través de la Federacion Nacional de Arroceros y
nivel de América Latina a través del FLAR, que es un fondo que
ad de Tokio cubre la mayoria de los paises.”

Agencia de Cuu&seracién Japonesa

Universi

“El CIAT y Jap6n vienen trabajando en el mejoramiento de
nuevas variedades, variedades que respondan a un reto como
el que nos estamos enfrentando en cambio climético y que nos
llevan a necesitar generar nuevas variedades que respondan
a una limitacion del uso natural del agua, que no es una
condicién exclusiva en Colombia, sino que es una necesidad
alrededor del mundo y por eso la importancia de contar con
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Noticia

e izg. a Der. Patricia Guzmén, Sugerenta Técnico de Fedearroz; Rosa Lucia Rojas, Secretaria General de Fedearroz, Rafael Hemdndez Lozano, Berente General de
Fedearroz; Kensuke Okada — Agencia de Cooperacién Japonesa - Universidad De Tokio; Hidemitsu Sakural de la Agencia de Cooperacién Internacional de Japsn JICA;
Jhoe Tomé — Director de Investigacién del Area Bjodiversidad del Centro Internacional de Agricultura Tropical — CIAT, Manabu Ishitani del CIAT, Satoshino Ogawa de
la Universidad de Tokio y Jorge Rubiano de la Universidad del Valie.
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Con el fin de aumentar los ingresos de los pequefios productor, mejorar la calidad de los

mismos v reducir la pobreza en el campo, el Ministro de Agricultura v Desarrollo Rural
desting b50 mil millones de pesos al programa de Agricultura Familiar, esto significa una
cuarta parte del presupuesto de inversion del sector. De este rubro, 250 mil millones se
destinaran a provectos productivos donde se incluve la inversion vy la gestidn integral para
los mismos, el restante de recursos a la institucionalizacion de este programa de una forma

modema y eficaz.

Periodico : CORPOICA

Edicion  :N.1
Pag. 25
Editor : Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria - Corpoica

HUELLA DE CARBONO DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE ARROZ EN EL MUNDO
DE CAMPOALEGRE, HUILA - COLOMBIA

Lahuella de cabono es un medio (il para estimar el impacto de cualguier sistema de produccion en
el cambio clim&tico, especificamente en la emisidn o fijacién neta de gases de efecto invernadero
-3El. El cultivo de arroz tiene enorme importancia alimentaria, social y econdmica en el mundo; sin
embargo, es un sistema productivo netamente emisor de GEI. El objetivo de este estudio fue estimar
la huella de carbono en el proceso de produccidn de arroz en Campoalegre, Huila — Colombia.

Revista :AGROSIAS

Sociedad de Ingenieros Agronomos de Santander

Edicion :N.6

Pag. 15

Editor : Riatiga

MODELO EXITOSO DE GREMIO — EMPRESA EN BENEFICIO DEL AGRO NACIONAL
La Federacién Macional de Arroceros — Fedearroz ha sido a lo largo de sus 68 afios, protagonista
de buena parte de la historia agricola de Colombia, como quiera que el armz, no solo es uno de los
cultivos con mayor extensidn, sino un producto basico de la canasta familiary por lo tanto uno de los
mayores aportantes a la seguridad alimentaria de la nacidn. En cumplimiento de sumisién, desarrolla
una amplia gestion gremial defendiendo los intereses de los agricultores para abogar por mejores
condiciones no solo para el proceso productivo sino para la comercializacion de la cosecha, gestion
que en los (ltimos afios ha debido adelantarse en medio del nuevo escenario agroecondmico creado
por la apertura de los mercados v los efectos cada vez mas evidentes del Cambio Climatico.

El arroz en Cardoba forma parte de la cultura, tanto como el algoddn v el maiz {este dltimo como
cultivo de rotacidn con el grano blanco). Al afio se siembran cerca de 7300 hectareas, repartidas
en 26 de los 30 municipios del departamento. Aqui se producen més de 40.000 toneladas que van a
parar a platos cordobeses,
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PADRE MILTON MOULTHON
ALTAMIRANDA, ocd.

Sacerdote de la Comunidad

de los Padres Carmelitas.
Actualniente

Délegado General de la
Delegacion

Carmelitana de Israel

Email: fraymiltonocd@gmail com

- - |
i Queridos lectores de la Revista Arroz, nuevamente estoy con

ustedes compartiendo este breve mensaje en el contexto dﬁola
Pascua, tiempo litlrgico en el que los catélicos celebramos con
enorme alegria el triunfo definitivo sobre el pecado y sobre la
muerte de Nuestro Sefior Jesucristo. Acontecimiento que nos
hace recordar que la muerte, la sepultura y la tumba no tienen
la Gltima y definitiva palabra, sino que la'Gltima y definitiva
palabra la han tenido, la tienen y la seguiran teniendo la vida,
la resurreccion y la nueva existencia plena de Dios. Les
comparto, entonces, parte de la letra de un canto precioso que
se traduce en oracién y slplica para seguir trabajando un
corazon de mejor calidad. ' :

En la lglesia Catdlica hay muchos cantos hermosos, y sus letras
realmente son en el fondo unas grandes oraciones que sirven
para meditar y pedirle a Dios tantas gracias que necesitamos
para vivir fielmente nugstra fe. Por ejemplo hay un canto que
dice: “Dame uh nuevo corazon, Sefior. Un corazén para
quererte, un corazén para alabarte; dame un nuevo corazon,
sefior. Limpio como el cristal; dulce como la miel..., un corazon
que sea como el tuyo, Sefior”. Y ciertamente, necesitamos un
corazén con esas caracteristicas. Todos necesitamos un
corazon limpio del oleaje del orgullo vy de la soberbia; un
corazon dulce como la miel, que nos ayude a eliminar las
amarguras que deja el resentimiento, el rencory el odio. |

|

Endefinitiva, necesitamos el corazdn del mismo Jesus para que
el mundo cambie y mejoren las relaciones en nuestros hogares.
Pide a Jesis en este momento del dia, que te dé un corazon de
nifio, un corazén generoso que no olvide los beneficios por muy
pequefios que sean y que no guarde rencor de ningdn mal o
injuria. Pidamos un corazon dulce, humilde y sencillo, que sepa
amar sin reclamar nada a cambio. Danos, Sefior, un corazdn
'como el tuyo, que se alegre constantemente en la alegria de
comprender y perdonar siempre. |
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Estadisticas Arroceras

ESTADISTICAS ARROCERAS
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V%rsttaidos

Al finalizar el proceso de
confeccion de un traje nuevo, el
sastre lo coloca dentro de un porta
vestidos para que el producto final
se conserve; de la misma forma
FEDEARROZ protege las cosechas,
velando por un proceso comercial
justo y cuidando los intereses v la
inversion de los agricultores
arroceros, a través de la mediacion
y negociacion de las politicas de
precios de compra de cosecha con
los diferentes entes involucrados.

PRECIOS PROMEDIO SEMANAL
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PORGION: 10

PERZOMOE

Restade B Sra. Peir icie Teir Rod iguee, genadom del conarzo de
recetzs de armoz. Expoamos A5, Bea leado en Hea,
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PREPARACION

En un olla porer el lomo de cerdo con agua hasta cubrido junto con la
cucharada de condimento completo, el caldo de gallina y sal. Dejar henir
por media horA.

Picar la cetolla lama v la cebolla cabemona, machacar bos ajos v freir
o suficiente en aceite hasta gue las cebollas se acaramelicen. Licuar el
tomate sin semillas v sin cascaras junto can el pimentdn. Agregar esta
mei:la a la cebolla veocinar hasta que espese.

Una wei cozinada la carne s debe partirentmas pequenos. & la misma
agua donde s cocind se e anade la salsa, las anejas, el ce™o picado, el
colary el amoz. Cocinar tapado hasta que el amoz seque.

Este deliciosn plato o puede acompanar con arepas o platano madum



Optima alternativa para
el control de acaros y minadores
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Insecticida - acaricida
Concentrado Emulsionable de accion traslaminar
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Fungicida sistémico,
Suspension Concentrada translaminar y de contacto

FEDEARROZ

FEDERACION NACIONAL DE ARROCEROS
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