I pasado 7 de octubre, el Ministerio de Agricultura, por primera vez en muchos anos, solicité

a cada uno de los integrantes de las diversas cadenas que lo componen, un plan de accion

con el propdsito de conocer los proyectos que, a juicio de los gremios, impactardan estructu-
ral y coyunturalmente a los sectores, con el objetivo fundamental de mejorar la productivi-
dad y la competitividad, promover la asistencia técnica, disminuir la pobreza rural, aumentar
las areas y mejorar el PIB agropecuatio.

La consolidacion de este ejercicio marcara las pautas de la gestion del Ministro Iragorri para
los proximos anos dado que estd planeado hasta el ano 2023, pero en especial para el 20I5,

z

cuando comenzara “el periodo de la sembradera” tal y como €l lo ha venido mencionando.

Para FEDEARROZ el diseno de este plan ha sido muy satisfactorio. Nuestra propuesta se estd constru-
yendo basada en lo que se venia trabajando para un Conpes Arrocero en el que se agrupaban todas las
solicitudes de las zonas productoras y de esta manera resumiendo claramente cudles son las prioridades,
dentro de las cuales destacamos:

La masificacion del Programa de Adopcion Masiva de Tecnologia AMTEC, en el que se especifican la
cantidad de hectdreas ario a ano que deben ser cubiertas por el programa, la cantidad de transferidores
necesarios, los montos de capital requeridos para maquinaria, ICR y capital de trabajo.

El fortalecimiento de un programa de asistencia técnica, fiiando como pardmetro principal la experiencia
exitosa que se ha tenido en el convenio Ministerio de Agricultura y FEDEARROZ; este plan de accion in-
cluye el presupuesto necesatrio para cubrir 270.000 hectdreas en los primeros 5 anos y la contratacion
para el ano 2023 de 689 agronomos especializados en arroz y en AMTEC.

El plan de seguimiento y adaptacion a la variabilidad climdtica que se resume en contar con 35 nuevas
estaciones meteoroldgicas, distribuidas por todas las zonas arroceras y que se complementan con las
38 estaciones que operan en la actualidad. El proyecto incluye el presupuesto para el mantenimiento y
la calibracion de los equipos y la contratacién de un agrometeorélogo para el andlisis de la informacion.
Un plan en investigacion que servird para fortalecer el desarrollo de nuevas variedades, paquetes tecno-
I6gicos y la transferencia de tecnologia.

La propuesta también incluye la inversion en infraestructura de riego y drenaje dividida en tres par-
tes, en la primera compuesta por cada uno de los proyectos de irrigacion que el INCODER tiene en las
zonas arroceras y que llegan a sumar mds de 1.169.000 hectdreas,; la segunda, donde se menciona la
necesidad de fortalecer los distritos de riego existentes con recursos necesarios para la construccion de
represas, mantenimiento de canales y adquisicion de maquinaria, y la tercera, la de promocionar a nivel
intrapredial la construccion de reservorios Yy pozos profundos, solicitando para estas inversiones tarifas
preferenciales en combustibles y uso de energia.

Un plan de financiamiento que se estructura en cuatro grandes pilotes: el primero, con la reestructu-
racion de las deudas contraidas por los agricultores con agrocomercios y molinos y que hayan sido
afectados por la variabilidad climdtica, otorgdndoles tasa DTF y plazo hasta 10 anos; el segundo, con la
reactivacion a la pequena y mediana industria molinera, con un PRAN para deudas vencidas en afios
anteriores y financiacion de capital de trabajo en condiciones blandas (DTF y plazo a 10 anios); el tercero,
con la financiacion para la construccion de reservorios y pozos profundos y el cuarto, con créditos blan-
dos de largo plazo para maquinaria, ICR y para capital de trabajo.

Otro aspecto de gran importancia dentro de nuestra propuesta es la integracion hacia adelante, con el
fin de promover la construccion de 10 plantas de secamiento, almacenamiento y trilla, para que los agri-
cultores dejen de vender un producto perecedero y tengan la posibilidad de vender su arroz en blanco,
tal y como pasarda con la planta en Pore, Casanare, cuya construccion inicio6 FEDEARROZ para que esté
al servicio en julio de 2015,

Como ultimo, un plan dirigido a instalar 10 laboratorios para la medicion de la calidad del grano, ope-
rados por la Superintendencia de Industria y Comercio a fin de generar la confianza entre industriales
y agricultores.

Cada uno de estos ocho planes de accion propuestos al Gobierno Nacional por intermedio del Ministerio de
Agricultura no solo fomentardn al arroz, sino a todos los cultivos de rotacion que impactardn positivamente
enlas 499.722 familias que estdn influenciadas por la actividad arrocera y que son el eje para mantener uno
de los sectores de mayor generacion de empleo y desarrollo econémico en la zona rural.
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Reunién de socializacion del proyecto de construccién cumplida en el salén del Concejo Municipal de Pore

a Federacion Nacional de Arroceros FEDEARROZ dio inicio a la construccién de
la planta de secamiento, almacenamiento y trilla de arroz en Pore, municipio que
se encuentra en una de las zonas arroceras mas importantes del departamento

de Casanare.

Con esta obra se responde a las necesidades de uno de los departamentos del pais
con mayor produccién arrocera, pero que adolece de infraestructura suficiente para

el procesamiento de la cosecha.

El Gerente General de FEDEARROZ Rafael Hernandez Lozano sefalé durante el acto
de socializacion del proyecto, realizado ante el Concejo Municipal de Pore y representantes
de las juntas de accién comunal, que la planta representara gran beneficio para todo el sector
arrocero del departamento, pero en especial para la zona norte donde se siembran 51 mil hec-
tareas de las 81 mil que durante el 2014 se cultivaron en el Casanare.

Los agricultores percibiran los beneficios de poder secar y almacenar su cosecha para comercializar-
la cuando lo consideren mas conveniente, de acuerdo con las circunstancias del mercado y no estar
obligados aceptar las condiciones comerciales que se ofrecen para un producto perecedero como

es el paddy verde, en especial en época de sobreoferta,
indico el dirigente gremial, quien agrego que el agricul-
tor tendra también la posibilidad de trillar su arroz para
venderlo en blanco.

"Los agricultores podran secar y almacenar su arroz,
ser beneficiarios del Incentivo al Almacenamiento y a
su vez contar con mecanismos de financiacién via des-
cuentos de bonos de prenda y CDM. Contaran con un
centro de insumos con productos para el cultivo del
arroz y otras actividades agropecuarias. El procesar su
arroz y llevarlo hasta la trilla les permitira tener ademas,
menores costos de transporte, unos beneficios econé-
micos en la venta del producto final y los subproduc-
tos”, anotdé Hernandez Lozano.

Intervencion del Gerente General de FEDEARROZ
Rafael Hernandez Lozano



La planta de secamiento, almacenamiento y trilla traera ademas un impacto po-
sitivo para el municipio, no solo por la generacion de empleos directos durante
la construccion de la planta y su operacion, sino también indirectos debido al
fortalecimiento que tal situacién trae a sectores como el transporte, el comer-

cio, los restaurantes y los hoteles.

Estas instalaciones tendran una capacidad para secar hasta 500 toneladas
al dia, trillar hasta 3 mil 428 toneladas al mes y una capacidad inicial de alma-
cenamiento de 21 mil toneladas al ano. La inversidon que tendra esta obra es
de 25 mil 446 millones de pesos provenientes de recursos de las subastas a
los derechos de exportacion del arroz de Estados Unidos hacia Colombia en

cumplimiento de los acuerdos del TLC.

Un respaldo especial a la construccion de la
planta de secamiento, almacenamiento y trilla de
arroz por parte de FEDEARROZ en Pore, dieron
las autoridades de este municipio encabezadas
por la alcaldesa Lady Patricia Bohoérquez.

La mandataria participéd del acto de socializa-
cion del proyecto que se cumplio en el Conce-
jo Municipal de Pore, donde asistieron ademas
varios representantes de las juntas de acciéon
comunal, quienes recibieron con beneplacito y
gran expectativa la presencia de FEDEARROZ.

“No hemos dudado en darle la bienvenida a esta
importante Federacion, puesto que la llegada de

Los directivos de FEDEARROZ acompariaron los primeros movimientos de tierra en el
lote donde se levantara la planta. De izquierda a derecha: Carlos Guzman, Subgerente
Financiero Fedearroz; Henry Sanabria, miembro de la Junta Directiva Fedearroz; Rafael
Hernandez Lozano, Gerente General Fedearroz; Rosa Lucia Rojas Acevedo, Secretaria
General Fedearroz; Hernando Herrera, Revisor Fiscal Fedearroz; Luis Faver Mosquera,
Director de Fedearroz Yopal y Fernando Vargas, representante de la empresa constructora

Lady Patricia Bohérquez,
Alcaldesa de Pore

ellos generara pro-
greso y desarrollo”,
dijo la mandataria,
agregando que con
dicha obra el muni-
cipio y la zona norte
el departamento ten-
dran un crecimiento
importante.

Jair Alberto Pérez Gonzalez,
Presidente del Consejo
Municipal de Pore

Los beneficiados de
esta obra seran los
productores de arroz,
no solo de Pore sino
también los agricultores de las regiones como San
Luis de Palenque, Paz de Ariporo
y Trinidad. “No solo veremos el
trabajo de la planta, sino el cre-
cimiento comercial, econédmico
y cultural de la region. Estamos
dispuestos a recibir todo tipo de
actividades y sin lugar a dudas
esto apunta a que este munici-
pio crezca mucho mas y pueda
darse a conocer a nivel nacional
no solo por su vocacién agro-
pecuaria, sino también por su
importancia historica y cultural”,
expreso la Alcaldesa.

Por su parte el Presidente del
Concejo Municipal, Jair Alberto
Pérez Gonzalez también ma-
nifesté su satisfaccion por el
compromiso de Fedearroz de
apoyar el empleo y bienestar
del municipio, ademas senalo
que esta Corporacion estudia-
ra medidas para apoyar esta
obra.




Poblacion de acaros en el arroz

Son mas |los buenos que los malos

SHIRLEY TORO
I.A. M.Sc. PhD. Profesional 3. FEDEARROZ - Fondo Nacional del Arroz, seccional Monteria

RESUMEN

on el objetivo de actualizar la informacién taxonémica sobre las
especies de acaros asociadas al cultivo del arroz en Colombia se
colectaron acaros de plantas de arroz (tallos y hojas) de diferentes
sistemas de producciénde arroz entre junio de 2012 hasta noviembre
de 2013 en los departamentos de Antioquia, Cérdoba, Sucre, Bolivar,
Magdalena, Cesar, Norte de Santander, Tolima, Huila, Meta y Valle

del Cauca. Los acaros se montaron en medio de Hoyer y para su
identificacion se utilizaron Lindquist et al. (2009) y Lofego y Gondim
(2006).Entotal se colectaron 1.929 acaros pertenecientes alas familias
Tarsonemidae, Tetranychidae, Tenuipalpidae, Phytoseiidae, Ascidae,
Cunaxidae, Cheyletidae, Bdellidae, Stigmaeidae, Acaridae, Tydeidae y del
orden Oribatida. Las familias Tarsonemidae, Tetranychidae y Phytoseiidae se
presentaron en todas las zonas, siendo la especie Steneotarsonemus spinRi
Smiley la representativa de la Tarsonemidae; la especie Schizotetranychus
orizae (Rossi de Simons) para la familia Tetranychidae y de la familia
Phytoseiidae, la especie Neoseiulus paraibensis Moraes y McMurtry y la
especie de Ascidae Blattisocius tarsalis.




Poblacion de dcaros en el arroz
Son mas los buenos que los malos

ABSTRACT

In order to update the taxonomic information
about the species of mites associated with rice
cultivation in Colombia mites rice plants (stems
and leaves) of different systems of rice produc-
tion from June 2012 to November 2013 collected
in the departments Antioquia, Cérdoba, Sucre,
Bolivar, Magdalena, Cesar, Norte de Santander,
Tolima, Huila, Meta and Valle del Cauca. Mites
were mounted in the middle of Hoyer and for
identification used Lindquist et al. (2009) and
Lofego and Gondim (2006). A total of 1.929 mites
were collected belonging to families Tarsonemi-
dae, Tetranychidae, Tenuipalpidae, Phytoseiidae,
Ascidae, Cunaxidae, Cheyletidae, Bdellidae, Stig-
maeidae, Acaridae Tydeidae and Order Oribati-
da. Families Tarsonemidae, Tetranychidae and
Phytoseiidae occurred in all areas, the species
being Steneotarsonemus spinki Smiley repre-
sentative of Tarsonemidae; Schizotetranychus
oryzae species (Rossi Simons) for the family Te-
tranychidae and Phytoseiidae family, the species
Neoseiulus paraibensis Moraes and McMurtry
and Ascidae Blattisocius tarsalis species.

INTRODUCCION

El arroz es el sequndo cereal mas importante en
produccion y consumo en el mundo después del
maiz, es el alimento basico diario para mas de
la mitad de la poblacion del mundo (FAOSTAT,
2013). Dado que en el afno 2005 el ICA declard la
emergencia fitosanitaria en el cultivo del arroz en
todo el territorio nacional por la presencia de los
acaros Steneotarsonemus spinki (Smiley) en Ca-
sanare, Tolima, Huila y Norte de Santander y Ste-
neotarsonemus furcatus (De Leon) en el Tolima,
los cuales son considerados plagas limitantes
en la produccién de arroz en Asia, Centro Améri-
cay el Caribe, se considerd necesario realizar el
presente trabajo con el objetivo de identificar las
especies de acaros fitéfagos y benéficos presen-
tes en agroecosistemas de arroz en el Tolima,
Huila, Valle, LIanos y Costa Caribe de Colombia
para asi identificar reqguladores naturales.

Se han realizado estudios con respecto a la
bioecologia de la acarofauna asociada al cultivo
del arroz en diferentes paises donde se desta-
can estudios como los de Rocha et al. (2011) en
el Brasil, que reportaron la presencia de nueve
familias, las cuales fueron Ascidae, Cheyletidae,
Cunaxidae, Histiostomidae, lolinidae, Phytoseii-

dae, Tarsonemidae, Tetranychidae y Tydeidae,
también fueron encontrados acaros del orden
Oribatida. La familia de mayor riqueza fue Asci-
dae con cuatro especies, siguiéndole en su or-
den la familia Tetranychidae con dos especies y
entre los depredadores que se encontraron con
mayor riqueza fueron Neoseiulus parabensis y
Lasioseius sp.

Para el caso de Colombia, estudios realizados
por Mejia et al. (1992) reportan las especies Schi-
zotetranychus orizae y Schizotetranychus paezi
en el cultivo del arroz en las zonas de Espinal y
Palmira; por otra parte Fernandez et al. (1996) re-
portan la especie Schizotetranychus orizae en la
zona de Cérdoba.

Acaros depredadores asociados al cultivo
del arroz

Se reporta a la familia Phytoseiidae que actua
como regulador natural de acaros plaga (Gerson,
2003; Moraes et al, 2004; Moraes y Flechtmann,
2008; Lindquist et al, 2009) aunque existen es-
pecies con diferentes habitos alimenticios como
son alimentacién con polen, otros acaros, hon-
gos, entre otros (Ferragut et al., 2010); también
se han encontrado en forma natural, no sola-
mente de la familia Phytoseiidae, sino de otras
familias, controlando acaros fitéfagos de varios
cultivos incluyendo el cultivo del arroz, especial-
mente sobre el acaro del vaneamiento del arroz
Steneotarsonemus spinRi.

Quiroz et al. (2010) reportan por primera vez para
Panama los acaros depredadores asociados

a Steneotarsonemus spinki, donde realizaron
muestreos entre noviembre y diciembre de 2008
y detectaron las especies Neoseiulus baraki, Neo-




seiulus parabensis (Phytoseiidae) y los géneros
Hypoaspis y Pseudoparasitus (Laelapidae).

Por otra parte, Fritz et al. (2011) realizaron un estu-
dio sobre la diversidad y abundancia de artrépo-
dos en el cultivo de arroz de la zona subtropical
del sur de Brasil, donde reportan la presencia
de familias como Erythraeidae y Phytoseiidae,
las cuales tienen habitos depredadores de otros
acaros. Por otro lado, Rocha et al. (2011) repor-
taron poblaciones de Neoseiulus parabensis
(Phytoseiidae) asociado a poblaciones de Schi-
zotetranychus orizae.

En otras investigaciones en Cuba realizadas por
Ramos et al. (2007) y Rodriguez et al. (2009) re-
portaron con mucha frecuencia que detectaron,
junto a S. spinki, diferentes especies de acaros
depredadores pertenecientes principalmente a
las familias Phytoseiidae y Ascidae. Por otra par-
te, Almaguel et al. (2005) mencionaron que la
presencia de estos enemigos naturales en la vai-
na de la planta puede alcanzar hasta 3.3 depre-
dadores por planta como promedio. LakRshmi et
al. (2008) informaron que Neoseiulus taiwanicus
(Ehara) es el enemigo natural de S. spinki mas
importante en la India.

Mesa (1999) cita que Moraes y Mesa (1988) repor-
taron para Colombia las especies Neoseiulus ca-
lifornicus asociada al cultivo del arroz en la zona
del Valle del Cauca y Neoseiulus paraibensis en el
cultivo del arroz en Villavicencio, Jamundi y Palmi-
ra; por otra parte, Fernandez et al. (1996) reporta-
ron la especie Neoseiulus californicus asociada al
cultivo del arroz para la zona de Cérdoba.

Acaros fit6fagos asociados al cultivo del arroz

El dano causado por estas especies es la per-
foraciéon de las células de la I[dmina foliar para
succionar sus contenidos, donde la continua
perforacién y remocién de contenido celular se
manifiesta como puntos finos y blanquecinos
que luego se convierten en estrias longitudina-
les amarillentas (clordticas) reduciendo su area
fotosintética, la que se acrecienta con la forma-
cion de telaranas que cubren parte de la hoja, en
donde se encuentran grandes poblaciones del
mismo (Moraes y Fletchmann et al, 2008).

El primer reporte de S. spinki en América fue en
1997 en plantaciones de arroz en Cuba (Ramos
y Rodriguez, 1998). A partir de ese momento se
inicia rapidamente su dispersion por toda la re-
gion Caribe y de América Central, en Republica
Dominicana (Ramos et al, 2001), en Panama (Al-
maguel y Botta, 2005), Haiti (Herrera, 2005) y en
Costa Rica (Sanabria y Aguilar, 2005), Colom-
bia (Instituto Colombiano Agropecuario, 2005),
Guatemala, Honduras (Castro et al, 2006), Ni-
caragua y Venezuela (Aguilar y Murillo, 2008),
Campeche, México (Arriaga, 2007) y Estados
Unidos (Texas Department of Agriculture, 2007).

Los acaros de género Schizotetranychus estan
asociadas a las gramineas y al cultivo del arroz,
en donde se destacan las especies Schizote-
tranychus orizae Rossi De Simons y Schizote-
tranychus paezi Alvarado y Fréitez, los cuales
han sido reportados en Venezuela (Pantoja et al.,
1997) y en Peru (Castillo, 2007); en Brasil (Rocha
et al, 2011) reportaron la especie Schizotetrany-
chus orizae. Igualmente, también reportaron la
especie Schizotetranychus orizae y la especie
Schizotetranychus paracemus.

Acaros detrit6fagos asociados al cultivo del arroz

Algunas especies de Acaridae son de habitos
fungivoros y sapréfagos, no ocasionan ningun
tipo de dano en el cultivo, se alimentan de secre-
ciones, cadaveres de insectos, hongos, etc. (Ger-
son y Smiley, 1990).

Los acaros de la familia Tydeidae tienen habitos
fungivoros, se presentan en grandes colonias
sobre arboles frutales y son atraidos por miele-
cilla y excreciones de hemipteros, sobre la cual
crecen hongos de los cuales se alimentan los
acaros (Moraes y Fletchmann et al, 2008; Wal-
ter et al, 2009).



Por ello, se considerd necesario realizar el pre-
sente trabajo, con el objetivo de identificar las es-
pecies de acaros fitéfagos y benéficos presentes
en agroecosistemas de arroz en el Tolima, Huila,
Valle, Llanos y Costa Caribe de Colombia. El tra-
bajo se realizd con el apoyo de productores, téc-
nicos y funcionarios de Fedearroz en cada zona
de muestreo. La introducciéon de estas especies
fitéfagas en el pais tiene muchas implicaciones,
ya que su presencia constituye una barrera cua-
rentenaria para la exportacion del producto en
Paddy y semilla para siembra; ademas, por sus
habitos y tamano su control es muy dificil y tiene
hospederos alternos.

MATERIALES Y METODOS

Para realizar la actualizaciéon de la informacion
taxondmica sobre las especies de acaros aso-
ciadas al cultivo del arroz en las zonas arroceras
de Colombia (Tolima, Huila, Llanos Orientales,
Valle del Cauca y Caribe) se colectaron mues-
tras biolégicas para su posterior identificacion
por medio del microscopio.

Se tomaron muestras en 11 departamentos de
las zonas arroceras de Colombia, esto tenien-
do en cuenta la metodologia utilizada por la
encuesta arrocera y de acuerdo con la brigada
fitosanitaria realizada por FEDEARROZ con un
80% de confiabilidad y un 20% de error, los di-
ferentes departamentos muestreados con sus
respectivos municipios, humeros de muestras
tomadas y sus correspondientes encuestas re-
lacionadas con el manejo del cultivo y su inte-
raccién con el acaro. Esta actividad se realizd
desde el mes de junio de 2012 hasta noviembre
de 2013, donde se montaron un total de 1.929
placas de los diferentes acaros encontrados en
cada una de las muestras evaluadas.

El modo como se tomé la muestra en las fin-
cas visitadas fue colectando 5 plantulas o 5
macollas del campo, independiente del estado
fenoldgico del cultivo; a dichas muestras se le
lavaron sus raices garantizando que no queda-
ran con tierra, esto con el fin de evitar el deterio-
ro de la misma. Posteriormente, se envolvieron
con papel peridédico humedo, luego se metieron
en bolsas plasticas y se transportaron al labora-
torio en Monteria para la revisién bajo estereos-
copio y el montaje directo en placas de todos
los acaros encontrados.
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Para el montaje de los acaros se utilizé medio
Hoyers con el fin de fijar y aclararlos para su
identificacion. Una vez seco el montaje se proce-
dio al sellado con pintura de aceite y etiquetado
de cada ldamina. Cada placa se identificé con los
datos de colecta (pais, departamento, municipio,
planta hospedera, fecha de coleccién, colector)
(Figura 1). Para la identificacién de los acaros a
nivel de género se utilizaron descripciones de
especies de la familia Tarsonemidae, como las
de Smiley, 1967, Hummel et al, 2009; Lofego y
Gondim, 2006; Moraes y Flechtmann, 2008.

Figura 1.

Procedimiento de colecta, sellado, rotulacion

e identificacion de los acaros asociados al cultivo
del arroz

RESULTADOS Y DISCUSION

Acaros asociados al cultivo del arroz

Los resultados obtenidos de la identificacion de
los acaros de las 1.929 placas correspondientes
de las zonas arroceras de Colombia se encuen-
tran en tres grandes grupos que son fitéfagos, de-
predadores y detritéfagos; esta identificacion se
realizé en un 100% para familias. En las Figuras
2 y 3 se puede observar la diversidad de familias
de acaros asociados al cultivo del arroz con una
presencia de 16 familias, entre las cuales se en-
cuentran familias de habito fitéfago como son
Tarsonemidae, Tetranychidae y Tenuipalpidae;
familias de habito depredador como son Phyto-

seiidae, Ascidae, Cunaxidae, Phthiracari-

/

§

N

~N dae, Cheyletidae, Bdellidae, Trombidiidae,

Erythraeidae y Stigmaeidae y familias de
habito detritéfagos como son Acaridae,
Tydeidae y del orden Oribatidos; ademas,
se registro la presencia del suborden Ixo-
dida. Cabe destacar que la mayor presen-
cia, con un 100% en las zonas arroceras de
Colombia, fue dos familias fit6fagos y una
familia depredadora.

Las familias ftéfagos fueron Tarsone-
midae, siendo representada en un 100%

Conlaidentificacion delas muestras hasta el nivel
taxonémico de género en cada departamento
se calcularon los indices de riqueza especifica
de Margalef y de equidad de Shannon-Wiever
(Moreno, 2001) con el paquete estadistico SAS
(2008), a partir de las siguientes ecuaciones:

5—-1

D.u.;, - _]H. N

Donde:
DMg-= indice de diversidad de Margalef

S=numero de especies
N= numero total de individuos

H = -Zp; Inp,

Donde:

H’= indice de Shannon-Wiener
pi: Abundancia proporcional de la especie

/ por la especie Steneotarsonemus spinRi

y Tetranychidae representada por varias
especies donde se destaca Schizotetranychus
orizae entre otras especies y la familia de habito
depredador fue Phytoseiidae, donde predomina
la especie Neoseiulus paraibensis; dichos resul-
tados coinciden con los reportados por Gerson
(2003), Quiroz et al. (2010), Moraes et al. (2004),
Moraes y Flechtmann (2008); Lindquist et al.
(2009) y Ferragut et al. (2010).

Siguiéndole en su orden, otra familia de habito
depredador fue la familia Ascidae con un 90.0%
de presencia en las zonas arroceras, destacan-
dose la especie Blattisocius tarsalis, luego tene-
mos el orden Oribatida con una representacion
del 72.7% en las zonas arroceras, los cuales
tienen gran importancia por ser en su mayoria
acaros del suelo y que se encuentran especies
que cumplen la funcién como bio-indicadores
de contaminaciéon. La familia Cunaxidae que
también tiene habitos depredadores y Acaridae
estan representadas por un 63.6% en las zonas,
mientras la familia Tydeidae representa el 54.5%
y, aunque la importancia como depredadores
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es grande, las familias Phthiracaridae, Bdellidae, Cheyletidae,
Erythraeidae y Stigmaeidae tuvieron menor presencia en las
zonas arroceras de Colombia. Estos reportes son muy simi-
lares a los realizados por Rocha et al. (2011) de la bioecolo-
gia de la acarofauna asociada al cultivo del arroz en Brasil,
donde encontraron la presencia de nueve familias, las cuales
fueron Ascidae, Cheyletidae, Cunaxidae, Histiostomidae, loli-
nidae, Phytoseiidae, Tarsonemidae, Tetranychidae y Tydeidae;
también fueron encontrados acaros del orden Oribatida. Sin
embargo, difiere de la familia de mayor riqueza que fue As-
cidae con cuatro especies, siguiéndole en su orden la familia
Tetranychidae con dos especies y es similar a uno de los de-
predadores de mayor riqueza que fue Neoseiulus parabensis.

Figura 2.
Familias de acaros asociadas al cultivo del arroz en Colombia
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Familias de acaros asociadas al cultivo del arroz en Colombia
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A continuacion se realizara una
descripcion de los grupos mas re-
presentativos encontrados en las
zonas arroceras de Colombia:

Acaros fitéfagos asociados al
cultivo del arroz

De las 449 muestras analizadas en
las zonas arroceras de Colombia se
encontré un 100% de representati-
vidad de las familias Tarsonemidae,
representado por la especie Ste-
neotarsonemus spinki, en donde
esta familia presentan queliceros
estiliformes y cortos, adecuados
para perforar los micelios y los teji-
dos vegetales muy suculentos, pero
incapaces de atravesar tejidos mas
duros o lignificados. Los danos mas
significativos que al perforar las cé-
lulas superficiales, el primer sinto-
ma del ataque es un bronceamiento
de la parte interna y externa de las
vainas, la cual se va incrementando
hasta tomar una coloracion café.

Segun Chow et al. (1980) S. spinki
se alimenta perforando las células
epidérmicas de la planta usando
sus estiletes de 5 mm de longitud.
El dafo en arroz se manifiesta con
regiones necroéticas de coloracion
café a pardo sobre la superficie de
la hoja o cascara del grano. El dafno
es similar a la apariencia causada
por el patégeno Sarocladium oryzae
(Sawada, 1922). Las infestaciones de
S. spinki en arroz han sido asociadas
con lesiones negras en la vaina de
la hoja, decoloracién de los granos,
vaneamiento parcial o total de los
granos secos Yy varias malformacio-
nes en granos (Chein, 1980; Reissig
et al,1986; Rao y Prakash, 1992; Rao
etal,1993).

La otra familia es Tetranychidae,
que también se encontré un 100%
de representatividad en las zonas
arroceras de Colombia con un
1007% de la especie Schizotetrany-
chus orizae y un 75% de otras es-
pecies de esta familia.



Los acaros de género Schizotetranychus estan
asociadas a las gramineas y al cultivo del arroz, en
donde se destacan las especies Schizotetrany-
chus orizae Rossi De Simons y Schizotetranychus
paezi Alvarado y Fréitez, los cuales han sido re-
portados en Venezuela (Pantoja et al, 1997) y en
Peru (Castillo, 2007); en Brasil (Rocha et al, 2011)
reportaron la especie Schizotetranychus orizae.
Igualmente, también reportaron la especie Schi-
zotetranychus orizae y la especie Schizotetrany-
chus paracemus.

Con respecto a los habitos, algunas especies pro-
ducen tela abundante mientras que otras solo lo
hacen para adherir los huevos al sustrato; la dis-
persion de los tetraniquidos también es el resul-
tado del transporte de material vegetal infestado
donde se destacan casos de introducciéon de nue-
vas especies a través de este mecanismo (Walter
et al, 2009; Moraes y Flechtmann, 2008).

Los miembros de esta familia se alimentan de
células epidérmicas y parenquimatosas, las cua-
les unas vez vacias se llenan de aire y dan como
resultado puntos translucidos en forma de areas
plateadas o verde palidas por la remocion de cloro-
plastos, también ocurre oxidacion de las areas ata-
cadas tornandose bronceadas (Walter et al, 2009).
Si el ataque es intenso se presentan manchas ne-
créticas de extension variable que pueden causar
caida del follaje (Moraes y Flechtmann, 2008).

Acaros depredadores asociados al cultivo
del arroz

De las 449 muestras analizadas en las zonas
arroceras de Colombia, se encontré un 100% de
representatividad de las familias Phytoseiidae
representado por varias especies entre la que
mas se destaca la especie Neoseiulus paraben-
sis y Amblyseuis largoensis.

Otra familia de importancia y que se encontré en
un 85% en las zonas arroceras de Colombia fue
la familia Ascidae, de la que se tienen registros
de investigadores como Ramos et al. (2007) y
Rodriguez et al. (2009); reportan con mucha fre-
cuencia que se han detectado junto a S. spinRi
diferentes especies de acaros depredadores per-
tenecientes principalmente a las familias Phyto-
seiidae y Ascidae. Por otra parte, Almaguel et
al. (2005) mencionan que la presencia de estos
enemigos naturales en la vaina de la planta pue-
de alcanzar hasta 3.3 depredadores por planta
como promedio.

Distribucion de los acaros asociados al cultivo
del arroz segun el sistema de siembra

El cultivo del arroz en Colombia esta distribuido
en dos sistemas (riego con 126.703 ha y secano
con 166.476 ha) segun informacién Dane - FE-
DEARROZ (2012). Bajo estas condiciones en la
Figura 4 se puede observar que la diversidad de
los acaros fue diferente para cada uno de los
sistemas, siendo superior en el sistema de rie-
go, donde se encuentran las familias Phytoseii-
dae, Ascidae, Tarsonemidae, Acaridae, Oribatida,
Tetranychidae, Tydeidae, Stigmaeidae, Tenui-
palpidae, Cunaxidae, Cheyletidae, Erythraeidae,
Bdellidae, Trombidiidae y Ixodidae con el ma-
yor numero de familias de habito depredador;
mientras que para secano las familias fueron
Phytoseiidae, Ascidae, Tarsonemidae, Acaridae,
Oribatida, Tetranychidae, Tydeidae y Bdellidae.

Figura 4.

Presencia del nimero de familias de acaros
encontradas en los dos sistemas del cultivo del arroz
en Colombia
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Con la informacién obtenida para cada sistema
de cultivo de las zonas arroceras de Colombia se
calcularon los indices de riqueza especifica de
Margalef y Menhinick y de equidad de Shannon-
Wiever (Moreno, 2001) (Tabla 1).

De acuerdo con los indices de riqueza y equidad
obtenidos se puede observar que el sistema de
riego presentd mayor diversidad comparado con
el sistema de secano.

Esto posiblemente debido a que las condiciones
para el cultivo de arroz en el sistema de riego son
mas favorables para el desarrollo de la planta, re-
duciendo los niveles stress especialmente por
sequia, ademas que se favorece el mejor control
de las malezas y reduccion de las aplicaciones.
Todas estas condiciones inciden en un equilibrio
de las poblaciones de los acaros. Esto a su vez
se ve reflejado en el sistema de secano, en don-
de se obtuvieron la presencia de 8 familias de las
cuales 4 son fitéfagas.
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Tabla 1.

indices de riqueza y equidad de las familias encontradas

en los dos sistemas del cultivo de arroz en Colombia

especifica de Margalef y MenhinicR y de
equidad de Shannon-Wiever (Moreno,
200I1) (Tabla 3).

SISTEMA NUMERODE NUMERO INDICEDE iNDICE DE
DE INDIVIDUOS DE NI Q S B LUE De acuerdo con los indices de riqueza
CHLIVO FAMILIAS (1) (2) especifica de Margalef y MenhinicR y de
RIEGO 1420 15 158 1.9 equidad de Shannon-Wiever (Moreno,
SECANO 313 8 121 2.0 200I) se puede observar que los depar-
tamentos que presentan mayor diversi-
OTAT £ = dad en su orden fueron Coérdoba, Bolivar,

(1) Indice de riqueza especifica de Margalef
(2) Indice de equidad de Shannon-Wiever

Distribucion de los acaros asociados al cultivo en
las diferentes zonas arroceras de Colombia

Debido a las caracteristicas que presentan las
zonas arroceras y a la diversidad de acaros en-
contrados se considera importante hacer una
relacion de la presencia de cada una de las fa-
milias por zona arrocera, las cuales se pueden
observar en |a Tabla 2.

Con la informacién obtenida para cada depar-
tamento que conforma las zonas arroceras de
Colombia, se calcularon los indices de riqueza
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Meta, Tolima, Huila, Antioquia, Magdale-
na, Sucre, Guajira, Valle del Cauca, Cesar
y Norte de Santander.

Distribucion de los acaros asociados al cultivo
en las diferentes variedades que han sido
sembradas en las zonas arroceras de Colombia

Ademas, se realizé un monitoreo en las varieda-
des de arroz que han existido en Colombia, entre
las que se encuentran las que se cultivan actual-
mente y se puede observar la relacion de cada
una de las variedades y las diferentes familias
que se presentaron en las zonas arroceras de
Colombia, las cuales se pueden ver en |la Tabla 4.
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Tabla 2.
Presencia de las familias encontradas en los departamentos que conforman las zonas arroceras
de Colombia

TR BAJO CAUCA COSTA NORTE CENTRO ORIENO=
ACAROS
Antioquia Cérdoba Sucre Bolivar Magdalena Cesar S':g::'l?:lgr Guaijira Vggﬁ g:l Tolima Huila Meta
ACARIDAE v v v v v v v
ASCIDAE v v v v v v v v v v
BDELLIDAE v v
ORIBATIDA v v v v v v v v v
PHYTOSEIIDAE v v v v v v v v v v v v
TARSONEMIDAE v v v v v v v v v v v v
TETRANYCHIDAE v v v 4 4 4 v v v v
CHEYLETIDAE v
CUNAXIDAE 4 v
ERYTHREIDAE v
PHTHIRACARIDAE 4 v v v
STIGMAEIDAE v
TROMBIDIIDAE v
TYDEIDAE v v v v v v v
IXODIDAE v
TENUIPALPIDAE v
Tabla 3.

indices de riqueza y equidad de las familias encontradas en los departamentos de las zonas arroceras
de Colombia

q - q iNDICE DE
NUMERO DE NUMERO DE  iNDICE DE
ZONA ARROCERA DEPARTAMENTO BES | ARG | et EQl:Izl)DAD
ANTIOQUIA 80 7 137 177
CORDOBA 762 14 211 194
BAJO CAUCA SUCRE 6 3 12 0.69
BOLIVAR 44 8 185 168
MAGDALENA 57 6 124 157
CESAR 376 7 101 176
COSTANORTE ™\ ORTE DE SANTANDER 66 5 0.95 144
GUAJIRA 35 5 112 117
VALLE DEL CAUCA 7 3 103 0.96
CENTRO TOLIMA 64 7 144 177
HUILA 154 8 139 155
LLANOS
ORI e META 16 8 147 196
TOTAL 1767 23

(1) Indice de riqueza especifica de Margalef
(2) Indice de equidad de Shannon-Wiever
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Entre las variedades que presentaron mayor ri-
queza de familias de acaros se encuentran las
que se cultivan actualmente, como son Fortaleza,
Fedearroz 733, Fedearroz 50, Fedearroz Clearfield,
Fedearroz Lagunas, Panorama y Coprosen 30l.
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CONCLUSIONES

La presencia de acarofauna en Colombia es un
indicio de la existencia de biodiversidad asocia-
da al cultivo del arroz, pese a la intervenciéon an-
trépica presente en las zonas de estudio.

El suborden Prostigmata fue el mas abundante
y, dentro de este, la familia Tarsonemidae estuvo
presente en todas las zonas muestreadas, sien-
do este resultado una alerta frente a un potencial
acaro plaga del cultivo de arroz.

Falta realizar investigacion especializada en el
pais referente a la acarofauna presente y asocia-
da a los diferentes ecosistemas del pais.

BIBLIOGRAFIA

AGUILAR, H. y MURILLO, P. 2008. Nuevos hospederos y registros de aca-
ros fitéfagos para Costa Rica: Periodo 2002-2008. Agronomia
Costarricense. 32 (2), 7-28.

ARRIAGA, J.T.2007. Detection ofthe rice tarsonemid mite ( Steneotarsone-
mus spinki Smiley) in Palizada, Campeche, Mexico.

ALMAGUEL, L.y BOTTA, E. 2005. Manejo Integrado de Steneotarsonemus
spinki, Smiley. Resultados de Cuba y transferencia para la region de
Latinoamérica y el Caribe. Curso de Postgrado de Acarologia, Intro-
duccién a la Acarologia Agricola. La Habana, Cuba. 44 p.

ALMAGUEL, L.; BOTTA, E.; HERNANDEZ, J. y GINARTE, A. 2005. Propuesta
de manejo integrado del acaro del vaneado del arroz para los pai-
ses de la region de Latinoamérica y el Caribe. Documento presen-
tado en el Ill Encuentro Internacional del Arroz: El acaro del arroz
Steneotarsonemus spinki (Tarsonemidae) retos y alternativas para
América Latina y el Caribe. Habana, Cuba, 6 de junio de 2005. Libro
de resumen. pp. 53-59.

CASTILLO, O.2007. Informe técnico final “Complejo acaro hongo bacteria.
Nuevo reto para arroceros centroamericanos”. Proyecto Fontagro
311-05.

CASTRO, B.A;; OCHOA, R. y CUEVAS, F.E. 2006. The threat of the pani-
cle rice mite Steneotarsonemus spinki Smiley, to rice production in
the United States. 3ist. Rice Technical Working Group Meeting. The
Woodlands, Texas, Feb 26-March 1, 2006.

CHEN, C.N.; CHENG, C.C. y HSIAO, K.C. 1979. Bionomics of Steneotarsone-
mus spinki attacRing rice plants in Taiwan. In: Rodriguez, J.G. (Ed.),
Recent Advances in Acarology, vol. 1. Academic Press, New YorR,
USA, pp. 111-117.

CHEIN, C.C. 1980. Studies on the sheath-rot disease and its relation to the
sterility of the rice plants. Plant Prot. Bull. (Taiwan) 22 (1), 31-39.

CHOW, Y.S.; TZEAN, S.S.; CHANG, C.S. y WANG, C.H. 1980. A morphologi-
cal study of the tarsonemid mite Steneotarsonemus spinki Smiley
(Tarsonemidae). Plant Prot. Bull. (Taiwan R. O. C) 22: 17-21.

DANE - FEDEARROZ. 2012. Convenio Dane-FEDEARROZ. Encuesta Nacio-
nal Arrocera. Divisién de Investigaciones Econémicas. 2012.

FERNANDEZ, C.y DE CASTRO, E. 1996. Reconocimiento de &caros de las fami-
lias Tetranychidae y Phytoseiidae en cultivos semestrales en Cérdoba.
En: CONGRESO SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA (23:
1996: Cartagena de Indias). Resimenes XXIII Congreso Sociedad Co-
lombiana de Entomologia. Cartagena: Socolen, 1996. 51 p.

FAO. 2013. FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED
NATIONS. FAOSTAT. Recuperado de http://faostat.fac.org/site/567/
DesktopDefault.aspx?PagelD=567#ancor

FERRAGUT, F.; PEREZ I.; IRAOLA, V. y ESCUDERO, A. 2010. Acaros depreda-
dores de la Famllla phytoseiidae en las plantas cultivadas. Ediciones
Agrotécnicas S.I. Madrid. 202 p.

FRITZ,L.; HEINRICHS, E.; MACHADO, V.; ANDREIS, T.; PANDOLFO, M.; MAR-
TINS DE SALLES, S.; VARGAS DE OLIVEIRA, J.y FIUZA, L. 2011. Diver-
sity and abundance of arthropods in subtropical rice growing areas in
the Brazilian south. Biodivers Conserv (2011) 20:2211-2224.

GERSON, U. 2003. Acarine pest of citrus: overview and non-chemical control.
Systematic Applied Acarology 8: 3-12.

GERSON, U.y SMILEY, R.1990. Acarine biocontrol agents. An illustrated Rey
and manual. Chapman and Hall. USA. 167 p.

HERRERA, L.A.R. 2005. Acaro del vaneamiento del arroz Steneotarsonemus
spinki Smiley (Prostigmata: Tarsonemidae). Ciencia y Tecnologia.

HUMMEL, A. N.; CASTRO, A. B.; McDONALD, M. E.; PELLERANO A. M. y
OCHOA, R. 2009. The panicle rice mite, Steneotarsonemus spinki
Smiley, a re-discovered pest of rice in the United States. Crop Protec-
tion 28 (2009) 547-560.

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO [ICA], 2005. Resolucion No.
001195 de 2005. Diario Oficial, edicion 45.892. Miércoles 27 abril de

05. Bogota, Colombia, 17 p.

LAKSHMI V.J.; KRISHNAIAH, N.V.; PASALU, I.C. y KATTI, G. 2008. Bio-eco-
logy and management of rice mites - A review. Agricultural Reviews;
29(1):23-27.

LINDQUIST, E.; KRANTZ, W. y WALTER, D. 2009. Order Mesostigmata. pp.
124- 232 En: Krantz, G. W.; Walter, D. E. (Eds). Manual of Acarology.
Texas Tech University Press Texas. 807 p.

LOFEGO, I.AC. y GONDIM, JR. M.G.C. 2006. A new species of Steneotarso-
nemus (Acari: Tarsonemidae) from Brazil. Systematic & Applied Aca-
rology. 11,195-203.

MEJIA, O. et al. 1992. Aspectos de la tabla de vida de Schizotetranychus ory-
zae (Acari: Tetranychidae) y pruebas de preferencia con variedades
de arroz. En: CONGRESO SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMO-
LOGIA (19:1992: Manizales). Resumenes XIX Congreso Sociedad Co-
lombiana de Entomologia. Manizales: Socolen, p.20.

MESA, N. 1999. Acaros de importancia agricola en Colombia. Rev. Fac. Nal.
Agr. Medellin. Vol.52, No.l. p. 321-363.

MORAES, G.; LOPES, P.y FERNANDO, L. 2004. Phytoseiid mite (Acari: Phyto-
seiidae) of coconut growing areas in Sri LanRa, with description of
three new species. J Acarol Soc Jpn. 13(2):141-160.

MORAES, G. y FLECHTMANN, CHW. 2008. Manual de Acarologia. Acaro-
logia basica e acaros de plantas cultivadas no Brasil. Holos Editora.

MORENO, C.E. 2001. Métodos para medir la biodiversidad. MyT-Manuales y
Tesis SEA. Zaragoza, 84 p.

NAVIA, D.; MENDONCA, RS. y OCHOA, R. 2010. The rice mite Steneotar-
sonemus spinki, an invasive species in the Americas. Springer
Science+Business Media B.V. 2010.

OCHOA, R.; SMILEY, R.L.y SAUNDERS, J.L. 1991. The family Tarsonemidae in
Costa Rica (ACARI: Heterostigmata). Int. J. Acarol. 17, 41-86.

PANTOIJA, A.; FISHER, F.; CORREA, V.; SANINT, A.; RAMIREZ, A.; TASCON, E.
yGARCIA E. 1997 Manejo |ntegrado de plagas artropodos enferme-
dades y malezas. Cali. Colombia. CIAT. P. 141. Publicacion CIAT # 292.

QUIROS-MCINTIRE, E. y RODRIGUEZ, H. 2010. Acaros depredadores aso-
ciados a Steneotarsonemus spinki Smiley (Acari: Tarsonemidae) en
Panama. Rev. Proteccién Veg. v.25 n.2 La Habana. Mayo - agosto.

RAMOS, M. y RODRIGUEZ, H. 1998. Steneotarsonemus spinki Smiley (Acari:
Tarsonemidae): Nuevo informe para Cuba. Rev. Protec. Veg. 13, 25-28.

RAMOS, M.; GOMEZ, C. y CABRERA, R.I. 200I. Presencia de Steneotarsone-
mus spinki (Acari: Tarsonemidae) en cuatro variedades de arroz en la
Republica Dominicana. Rev. Protec. Veg. 16, 6-9.

RAMOS, M.y DE MORAES, G. 2007. Predatory mites associated with Steneo-
tarsonemus spinki (Acari: Tarsonemidae) on rice in Cuba. Acarology
XI: Proceedings of the International Congress. In: Morales-Malacara
JB, Behan-Pelletier V, Ueckermann E, Pérez TM, Estrada-Venegas EG,
Badii MH, editors. Instituto de Biologia y Facultad de Ciencias, Univer-
sidad Nacional Auténoma de México; Sociedad Latinoamericana de
Acarologia. México.

RAO, J. y PRAKASH, A.1992. Infestation of Tarsonemid mite, Steneotarsone-
mus spinki Smiley, in rice in Orissa. J. Appl. Zool. Res. 3,103.

RAQ, J.; PRAKASH, A.; DHANASEKHARAN, S. y GHOSH, S.K. 1993. Observa-
tions on rice Tarsonemid mite Steneotarsonemus spinki, white-tip ne-
matode and sheath-rot fungus interactions deteriorating grain quality
in paddy fields. J. Appl. Zool. Res. 4, 89-90.

REISSIG, W.H.; HEINRICHS, E.A;; LITSINGER, JA;; MOODY, K; FIEDLER, L.;
MEW, TW.y BARRION, A.T. 1986. lllustrated Guide To Integrated Pest
Management in Rice in Tropical Asia Manila (Philippines). Internatio-
nal Rice Research Institute, pp. 228-232.

ROCHA, M.; DAMEDA, C.; MENEGHINI, J.; MAJOLO, F. y FERLA, N. 2011
Bioecologia da acarofauna associada a cultura do arroz (oriza sativa:
poaceae) em taquari e cachoeirinha, rio grande do sul, Brasil. XX Con-
gresso de iniciacao cientifica. Ill mostra cientifica. UFPEL.

RODRIGUEZ, H.; MIRANDA, |.; JEAN, L. y HERNANDEZ, J. 2009. Comporta-
miento pobIaC|onaI de Steneotarsonemus spinki Smiley (Acari: Tarso-
nemidae) en el cultivo del arroz (Oryza sativa L.) Temas de Ciencia y
Tecnologia; 13(39):55-66.

SANABRIA, C.y AGUILAR, H. 2005. El acaro del vaneo del arroz ( Steneotar-
sonemus spinki L: Tarsonemidae). Boletin Fitosanitario, Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, San José, Costa Rica, 16 p.

SAS Institute Inc. 2008. SAS User's guide version 8.1. SAS Institute, Cary,
North Carolina, USA.

SAWADA, K. 1922. Descriptive Catalogue of the Formosan Fungi Il. Rept.
Dept. Agr. Gov. Res. Inst. Formosa, 2, pp. 1-173.

SMILEY, RL. 1967. Further Studies in the Tarsonemidae (Acarina). Procee-
dings of the Entomological Soc. of Washington 69(2):127-146.

Texas Department of Agriculture. 2007. Emergency Action Notification Orde-
red to Stop Movement of Rice Products From Texas Research Facility
TDA Press Release July 2007. Austin, TX.

WALTER, D.E.; LINDQUIST, EE.; SMITH, |, COOK, D.R. y KRANTZ, W. 2009.
Orden Trombidiformes. pp. 233-420. En: Krantz, G. W.; Walter, D. E.
(Eds). Manual of Acarology. Texas Tech University Press, Texas. 807 p.



www.kepler.com.br

SOLUCIONES
PARA SU NEGOCIO 28
EN CUALQUIER LUGAR

DEL MUNDQO.

Para Kepler Weber, |a excelencia en recibimiento, limpieza, secado, transporte y almacenaje

de granos es tan importante como trabajar con los clientes para detectar sus necesidades
especificas, brindando los mejores resultados en todo el mundo. Esto es lo gue nos ha motivado
a través de 8g afios. Esto es o que nos hace lider del mercado en América Latina.

ALEPLERINIEBER

Almacenamiento de resultados, Este es nuestro negocio.

Invein... 7e:(8) 248-0182

e + s e 140 IINRINS2S@hotmail.com




El dia a dia de los arroceros

de las vegas de los rios
2n Puerto Lopez, Meta
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GERMAN ALFREDO LEYVA
FNA

as zonas arroceras del municipio de Puerto Lépez en el departamento del Meta
estan bien diferenciadas por condiciones agroecolégicas, de relieve y nivel de
tecnologia utilizada para la produccion del cereal. Entre las mas importantes se
destacan la zona de piedemonte, donde el arroz es establecido en terrazas altas y
medias, la zona de llanura aluvial, donde predominan las vegas y vegones y por ulti-
mo la zona de altillanura, donde predominan suelos con bajos contenidos de bases
intercambiables y altas concentraciones de aluminio intercambiable.

En el municipio, durante el primer semestre de 2014, se sembraron cerca de 5.600

hectareas (Censo Arrocero, 2014), de las cuales el 40% fueron establecidas en la
zona de vegas y vegones de los rios Metica y Humea. Al confluir estos dos rios se forma
el rio Meta, propiamente dicho.

El constante depdsito de sedimentos transportados por estos dos rios hace que los sue-
los se regeneren y enriquezcan constantemente, lo que conlleva a que los agricultores
del municipio se arriesguen cada ano a establecer sus lotes de cultivo en estas areas.
Sin embargo, las crecientes que se presentan durante la época de lluvias, especialmente
cuando se concentran en el piedemonte llanero, hace que el cultivo sea una verdadera
“ruleta rusa”, como lo mencionan algunos agricultores afectados por las inundaciones
durante el presente ano.

La imagen de satélite (Foto 1) muestra el casco urbano de Puerto Lopez, asi como una parte
del area de influencia del rio Metica ubicado al costado oriental del municipio. Los puntos
marcados con las cruces rojas indican los sitios de embarque y desembarque utilizados por
los productores arroceros para embarcar insumos, semillas, maquinarias y sus cosechas.

Las condiciones geograficas de la zona, la poca accesibilidad por vias terrestres en épo-
ca de invierno y las distancias que hay que recorrer por las vias fluviales, hacen que los




El dia a dia de los arroceros de las vegas de los rios

productores arroceros incurran en una serie de
movimientos en transporte que afectan directa-
mente los costos de produccién respecto a las
demas zonas arroceras del departamento.

El embarque de la semilla desde los puertos has-
ta los lotes es uno de los primeros retos que hay
que afrontar, donde los cargueros o coteros tie-
nen que vencer el miedo de caer al rio y cruzar el
tablén que conecta al embarcadero con la lancha
llevando cada bulto de semilla en sus espaldas
(Foto 2).

Al igual que la semilla, los insumos y fertilizantes
también son movilizados por esta via. Sin embar-
go, su cantidad y calidad varian de acuerdo con la
capacidad econdmica de cada productor. El costo
del transporte de la semilla o abono a través del
rio es de $200.000 por cada viaje de la lancha
para una distancia recorrida entre O y 10 kRm.

Y A LA HORA DE LA COSECHA...

Generalmente, los agricultores tienen sus cose-
chadoras aparcadas en el casco urbano del muni-
cipioy solo cuando llega el momento de la cosecha
son transportadas hasta el lote. Este movimiento
varia entre $600.000 y $700.000 dependiendo
de la distancia desde el puerto hasta el lote.

ftp://fami.maps.arcgis.com/explorer/
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Foto 1.

en Puerto Lopez, Meta

Una vez realizada la cosecha se contrata una
embarcacion para el transporte de los bultos de
paddy verde desde el lote hasta el puerto. Esto
hace que se genere un movimiento de bultos
desde el lote o barranco hasta la embarcacion

’ALFREDO LEYVA

Fotos: GERMA

Foto 2.
Embarque de semilla desde caio Banderas (superior)
y desde el rio Metica (inferior)

Zona de influencia del rio Metica en el municipio de Puerto Lopez
1. Embarcadero canio Banderas. 2. Embarcadero La Salina. 3. Puerto del Puente.




(Foto 3). El costo por bulto es de $500, lo que
equivale en una tonelada a $8.000.
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Foto: GUSTAVO LAM [’REA{

Foto 3.
Movimiento de la cosecha de arroz desde el lote
o barranco a la embarcacion

Cuando la embarcacion esta al 100% de su capa-
cidad de transporte se dirige huevamente hacia
el casco urbano del municipio para ser descarga-
da (Foto 4).
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Foto 4.
Transporte de la cosecha desde el lote hasta
el casco urbano del municipio

El costo por transportar un bulto desde el sitio de
carga hasta el puerto ubicado en el casco urbano
o sitio de descarga es de $1.200, equivalente a
$19.200 por tonelada.

El siguiente movimiento de la cosecha corres-
ponde de la embarcaciéon al camién para ser
transportado hacia los molinos o sitios de aco-
pio (Foto 5).

Este movimiento tiene un costo de $800 por bul-
to, lo que equivale a $12.800 por tonelada.

Una vez cargado el camion, la cosecha es trans-

portada a los molinos o sitios de acopio, que en
Su mayoria se encuentran ubicados en la ciudad
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Foto 5.
Descargue de la embarcacion

de Villavicencio. El costo por tonelada generado
por este rubro equivale a $33.000.

En resumen, los movimientos y los costos de sa-
car una cosecha desde la zona de vega del mu-
nicipio de Puerto Lépez hasta Villavicencio se
presentan a continuacion.

MOVIMIENTO COSTO POR COSTO POR
DE LA COSECHA BULTO (%) TONELADA ($)
Del lote a la embarcacion 500 8.000
Transporte por el rio 1.200 19.200
De la embarcacion al camion 800 12.800
Transporte terrestre al molino 2.062,5 33.000
Total 45625 73.000

Sitenemos que el promedio de produccion de una
cosecha de arroz en la zona descrita se encuentra
en 80 bultos, el costo total por movimientos del
cereal por hectarea desde el lote al molino es de
$365.000. Equivaliendo aproximadamente al 15%
de los costos totales de produccion en la zona.

El alto impacto sobre los costos totales de pro-
duccién por parte de los movimientos de trans-
porte hace que se replanteen y se redisenen
nuevas estrategias para sacar las cosechas de
estas zonas alejadas de los cascos urbanos.

Los productores del municipio piden a gritos el
trazado de mas vias de acceso terrestre con con-
diciones para soportar el peso de los camiones
cargados desde las vegas hacia los molinos. Asi
mismo, se necesitan plantas de secamiento y al-
macenamiento del grano con el fin de reducir los
costos de transporte hacia la ciudad de Villavi-
cencio y mencionan la necesidad de que existan
nuevos compradores que mantengan los precios
estables y favorables para los agricultores arro-
ceros, con el fin de disminuir la influencia que
tiene la estacionalidad de la cosecha en la zona
de los llanos.
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INTRODUCCION

ara tener una mayor productividad en los cultivos se requiere de una ade-
cuada nutriciéon vy fertilizacion, donde la nutricién es la absorcion de los
nutrientes necesarios para que la planta pueda desarrollar sus funciones
vitales y los productores puedan obtener excelentes rendimientos a meno-
res costos de producciéon. En muchos suelos el crecimiento de las plantas o
la produccién de un cultivo son limitados por la falta de algun nutrimento, lo
cual ocasiona deficiencia de nutrimentos en la planta.

Actualmente los recursos suelo y agua estan en un proceso acelerado de de-

gradacion, en el cual hay que actuar de manera inmediata, y la Unica forma es
mediante un manejo integral de ellos. El manejo de los suelos debe obedecer a los
requerimientos de los cultivos dentro de una determinada condicién climatica y
optimizar las relaciones fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo. La productividad
de un suelo es el resultado de la interaccion de diversos factores, entre los cua-
les estan los quimicos, fisicos y bioldgicos. La fertilidad de un suelo depende de
una dinamica ecolégicamente favorable, equilibrada en todos los elementos que
forman parte. En condiciones silvestres existe un equilibrio ecoldgico que se ha
alcanzado a través del tiempo. El uso del suelo para la agricultura modifica necesa-
riamente este equilibrio.

El deterioro en las condiciones fisico-quimicas del suelo sumado a la disminucién
de la MO, ha hecho que a través del tiempo el uso de fertilizantes quimicos se in-
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Conozca las propiedades quimicas del suelo como elemento esencial
hacia la productividad

tensifique, al punto que en los ultimos 10 anos
la utilizacién de fertilizantes nitrogenados en los
cultivos haya pasado de 100 Rg.ha'a 230 Rg.ha™.
Este incremento en el uso de fertilizaciéon nitro-
genada influye enormemente en los costos de
produccion del cultivo, ya que la sola fertilizacion
de Nitrégeno alcanza un valor cercano al 20% de
los costos totales de produccién del cultivo y la
fertilizacion en general representa un costo alre-
dedor del 30% de los costos de produccion.

Con el analisis quimico del suelo se puede co-
nocer el contenido de nutrimentos que pueden
estar disponibles, hacer un diagnéstico de la
fertilidad del suelo, determinar y seleccionar las
dosis y fuentes de correctivos y fertilizantes, asi
como definir las épocas y sistemas de aplicacion
de estos correctivos y fertilizantes. Las propieda-
des quimicas del suelo como el pH, la capacidad
de intercambio catiénico (CIC), la conductividad
eléctrica (CE),laMO, tienen unarelacién estrecha
con la disponibilidad de los nutrimentos para las
plantas, lo cual permite hacer un diagndéstico ge-
neral de la fertilidad del suelo. La interpretacion
basica de los resultados del analisis de suelos,
se realiza comparandolos con rangos criticos
establecidos experimentalmente, que dan una
apreciacion tanto del contenido como de la posi-
bilidad de afeccidn por deficiencia o por exceso
y su correspondiente probabilidad de respuesta
a la fertilizacién; sin embargo, una interpretaciéon
completa debe considerar los factores que afec-
tan la disponibilidad de los nutrimentos para las
plantas como textura, clase de coloides, MO, hu-
medad, antagonismos y sinergismos, saturacion
en el complejo de cambio, reaccién quimica del
medio (pH, oxidacién-reduccion, presion osmo-
tica), actividad biolégica y condiciones fisicas
(aireacion, compactacion), lo cual puede variar
tanto el “diagndstico-prondstico” inicial como la
recomendacion de fertilizacion.

Por tanto, conocer los suelos en cantidad y cali-
dad mediante la caracterizacién de estos en las
diferentes zonas arroceras es fundamental para
lograr un aprovechamiento productivo y conser-
vacionista de los suelos.

MATERIALES Y METODOS
Localizacién: zona arrocera de la meseta de Ibagué.

En la realizacion del presente estudio se llevaron
a acabo los siguientes pasos:

1. Recopilaciéon de la informacién de analisis
quimicos del suelo existente y clasificaciéon
de acuerdo con la metodologia.

2. La informacién registrada se localizé y
georreferencio.

3. Se hizo un balance de la informacién existen-
te y planificacion de muestreo de las zonas
faltantes para completar una buena cobertura
de las diferentes zonas arroceras de la mese-
ta de Ibagué.

4. Analisis de la informacién mediante métodos
estadisticos descriptivos.

VARIABLES QUIMICAS

Se tuvieron en cuenta las siguientes variables y
metodologia para el analisis de la informacion:

PARAMETROS QUIMICOS UNIDAD  METODO ANALITICO
H Suspen. Ac. 111 -
P Potenciométrico
Materia Organica (MO) % WalRley - Black
CIC. meq.(100g)’ NH40OAc - pH 7
- S 1 Pasta Saturacion -
Conductividad Eléctrica (CE) dS.m e
e i Bray -Kurtz Il -
Fésforo (P) mgRg’ Espectrofotométrico
; J NH4OAc-Absorcion
Calcio (Ca) meq.(100g)’ A e
; d NH4OAc-Absorcion
Magnesio (Mg) meq.(100g)’ AR
n d NH4OAc-Absorcion
Sodio (Na) meq.(100g)’ P e
: d NH4OAc-Absorcion
Potasio (K) meq.(100g)’ A
- 4 Doble acido -
Hierro (Fe) mg.Rg' Absorcion Atomica
4 Doble acido -
Cobre (Cu) mg.Rg' Absorcion Atémica
: 4 Doble acido -
Zinc (Zn) mg.Rg' Absorcion Atémica
g Doble acido -
Manganesoi{Mn) mg.Rg Absorcion Atémica
. Fosfato Monocal. -
Liera 2] S Espectrofotométrico
0 Fosfato Monocalcico -
Azufre (S) mg.Rg Turbidimétrico
Aluminio (Al) meq.(100g)’ KKCI — Volumeétrico
Saturacion de Aluminio %
Saturacion de Bases %
Relacién Ca/Mg
Relaciéon (Ca+Mg)/KK
Relacion Mg/K




Variable n

pH
(MO)
CIC
(P)
()
(Mg)
(Na)
(K)
(Fe)
(Cu)
(Zn)
(Mn)
(B)
(s)

Saturacion
Bases 28

Relacion
CaMg [

Relacion

(Ca+

Ma)/K

(Ar)
(L)
(A)

RESULTADOS Y DISCUSION
Analisis quimico:

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Media D.E. Var(n-1) cv Min Max  Mediana
218 | 647 05l 026 781 | 500 | 820 6,42
218 | 163 | 086 0,74 5299 | 000 | 4l5 146
176 | 884 | 595 3546 6735 | 000 | 2355 10,00
218 | 1911 2171 47119 | 11357 | 0J0 | 154,00 13,45
218 | 790 | 723 5233 9162 | 020 | 9940 720
217 | 293 | 160 255 5444 | 000 | 960 2,80
218 | 026 | 021 0,04 8157 | 0,01 140 0220
218 034 | 02 0,04 6093 | 005 | 093 026
217 | 4698 | 3421 | 17023 | 7281 | 0,00 | 213,00 4130
217 1 195 378 17491 | 0,00 | 1490 0,60
217 | 221 241 583 [ 10942 | 0,00 | 23,00 1,60
217 | 3460 | 2237 | 50063 | 6467 | 000 | 9200 | 3400
216 | 047 | 227 515 48795 | 0,00 | 3330 020
217 | 2200 | 2234 | 49891 | 10154 | 0,00 | 160,00 14,80
43,67 | 5525 305303 12651 | 0,00 | 267,00 0,00
135 24 459 | 159,00 | 0,00 | 19,20 0,00
218 | 2525 | 40,18 | 161481 | 159,12 | 0,00 | 22120 0,00
218 | 2575 | 1651 | 27246 6411 | 460 | 7680 | 20,00
218 | 24]1 8,72 76,02 36,16 | 480 | 51,00 2245
218 | 4994 | 1765 | 3148 | 3534 | 280 | 79,00 54,55

Los suelos de la zona arrocera de la meseta de
Ibagué presentan valores promedio de pH de
6.47 que corresponden a suelos neutros con una
adecuada disponibilidad de nutrientes, y valores
entre 5.0 y 8.2 donde se tienen algunos suelos
con tendencia acida y alcalina. La materia orga-
nica promedio es moderada (1.63%); sin embar-
go, se tienen suelos con muy baja concentracion
que requieren un adecuado manejo de los resi-
duos de cosecha.

Con relaciéon a los nutrientes, el Fosforo esta
en un contenido medio; sin embargo, la ma-
yoria de los valores se encuentran de bajo a
moderado, igual situacion sucede con los valo-
res del Potasio, Azufre, Zinc y Calcio, en otros
nutrientes como el Magnesio, Hierro, Cobre, y
Boro se presenta la tendencia a suelos defi-
cientes en estos elementos.

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

pH

Los suelos de la zona arrocera de la meseta de
Ibagué corresponden a suelos neutros (65%), los
suelos con tendencia acida estan alrededor de
14% y los alcalinos 21% los cuales requieren del
uso de enmiendas.
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MATERIA ORGANICA (%)

El 63% de los suelos correspondieron a niveles ba-
jos en materia organica, lo que conlleva a que es
necesario implementar medidas para contrarres-
tar la pérdida de la materia organica de los suelos
lo cual es la clave en la fertilidad y productividad
de los suelos usados en el cultivo de arroz.

El 9% de los suelos muestreados presentaron va-
lores altos en materia organica y el 18% tenian un
contenido medio.
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CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO
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El 50% de los suelos presentaron una CIC muy
baja, lo que esta correlacionado con los valores
bajos en materia organica, el 48% correspon-
dieron a valores medios y solamente el 2% pre-
sentaron valores altos, lo cual conlleva a que es
necesario un manejo conservacionista del suelo
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donde se disminuya la erosion y se manejen los
residuos de cosecha con el fin de incrementar la
materia organica del suelo y la CIC.

(" oz )

ol m D

0,07+

frecusncias ralalivas
=
=

0 i p—p— ey
103067 4,37 80711, 15,4019 122 B8 58
CLC

FOSFORO ppm

El 72% de los suelos presentaron valores medios
a bajos en Fosforo; por lo tanto, la fertilizacion
fosforica es importante para obtener buenos
rendimientos en el cultivo de arroz en la mese-
ta de Ibagué, acompanada de un buen manejo
del agua de riego para hacer su aplicacion al mo-
mento de la siembra.
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El 24% de los suelos presentaron valores bajos,
el 32% correspondieron a valores medios y 44%
a valores altos de Potasio, indicando variabilidad
en la distribucion de este elemento por lo que se
hace necesario la fertilizacion potasica.
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hacia la productividad

ELEMENTOS SECUNDARIOS
CALCIO cmol.kg’

La mayoria de los suelos presentaron la tenden-
Cia a tener valores medio a altos en Calcio. Va-
lores muy altos fueron del 5% que corresponden
a suelos calcareos de la meseta de Ibagué. La
respuesta a la fertilizacion con este nutriente es
baja; sin embargo, es importante tener en el sue-
lo una buena saturacion con agua de riego para
tener una buena disponibilidad de este nutriente.
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El 14% de los suelos presentaron contenidos ba-
jos de Magnesio, el 35% medio y el 51% corres-
pondieron a valores altos.
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AZUFRE ppm

El 60% de los suelos presentaron valores medio
a bajos de este nutrimento por lo que se requiere
tenerlo en cuenta en los planes de fertilizacion,
especialmente en las primeras fertilizaciones




entre el inicio del macollamiento e inicio del pri-
mordio floral de la planta de arroz.
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MICRONUTRIMENTOS ppm
HIERRO Fe ppm
El 32% de los suelos presentaron bajos conteni-

dos de este nutrimento, 34% tuvieron contenidos
medios y 34% correspondieron a valores altos.
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COBRE (Cu), ZINC (Zn) y BORO (B) ppm

El 91% de los suelos fueron deficientes en Cobre,
por lo que se hace necesario tenerlo en cuenta en
los planes de fertilizacion para el cultivo de arroz.

El 77% de los suelos presentaron contenidos medios
a bajos de Zinc, por lo que hace parte importante en
el plan de fertilizacion para el cultivo de arroz.

Los suelos presentaron la tendencia a tener va-
lores altos en Boro lo cual determina una baja

probabilidad de respuesta a la fertilizacién con
este nutrimento.
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El 22% de los suelos presentaron valores bajos
en este nutrimento, 41% medio y 37% de los sue-
los presentaron contenidos altos, presentando-
se una alta variabilidad en la concentracion de
este elemento.
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SATURACION DE BASES
RELACION CALCIO/MAGNESIO

El 83% de los suelos presentaron relacién Calcio/
Magnesio baja, por lo que es necesario analizar
en qué casos es hecesario aplicar Calcio para in-
crementar esta relacion a valores entre 2y 4 lo
cual es lo ideal.
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hacia la productividad

TEXTURA

Los suelos de |la zona arrocera de la meseta de
Ibagué tuvieron la tendencia a presentar sue-
los con valores altos en arena, bajos en arcilla 'y
medios en limo, lo cual corresponden a texturas
Franco a Franco Arenosas (F — FA) en su primer
horizonte con una capacidad moderada en re-
tencion de humedad.
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CONCLUSIONES

Los suelos de la zona arrocera son deficientes
en nutrientes, especialmente Nitrégeno (N), Fos-
foro (P), Azufre (S) y micronutrimentos como Co-
bre (Cu), Zinc (Zn), contenidos moderados y altos
en Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Hierro
(Fe), Manganeso (Mn) y Boro (B).

También tienen la tendencia a presentar en su
primer horizonte texturas livianas, lo cual indica
una baja retencion de humedad.
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na visita a fin de establecer el estado actual del proyecto del distrito de riego
del rio Rancheria, realizo el Gerente General de Fedearroz Rafael Hernandez
Lozano, en compania del Comité de Arroceros de Valledupar.

Como se sabe, este proyecto que tiene influencia sobre los departamentos
de Cesar y La Guajira, es una de las obras de infraestructura mas esperadas
desde hace muchos anos por el sector productor agricola de la regidn y se
localiza en jurisdiccion de los municipios de San Juan del Cesar, Distraccion,
Fonseca y Barrancas.

Tras varios anos de atraso en su construccion, en la actualidad esta en operacion la
etapa uno del proyecto, obras que finalizaron en el 2010 y que comprenden la presa
y las dos conducciones principales, todo lo cual podra ser aprovechado para irrigar
18 mil hectareas, cuando esté concluida la fase dos que dispone la construccion de
los canales de conduccion principales y secundarios, que constituiran los distritos de
riego Rancheria y San Juan y cuyos estudios estan en actualizacion.

La visita seinicidé con una presentacion del proyecto a cargo de Gloria Reyes, Directora
de la consultoria que tiene a su cargo la administraciéon, operacion y mantenimiento
de la etapa uno, para posteriormente realizar un recorrido hasta la presa “El Cercado”,
impactante obra que esta ubicada a 115 metros de altura con un area de aproxima-
damente 640 hectareas, almacenando cerca de 200 millones de metros cuUbicos de
aguay desde donde se desprenden dos conducciones principales que en total suman
29 Rilébmetros.




"Nosotros como administradores operadores estamos encargados del man-
tenimiento, nuestra funcién principal es preservar la integralidad de las obras,
garantizar que estas se mantengan en el mejor estado posible y hacer la ope-
racion del embalse, para garantizar tanto el caudal ecolégico del rio, como los
caudales que se demandan aguas abajo para labores de riego y de acueducto”.

REVISTA ARROZ: ;Desde cuando esta funcionando esta represa?

Esta presa entro
en operacion a finales
de 2010, cuando que
se terminaron las obras y fueron entregadas
por parte del constructor al INCODER. El con-
sorcio Rancheria esta en operacion desde el
1 de noviembre de 2013, aunque anteriormen-
te estuvimos también como consorcio TIPSA
desde diciembre de 2011, en los periodos inter-
medios el INCODER ha ejercido directamente
la administracién operacion y mantenimiento
de las obras.

REVISTA ARROZ: sCual es el impacto de la presa “El Cercado”?

Cualquier sociedad que busca un progreso y un mayor bienestar
necesita disponer de reservas de agua para las épocas de sequia o
épocas en las cuales no se presenta el recurso del agua en la medida
en que lo necesitamos; por esa misma razon, la presa de El Cercado
supone un avance para toda la sociedad del valle del rio Rancheria. En
estas épocas de sequia se esta almacenando el agua que se disponia
de temporadas lluviosas anteriores y se esta entregando por el rio, ga-
rantizando que pueda ser utilizada por agricultores, por usuarios y por
demas poblacion que existe en el valle.

Desde que existe la presa de El Cercado no se producen inundaciones
ni crecidas peligrosas en el rio Rancheria. Cuando se produjo aquella
ola de lluvias hacia el arno 2010, que toda Colombia se vio afectada, el
departamento de La Guajira, en especial el valle del Rancheria, no tuvo
danos gracias a la presa, ese es el primer beneficio que ofrece la presa.

El segundo beneficio es el mantener el agua almacenada durante las épocas lluviosas para poder-
la utilizar en épocas de sequia y de esa manera no parar ni la produccién agricola ni la produccion
industrial, ni tampoco parar la economia, ni el bienestar de la poblacién.

El embalse de El Cercado tiene una capacidad aproximada de 200 millones de metros clubicos que pue-

den ser almacenados facilmente durante un afno de muchas lluvias, como por ejemplo fue el ano 2010 y
durante anos posteriores, en los que las lluvias han disminuido o inclusive han desaparecido. Se puede
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seguir entregando agua de esos 200 millones de
metros cubicos almacenados teniendo una ga-
rantia de suministro de varios anos, en caso de
ausencia total o parcial de precipitaciones.

Hoy estan entrando del rio unos 5.000 litros por
segundo aproximadamente y la valvula princi-
pal de la presa esta descargando 7.000 litros
por segundo, de manera que estamos ofrecién-
dole al rio Rancheria 2.000 litros por segundo
mas de lo que la naturaleza nos esta ofreciendo
en estos momentos.

“El gobierno nos prometié que iba a poner en vigencia lo que seria el proyecto mas ambicioso en la
Costa Atlantica en la adecuacion de tierra. Este es un proyecto exportador,
es un proyecto multiproposito. Hoy se esta haciendo la actualizacion de
los disenos prediales y extra prediales, pero se necesita un apoyo firme y
contundente del Estado colombiano para que este proyecto sea una rea-
lidad. La segunda fase estaba disefnada en el 2005 a un costo de 450 mil
millones de pesos, pero esto no es nada para lo que el Estado colombiano
recibe de las regalias de La Guajira. Si nosotros le aportamos al Estado co-
lombiano a través de la explotacion de recursos como el carbon y el gas,
entonces con este proyecto se abona a esa deuda social que tiene el Estado
con el departamento. También es la solucion al problema de salud publica
en el departamento de La Guajira, al disponer de agua para los municipios.
Si no se hacen obras de esta magnitud, sen qué va quedar La Guajira el dia
en que se acabe la mineria?”

“Me parece una obra grande, muy importante, es la redencion para esta zona
del pais, que es seca y con alto grado de radiacion solar, ideal para la produc-
cion agricola. Esto con agua puede ser similar a lo que hicieron en el Peru con
el desierto, es decir ponerle agua y sacarle 12 - 13 toneladas de arroz y muchas
toneladas de maiz, de frutales, algodén o de lo que usted quiera, pues debemos
recordar que un distrito de riego no es exclusivo para el arroz.

Aunque este proyecto ha costado mucho dinero, mas de lo debido, ya esta
hecha la represa y deben terminarse construyendo los distritos de riego y
hacer los acueductos para la region.

Con esto se da una generacion de empleo muy importante para esta zona, con lo cual se mitigaria el
contrabando, que en ocasiones existe porque la gente no tiene nada mas que hacer.

Es importante que el senor Ministro de Agricultura conozca esta obra, que vale la pena replicarla en el
resto del pais, asi sea por concesion o por alianza publico-privada, para que no tenga los costos tan exa-
gerados que tuvo esto hecho por el gobierno”.




La realidad del distrito de riego de Rancheria

Tras varios anos

de atraso, estd en
operacion la presa

“El Cercado”; sin
embargo, aun no
puede ser aprovechada
para irrigar las 18 mil
hectareas, porque se
adeuda la construccion
de las lineas de
conduccion principales
e intraprediales.

La segunda etapa del proyecto, cuyos disenos se estan actualizando, comprende la construccion de
las conducciones de agua para dos distritos de riego. Uno, Rancheria, de aproximadamente 15.000
hectareas, y el San Juan, de aproximadamente 3.000 hectareas. El proyecto plantea ademas el abaste-
cimiento de agua para los acueductos de los municipios de San Juan del Cesar, Distraccion, Fonseca,
Barrancas, Hatonuevo, Albania, Uribia, Manaure y Maicao. De su culminacién depende el verdadero
desarrollo y la dinamica agricola, pecuaria, social y laboral asociada al proyecto.
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RESUMEN

INTRODUCCION

n el cultivo del arroz a través del tiempo en Colombia, se ha referencia-
do el género Hyderellia como el minador causante de danos de impor-
tancia econdmica en riego y secano. Este insecto cuyo ciclo de vida es
muy corto se asocia con alta humedad, desuniformidad en la siembra,
susceptibilidad varietal y espejos de laminas de agua. Los controles del
insecto son muy especificos, ya que pocos son los ingredientes insec-
ticidas que ofrecen eficiencia en su control y bajo es el control biolégico
natural a nivel de adultos y estados inmaduros. Como factor importante
en el manejo esta el del agua y el control de la humedad, puesto que con
mojes periodicos y baja humedad dentro del cultivo las larvas pueden mo-
rir y el ciclo de vida del insecto variar. En lotes fuertemente afectados las
larvas ocasionan muerte de plantas produciendo minas y comportandose
como barrenadores de los apices de crecimiento. En zonas de riego el uso
de altos y constantes volumenes de agua crean ambientes ideales para el
desarrollo del minador incluso en épocas secas. Son diversas las especies
que se han reportado pertenecientes a este género, e incluso atacando otros
cultivos diferentes al arroz; para Norte de Santander los especimenes obte-
nidos de pupas en los campos se clasificaron como Hydrellia spinicornis.




Aspectos biologicos y de manejo del minador de la hoja del arroz

CLASIFICACION Y DESCRIPCION
DE ESPECIES

La familia Ephydridae: es un grupo grande que
abarca mas de 350 especies y algunas son bas-
tante comunes. Las moscas son pequenas y la
mayoria de ellas son de color oscuro al punto de
confundirse con otros dipteros asociados. Los
adultos se encuentran en lugares humedos pan-
tanosos y en lotes inundados, a las orillas de las
charcas, en arroyos e incluso a la orilla del mar.
Las larvas, unas son acuaticas y otras se desa-
rrollan en ambientes secos, requieren de alta
humedad para su desarrollo. Se reportan otras
especies que se producen en aguas salobres o
incluso fuertemente salino o agua alcalinay una
especie en comun en charcos de petréleo crudo.
Las poblaciones son abundantes y se distribu-
yen en diferentes ambientes.

Asociadas al cultivo del arroz las especies mas
reportadas son Hydrellia wirthi (KorytRowsRi), H.
griseola (Fallen), H. bicarina (Deonier), H. philip-
pina (Ferino) y H. spinicornis (Cresson), quienes
externamente son muy similares pero en detalle
y al analizar la terminalia masculina se diferen-
cian las especies.

Otras especies del género Hydrellia reportadas
en el mundo se mencionan: H. albilabris (Meigen,
1830), H. caesia (Stenhammar, 1844), H. cardami-
nes (Haliday), H. concolor (Stenhammar, 1844), H.
flaviceps (Meigen), H. flavicoxalis (Cresson, 1944),
H. gladiator (Deonier, 1971), H. ischiaca (Loew,
1862), H. notata (Deonier, 1971), H. platygastra
(Cresson, 1931), H. valida (Loew, 1862) y H. wilburi
(Cresson, 1944), entre otras.

DESCRIPCION DEL MINADOR
DE LA HOJA DEL ARROZ
Hyderellia spinicornis

Hacia mediados del ano 1996 en los municipios
de San José de Cucuta y El Zulia en areas arro-
ceras del distrito de riego en el departamento
de Norte de Santander, se colectaron pupas del
insecto extrayéndolas de las vainas de las plan-
tulas mas afectadas, se colocaron en camas hu-
medas y se obtuvieron los adultos, los cuales se
enviaron a clasificacién a través del Programa
Arroz del CIAT, en su division de entomologia
(Pantoja et al., 1997). El minador de la hoja en-
contrado pertenece al Reino: Animal, Phyllum:
Artrhopoda, Clase: Insecta, Subclase: Pterigota,

Hydrellia spinicornis

Orden: Diptera, Superfamilia: Ephydroidea, Fa-
milia: Ephydridae, Género: Hydrellia spp., Espe-
cie: H. spinicornis descrita por E.T. Cresson JR en
1918, quien la reporta para entonces como nueva
especie encontrada en Costa Rica.

Los adultos: son pequenas moscas que miden
entre 2 y 4 mm de longitud, cabeza con ojos
compuestos, antenas cortas con tres artejos y
redondeadas con una cerda lateral; presentan de
color negro los palpos, articulaciones de fému-
res y tibias y las bases de los tarsos son palidas.
Las estructuras claviformes en forma de maza o
halterios de color blanco amarillento. Las alas li-
geramente hialinas, marrén con vetas negras. El
mesonoto (que hace parte del mesotoérax)y el es-
cutelo (porcion posterior del mesonoto) opacos;
el abdomen un poco brillante con cinco segmen-
tos, siendo el primero muy reducido; la superficie
dorsal parduzca; la cara blanca, la pleura (seg-
mento portador de alas), el vientre, los fémures y
las tibias de color gris claro. Los adultos pueden
vivir entre 18 a 25 dias, siendo las hembras de
mayor longevidad (Figura 1).

Figura 1.
Adultos de H. spinicornis. lzquierda vista lateral,
derecha vista dorsal

La cara es plana o ligeramente convexa, con cinco
a siete cerdas en cada lado. La segunda articula-
cién antenal en los machos presenta columnas
distintas y los fémures en las hembras con series
de espinas romas en el margen flexor interior.

Las pupas: se desarrollan entre las vainas de las
hojas sostenidas por espiraculos caudales y se
encuentran facilmente en las plantulas mas afec-
tadas; son de tipo coartata totalmente recubierta
por una capa de cuticula, con una longitud de 2
a 3 mm sobre la cual se observan 10 segmentos,
de combinacion de colores entre amarillo oscuro
y café. Se encontré una sola pupa por vaina y de




1 a 3 pupas por plantula. Desde el inicio del es-
tado de pupa hasta el nacimiento de los adultos
se calculo entre 8 y 10 dias. De algunas pupas se
obtuvieron parasitoides del género Trybliographa.

Figura 2.
Pupa del minador de la hoja del arroz H. spinicornis

Las larvas: son vermiformes (forma de gusanos) y
acéfalas (carecen de ojos y antenas), son hialinas
0 con pigmentos amarillo claro, miden entre 1.5y
2.5 mm y pasan por tres estadios larvales. Des-
pués de la eclosién el primer instar larval pene-
tra en el mesofilo de la hoja formando minas con
ayuda de los ganchos bucales, de alli su nombre
de “minador de la hoja” Todos los estados larva-
les los cumplen entre 8 y 12 dias dependiendo de
las condiciones ambientales (Figura 3).

Figura 3.
Larvas de H. spinicornis en tercer estadio

Los huevos: se observan sobre la lamina de la

primera o segunda hoja verdadera, la hembra
los coloca de forma paralela a la nervadura y son
fijados a esta; recién ovipositados son de color
blanco, ovalados, de superficie lisa, ligeramente
vistosos; cerca a la eclosion se tornan de color
crema. Por lo general, se observan dispuestos
hacia los bordes de la lamina (Figura 4), indivi-
duales o en grupos y eclosionan en promedio a
los tres dias desde la postura.

Figura 4.
Huevos de H. spinicornis

DANOS Y FACTORES
PREDISPONENTES

Los primeros danos se observan recién eclo-
sionada la larva, esta penetra por la mitad del
mesofilo ocasionando galerias o minas, a mayor
numero de larvas mayores son los danos en la
plantula; a medida que se completan los estados
larvales, estas migran hacia las vainas y puntos
de crecimiento ocasionando corazones muertos,
en esta ubicacién los controles quimicos son
menos efectivos; al perder lamina foliar y afec-
tarse el punto de crecimiento de la préxima hoja
la planta se retrasa en su desarrollo y se hace
mas vulnerable al riego y a la toxicidad de algu-
nos herbicidas. Los danos no deben confundirse
con los causados por el gorgojito de agua Lissor-
hoptrus spp. quien en su estado adulto, ocasiona
raspados con su proboscis a la hoja consumien-
do desde el haz hasta el envés del mesoéfilo pero
los corazones muertos los ocasionan las larvas
que se localizan en la raiz y base del tallo; las
larvas de gorgojito pudren los tejidos del tallo
ocasionando olores fétidos lo cual no sucede
con el minador de la hoja. Cuando las poblacio-
nes del minador son altas y las condiciones de
humedad favorecen el desarrollo, los danos se
observan hasta estados avanzados del cultivo
(30 a 35 dde).

Los factores que favorecen el desarrollo y estable-
cimiento del insecto en un campo cultivado son:

« Lamina de agua desuniforme por deficiencias
en la adecuacién del suelo.

« Desuniformidad en el establecimiento del cul-
tivo.

* Humedad relativa alta o permanente.

« Arquitectura de la planta con hojas proximas
a la lamina de agua o vigor inicial lento.

* Ausencia de enemigos naturales controlado-
res del insecto.



Aspectos bioldgicos y de manejo del minador de la hoja del arroz

MANEJO INTEGRADO DEL INSECTO

Las practicas culturales: en |la preparacion anti-
cipada del suelo, la nivelacién del area de siem-
bra, el manejo eficiente oportuno y racional del
agua, la época de siembra y la uniformidad en el
establecimiento del cultivo son indispensables
en la reduccion de los danos del insecto. Se ha
observado que por pérdida de humedad en
épocaseca,laslarvas salende sus galeriasy
mueren, los danos se reducen y la densidad
de poblacion del insecto baja fuertemente.
En el sistema de siembra mecanizada o en
siembra en labranza cero, los dafnos son
significativamente menores comparados
con la siembra al voleo y semillas desta-
padas. El insecto tiene preferencia varietal
cuando la variedad es sometida a condi-
ciones no aptas para su establecimiento y
desarrollo; los ataques son evidentes. Con
mojes periddicos y secados intermitentes
se reducen los danos.

Monitoreo de campo: es una herramienta
importante para determinar la fluctuacioén
del insecto y consiste en evaluar los danos
y sus poblaciones. Por su habito y especial
preferencia por humedad o por inundacién
se debe evaluar desde el momento de la emer-
gencia del cultivo. Como nivel de dano se es-
tima como umbral de dano cuando el 30% del
area foliar presenta minas o el 10% de las plan-
tulas presentan corazones muertos (Cuevas et
al,, 2012). El monitoreo debe ser secuencial has-
ta los 25 dias de edad del cultivo como etapa
critica para los ataques del minador. El método
de muestreo se puede utilizar la W con ayuda
de un marco fijo. Los danos encontrados en el
muestreo se expresan en porcentaje de inci-
dencia, el cual se obtiene al dividir el numero
de partes de la planta afectada sobre el total de
partes y multiplicarlo por 100.

El control bioldgico: ha sido poco estudiado en
detalle y se reportan algunas especies parasi-
toides controladoras como el género Tryblio-
grapha afectando las pupas; de igual manera,
los géneros Opius sp. Chorebus sp. y Polyne-
ma sp. Los adultos son capturados por algunas
aranas de los géneros Alpaida sp. y Oxyope sp.
[Para Norte América ha sido reportada la especie
Trichopria columbiana, Hymenoptera: Diapriidae
como avispa entomaparasitaria nativa afectan-
do al género Hyderellia.

N

Hydrellia spinicornis

El control etologico: las trampas de plastico de co-
lor amarillo y pintadas en aceites han permitido la
captura de adultos del minador y de otros agro-
mizidos asociados al cultivo. Con estas trampas
(Figura 5) se determind que la altura de vuelo para
los adultos fue entre 0.15y 0.22 m. Estas trampas
deben ubicarse desde el momento de la siembra
y distribuidas en forma de W en el campo.

Figura 5.

Trampas de polipropileno para captura de adultos

del minador
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Tratamiento quimico: el tratamiento quimico es
util en la medida en que las practicas culturales
no garanticen la reduccion de los danos. Deben
utilizarse insecticidas especificos para trata-
miento a la semilla y para aplicaciones foliares
de caracter sistémico traslaminar, su efecto sera
mayor en la medida en que se sigan las reco-
mendaciones del manejo del producto, acompa-
nado de las practicas de manejo agronémico.
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El sector arrocero de cara
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) Ios retos de camblo cllmatlco 5y

| Sector Arrocero de Cara a los Retos del Cambio Climatico”,
fue la tematica alrededor de la cual la Federacion Nacional de
Arroceros llevo a cabo el reciente Encuentro Nacional de Presi-
dentes de Comité de Arroceros Yy Reunion Técnica Nacional, en
el Salon Rojo del Hotel Tequendama en Bogota.

Este evento en el cual participo tanto la Junta Directiva de Fedea-
rroz, los Presidentes de los 19 comités de Arroceros, los Directores
Ejecutivos Seccionales y el equipo de Investigadores y Transfe-

ridores de Tecnologia de Fedearroz, se constituyo ademds en el primer
encuentro que con el gremio de la produccion arrocera nacional, realizo el
Ministro de Agricultura y Desarrollo Rural, Aurelio Iragorri Valencia, luego
de su designacion en el cargo, hecho que genero gran expectativa.

El Presidente de la Junta Directiva de Fedearroz y el Gerente General del
gremio, hicieron una completa exposicion de la situacion actual de este
sector productivo y las propuestas en relacion con las cuales se espera
una decidida intervencion del Gobierno Nacional. EI Ministro de Agricul-
tura y Desarrollo Rural, dio a conocer cada uno de los aspectos que hardn
parte de su gestion y el compromiso que adquirio con el gremio.




El sector arrocero de cara a los retos del cambio climatico

+ "“Los arroceros colombianos reafirmamos la disposicién, como siempre
lo hemos hecho, de aunar esfuerzos con el Gobierno Nacional para
salir avante de las dificultades que llevan tantos anos sin solucionar”

*  "Hoy tenemos un sector agropecuario desactualizado tecnolégicamente,
pobre en infraestructura y limitado en asistencia técnica, pero
ironicamente sometido a competir internacionalmente y ahora impactado
por el cambio climatico, lo que nos dice claramente que los retos a los que
nos enfrentamos son cada vez mayores”

*  “Ya no puede aplazarse mas la adopcion de una politica de Estado,
liderada por el Gobierno Nacional para lograr el objetivo de alcanzar los
indices de eficiencia necesarios para ser verdaderamente competitivos”

- "Alahora de disenar planes efectivos para el sector, es senor
Ministro, el reconocer la institucionalidad gremial y el aporte que
nuestra experiencia puede dar en esta materia”

Héctor Augusto Mogollén,
Presidente de la Junta Directiva
de Fedearroz

+ Fedearroz esta afrontando los retos para llegar a la competitividad a
traves de la implementacion de la Red Meteoroldgica, de la Adopcion
Masiva de Tecnologia AMTEC, trabajo en asistencia técnicay
racionalizacion en el uso de insumos.

- "Dentro de las principales necesidades esta el establecer una politica de
crédito con tasas mas bajas y mayores plazos”

*  "Es necesario establecer un acuerdo de comercio administrado
con Venezuela y Ecuador, o de ser posible eximir a Colombia de
los compromisos comerciales ante la CAN, mientras se alcanza la
competitividad”

- "Se debe lograr, de una parte, la aprobacion de la ley anticontrabando,
para castigar eficazmente este delito”

Rafael Hernandez Lozano,
Gerente General de Fedearroz

*  "“En estos momentos estamos poniendo la casa en orden, en dos o
tres meses pasaremos de la habladera a la sembradera”

+  "Enla politica que vamos a determinar, seran ustedes quienes la
formulen y nosotros aplicaremos lo que ustedes digan”

*  “Los agricultores contaran con instituciones como ICA y el Banco
Agrario completamente reformados”

+ “Lo primero que debemos hacer es solventar las dificultades econdmicas
de los campesinos, para ello debemos refinanciar las deudas y abrir
lineas de crédito con relacion al ciclo productivo del arroz”

*  “Vamos a invadir el pais de secadoras y centros de acopio”

* “Vamos a volver sexys carreras como la agronomia y la
veterinaria. Nosotros vamos a pagar la asistencia técnica y con
eso hacemos que los hijos de los campesinos estudien estas

Aurelio Iragorri Valencia, carreras para retornar al campo”
Ministro de Agricultura + “Se hara el fortalecimiento de la investigacion a través de Cor-
y Desarrollo Rural poica, entidad que “debe investigar en lo que la gente necesita”

» El Ministerio esta tramitando un crédito de 100 millones de dodlares
con organismos internacionales para fortalecer la asistencia técnica.
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FELIX HERNANDEZ LEON Clorofilémetro Minolta SPAD 502° realizando medicién en campo
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RESUMEN

xisten diferentes métodos para determinar la concentracion de Ni-
trégeno tanto en el suelo como en el tejido foliar de una planta. Ac-
tualmente, se ha comprobado que la cuantificacion de clorofila en las

hojas tiene relaciéon directa con su contenido de Nitrégeno, por esta

razon los medidores portatiles de clorofila permiten estimar de manera
indirecta, rapida y sin destruccion de tejidos, el contenido de clorofila

y Nitrégeno en las hojas de diferentes cultivos. Con el fin de evaluar

la utilizaciéon del clorofilémetro (SPAD) en el cultivo de arroz, se llevd

a cabo un experimento en campo en la zona de los llanos, en la region

del Ariari, en un suelo inceptisol, donde se evalud la respuesta de tres
variedades de arroz a cuatro niveles de Nitrogeno (O, 80, 120, 160 Rg ha”). Las
evaluaciones se hicieron con el clorofilémetro (SPAD) sobre la ultima hoja
completamente desarrollada en diferentes etapas de crecimiento, también
se tomaron muestras foliares en inicio de primordio, embuchamiento e inicio
de floracién para determinar el contenido de Nitrégeno y su relacion con las
lecturas del clorofildmetro (SPAD). El objetivo de este trabajo fue evaluar la
utilizacion del clorofildmetro (SPAD) para relacionarlo con el contenido de Ni-
trégeno foliar y con los rendimientos del cultivo. Los resultados muestran que
para los diferentes niveles de Nitrégeno se presentd una alta relacion entre




La importancia del clorofilémetro (SPAD) en el cultivo del arroz

las lecturas en unidades (SPAD) con el contenido
de Nitrégeno del tejido foliar y alta correlacién
con los rendimientos.

INTRODUCCION

El estado nutricional del cultivo esta relacionado
con la concentracion de Nitrégeno en la hoja y
este a suvez con el contenido de clorofila en ella,
valor que resultaria util determinar con métodos
que proporcionen resultados rapidos como es el
uso del medidor de clorofila Minolta SPAD-502®
(Soil-Plant Analyses Development). Los siste-
mas tradicionales de medicion de Nitrogeno en
hoja conllevan, por un lado, a realizar muestreos
destructivos y, por otro, el tiempo demandado en
la obtencion de resultados de laboratorio demo-
ra la toma de decisiones oportunas en el manejo
de la nutricion.

El medidor de clorofila SPAD-502 realiza lecturas
del contenido de clorofila en la hoja de manera
instantanea y no destructiva. Los valores regis-
trados por el equipo se calculan dependiendo de
la cantidad de luz transmitida por la hoja en dos
longitudes de onda en las que la absorbancia
de la luz muestra valores diferentes. La maxima
absorbancia se produce en las regiones del azul
y del rojo, la baja absorbancia en la region del
verde y muy baja absorbancia en la regién del in-
frarrojo. Las longitudes de onda utilizadas por la
medicion son las que corresponden al rojo (650
nm) en la zona de absorcién de las clorofilas y a
la luz infrarroja (940 nm) donde la absorcion es
muy baja y es usada como testigo (Villar et al.,
2003); con estas dos absorbancias el clorofilé-
metro (SPAD) calcula un valor numérico que es
proporcional a la cantidad de clorofila presente
en la hoja. Su utilizacion ha dado resultados sa-
tisfactorios en cuanto a la evaluacién del estado
nutricional de Nitrégeno en varios cultivos (Sainz
y Echeverria, 1998; Caires et al., 2005). El objeti-
vo del siguiente trabajo fue establecer la relacién
entre los valores de lectura del clorofildmetro
(SPPAD) con los contenidos de Nitrogeno foliar y
los rendimientos para tres variedades de arroz
con cuatro niveles de fertilizaciéon nitrogenada.

MATERIALES Y METODOS

Este ensayo se llevd a cabo durante el primer se-
mestre de 2013, en un lote sembrado bajo el siste-
ma de secano ubicado en la regién del Ariari, al sur
del departamento del Meta, cuyas coordenadas

geograficas fueron 3°26°52" latitud N y 73°45°15”
longitud W; el suelo correspondio a un inceptisol,
con una textura FArL, pH 4.9, contenido de MO
1.8% y topografia plana. Las condiciones ambien-
tales que se presentaron durante el desarrollo del
cultivo fueron: temperatura media de 25.62 °C, con
un valor maximo de 35 °C y minimo de 18.2 °C, el
promedio de energia solar recibido fue de 321 cal.
cm2dia, humedad relativa de 89.4% y una precipi-
tacion total acumulada durante el ciclo de cultivo
de 925 mm. Los tratamientos utilizados en este
ensayo consistieron en la combinacion de cuatro
dosis de Nitrogeno (O, 80,120 y 160 kg de N.ha') y
tres variedades de arroz (Fedearroz 174, Fedearroz
733y Fedearroz Lagunas) con lo que se generaron
12 tratamientos. Se utilizé un diseno de parcelas di-
vididas en bloques completos al azar, para un total
de 36 parcelas, donde la parcela principal corres-
pondio a las dosis de Nitrogeno y las sub parcelas
a las variedades de arroz. Se us6 una densidad de
siembra de 140 kRg.ha', utilizando Urea como fuente
de Nitrégeno, la cual se fraccioné en tres épocas:
el 25% a inicio de macollamiento, 35% en macolla-
miento activo y 40% a inicio de primordio.

Las lecturas del contenido de clorofila en las ho-
jas se realizaron con el clorofildmetro Minolta
SPAD 502® cada 15 dias, desde inicio de maco-
llamiento hasta inicio de floracién y luego una
lectura final en la etapa de maduracién de granos
(105 dias después de germinado). Para todos los
tratamientos se efectuaron en cada parcela 10
lecturas en unidades SPAD, las cuales se hicie-
ron a la altura del tercio medio de la ultima hoja
completamente expandida. Para conocer el con-
tenido de Nitrogeno foliar se tomaron las hojas
donde se hizo la lectura (SPAD) en las etapas de
inicio de primordio floral, desarrollo de panicula
e inicio de floracidon, estas muestras se secaron
en estufa a 70 °C hasta obtener peso constante
y luego llevadas al laboratorio para determina-
cion de Nitrégeno mediante el método de Kjel-
dahl; los valores reportados se relacionaron con
los obtenidos por el medidor del contenido de
clorofila (SPAD) en cada una de las etapas antes
mencionadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Niveles de Nitr6geno y rendimiento

Los resultados muestran que bajo las condi-
ciones de la zona las variedades utilizadas res-
pondieron con incrementos significativos de




produccion hasta la dosis de 120 Rg de Nitroge-
no ha"'. Cuando no se aplicé Nitrégeno se obtuvo
un rendimiento de 1854 Rg.ha”, pero con las di-
ferentes aplicaciones de Nitrégeno se presenta-
ron incrementos significativos de la produccion
hasta la dosis de 120 Rg.ha”, con la que se obtu-
vo en promedio 5.010 Rg.ha’, siendo similar a la
produccion alcanzada cuando se aplicé 160 Rg.
de Nha' que fue de 5.043 Rg.ha' (Tabla 1).

Se present6 diferencia significativa entre varieda-
des siendo Fedearroz 174 y Fedearroz 733 las que
presentaron mayor rendimiento frente a Fedearroz
Lagunas. Este incremento se explica por la afecta-
cion de componentes de rendimiento como fueron
el nUmero de paniculasm? y nu-
mero de espiguillas llenas por pa-
nicula. Otro componente, como el
peso de 1.000 granos, no presen-
té diferencias significativas entre

Grafical.

diferencias de los valores (SPAD) entre las tres va-
riedades (Fedearroz 174, Fedearroz 733 y Fedea-
rroz Lagunas) a cada nivel de Nitrégeno aplicado
comparado con el testigo (N=0) como se aprecia
en la Grafica 1. Cuando no se aplicé Nitrégeno (tra-
tamiento testigo), los maximos valores (SPAD) se
presentaron hacia los 30 dias de germinado el cul-
tivo, con un rango entre 22 y 28 unidades (SPAD)
y luego descendieron hacia el final del ciclo; pero
cuando se aplicaron los diferentes niveles de Ni-
trégeno, los valores (SPPAD) se incrementaron pro-
gresivamente hasta llegar a la etapa de inicio de
floracién, para luego descender, lo cual se explica
por la disminucion de Nitrégeno en las hojas al
final del ciclo debido a la traslocacion de este nu-

Valores SPAD encontrados en las variedades Fedearroz 174, Fedearroz
733y Fedearroz Lagunas para cuatro niveles de Nitrégeno (O, 80,120 y
160 Rg ha”). Granada, Meta. 2013

variedades, ni se vio afectado por
los niveles de Nitrogeno aplicado
(Tabla1).
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Tabla 1.
Respuesta de tres variedades de arroz a cuatro dosis de Nitrégeno. Granada-Meta 2013
FUENTE DE VARIACION FENDIVIENTO PANICULAS | ESTICULLAS, | VANEAMIENTO ~ PEsc 000
Dosis de N
(0] 1854 ¢ 409 b 40.06 b 20.84 27.79
80 4233 b 518 a 65.83 a 20.75 26.74
120 5010 a 564 a 7047 a 21.77 28.27
160 5043 a 539 a 69.61 a 21.63 29.29
Respuesta e ** > ns ns
Variedad
F-174 4522 a 555 a 67.08 a 18.58 b 26.51
F-733 4231 a 511 ab 66.83 a 18.82 b 27.77
F-Lag 3352 b 457 b 50.56 b 2634 a 29.78
Respuesta b * * * ns
Variedad x Dosis N ns ns ns ns ns
CV% 13.98 133 20.69 25.17 1234




triente de los 6rganos vegetativos hacia la pani-
cula en el proceso de formacion y llenado de los
granos (De Data, 1982).

Relacién entre valores (SPAD) y % de Nitrégeno
en el tejido foliar

La relacion entre los contenidos de Nitrégeno en
las hojas y las lecturas con el clorofildmetro (SPAD)
analizadas en el estado de embuchamiento fue
positiva y significante para las tres variedades. La
relacion lineal para Fedearroz 174 se expresa como
Y =19.4X + 8.6 con un coeficiente de determinacién
(R?=0.76); para Fedearroz 733,Y = 12X + 9.4 (R?>=0.82)
y para Fedearroz Lagunas Y =13.6X + 7.63 (R?>=0.75).
Estos resultados mostraron que los valores (SPAD)
presentaron alta correlacion con el contenido de
Nitrégeno en las hojas, por esta razdn se asume
que la informacion de estos valores puede ser Util
para predecir rapidamente el estado del Nitrogeno
del cultivo y como indicativo para corregir una po-
sible deficiencia (Grafica 2).

Grafica 2.
Relacion entre contenido de Nitrégeno foliar y valores
SPAD en tres variedades de arroz. Granada, Meta. 2013
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Los valores (SPPAD) registrados a intervalos cada
15 dias se usaron para estimar los valores (SPAD)
con los que se puede lograr un rendimiento eco-
noémicamente optimo. El promedio de valores
(SPPAD) de cada tratamiento de Nitrogeno se de-
termind durante el periodo de crecimiento del
cultivo y esta relacion se estableci6 para las tres
variedades evaluadas. Los resultados mostraron
una correlacion significante y positiva entre el
promedio de los valores (SPAD) y el rendimiento
de grano; asi, para la variedad Fedearroz 174 esta
relacion fue (Y= 277.97X- 4971, R?=0.93), para
Fedearroz 733 (Y= 229.82X - 3878.3, R?=0.81) y

La importancia del clorofilémetro (SPAD) en el cultivo del arroz

para Fedearroz Lagunas (Y= 206.5X - 3908.9,
R2=0.90). La relacion mas alta entre valores
(SPPAD) y rendimiento de grano se encontré en
las lecturas efectuadas entre la etapa de desa-
rrollo de panicula a embuchamiento (60 ddg).
Basado en esta relacién el promedio de valores
(SPAD) con el que se obtuvo la 6ptima produc-
cion de grano en la variedad Fedearroz 174 fue
36.37, en Fedearroz 733 de 37.35 y para Fedea-
rroz Lagunas 36.92 (Grafica 3).

Grafica 3.
Relacién entre valores SPAD 60 ddg y rendimiento de
grano en tres variedades de arroz. Granada, Meta. 2013
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[Para determinar los valores criticos (SPAD) se uti-
liz6 la metodologia empleada por Swain D. y Jag-
tap (2010), quienes tomaron como valor aceptable
de rendimiento de grano el 80% del rendimiento
optimo alcanzado por cada variedad, este valor
fue tomado como un nivel critico de rendimien-
to. Los valores (SPAD) que corresponden a este
nivel de rendimiento se asumieron como valores
criticos de (SPAD) para manejo de Nitrogeno, los
cuales pueden ser usados como indicadores para
corregir una posible deficiencia de Nitrogeno. Los
resultados muestran que para la variedad Fedea-
rroz 174 hubo una relacién significante y positiva
entre valores (SPAD) y rendimiento de grano en
las mediciones hechas entre los 30 y 75 ddg. De
esta relacion, los valores o6ptimos de (SPAD) que
pueden ser mantenidos para alcanzar la éptima
produccion de grano en la variedad Fedearroz 174
se encontraron en el rango entre 34.68 y 3867 y
los valores criticos entre 32 y 34.54 (Tabla 2), para
la variedad Fedearroz 733 los valores 6ptimos
(SPAD) se encontraron en el rango entre 34.71
y 39.92 y los criticos entre 3212 y 34.4 (Tabla 3)
y para Fedearroz Lagunas los valores optimos
(SPPAD) se encontraron en el rango entre 3555 y
38.32y los criticos entre 32.4 y 34.4 (Tabla 4).




Tabla 2.

Valores SPAD 6ptimos y criticos y relacion entre valores SPAD y rendimiento de grano en la variedad Fedearroz

174. Granada, Meta. 2013

EDAD DEL CULTIVO (DDG) RELACION R? VALOR SPAD OPTIMO VALOR SPAD CRITICO
30 Y =414.25X - 8880 0.82 34.68 32
45 Y =338.95X - 63075 | 0.84 34.8 31.56
60 Y =277.97X - 49712 0.92 37.63 33.68
75 Y =286.3X - 5498 0.77 38.37 3454

Tabla 3.

Valores optimos y criticos y relacién entre valores SPAD y rendimiento de grano en la variedad Fedearroz 733.

Granada, Meta. 2013

Y: Rendimiento de grano; X: Valor SPAD

EDAD DEL CULTIVO (DDG) RELACION R? VALOR SPAD OPTIMO VALOR SPAD CRITICO
30 Y=380.64X - 82818 | 0.83 34.71 3212
45 Y=236.72X -3698.6 | 0.79 36.45 32.29
60 Y=229.82X - 3878.3 0.8l 3833 34.04
75 Y=178.81X - 2207.4 0.68 39.92 34.4

Tabla 4.

Y: Rendimiento de grano; X: Valor SPAD

Valores SPAD 6ptimos y criticos y relacién entre valores SPAD y rendimiento de grano en la variedad Fedearroz

Lagunas. Granada, Meta. 2013

EDAD DEL CULTIVO (DDG) RELACION R? VALOR SPAD OPTIMO VALOR SPAD CRITICO
30 Y=328.47X - 77023 | 0.65 35.64 332
45 Y=253.92X -50232 | 0.85 35.55 324
60 Y=206.5X - 3909 0.9 38.32 344
75 Y=191.64X - 3305 0.8l 3814 33.96

CONCLUSIONES

Se present6 alta y significante correlaciéon entre el
Nitrégeno foliar determinado por Kjeldahl y el con-
tenido de clorofila encontrado con el medidor de
clorofila Minolta SPAD 502° en la etapa de desa-
rrollo de panicula de las tres variedades de arroz.

Los promedios de valores (SPPAD) encontrados
en la zona de Ariari para alcanzar el 6ptimo rendi-
miento de grano en las variedades Fedearroz 174,
Fedearroz 733 y Fedearroz Lagunas fueron 36.37,
37.35y 36.92 respectivamente.

RECOMENDACION

Se requiere de un numero mayor de evaluaciones
con el medidor de clorofila Minolta SPAD 502°®

Y: Rendimiento de grano; X: Valor SPAD

en diferentes estados de desarrollo para calibrar
y validar la presente metodologia con fines de re-
comendacion de valores SPAD en las nuevas va-
riedades de arroz para diferentes zonas arroceras.
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Por: LUIS JESUS PLATA RUEDA

Dentro de las alternativas que el Programa de Adopcion Masiva de Tecnologia AMTEC estd impulsando para
mejorar la productividad del sector arrocero en zonas tradicionalmente conocidas como secaneras, estad el riego
complementario, que permite el aprovechamiento mediante diversos mecanismos de las fuentes de agua cerca-

nas a las dreas cultivables.

Hasta el momento ya son varios los agricultores de la zona del bajo Cauca y La Mojana que han incursionado en
este sistema con resultados bastantes positivos, lo cual les permitio ademads, en la época seca que acaba de pa-
sar, evitar la pérdida de sus cultivos, como ocurrio en buena parte de esta region y en la costa norte de Colombia.

Las siguientes son algunas experiencias de riego complementario con las cuales sus protagonistas ya rompie-
ron la dependencia de las lluvias para poder cultivar. e

na ejemplarizante experiencia de organizacion y pu-
janza que dio resultados sobresalientes en medio de la
sequia, que le ocasion6 millonarias pérdidas a muchos
agricultores, es la protagonizada
por 8 hombres y 8 mujeres del mu-
nicipio de Majagual (Sucre), quie-
nes nuevamente buscaron en el
cultivo del arroz una forma de me-
jorar sus ingresos, esta vez acompa-
nados de la tecnologia.

Se trata de la Asociacién de Jovenes Comunitarios de la vereda Las Flores,
ASOJOF, quienes animados por el Ingeniero Agronomo Miguel Buelvas, de
Fedearroz-FNA, decidieron poner en practica las nuevas tecnologias que exis-
ten dentro del programa AMTEC, para hacer frente a las dificultades climaticas,
entre ellas esta también la implementacion del riego complementario.

!

Teniendo en cuenta que la region es tradicionalmente secanera, se trataba de
Miguel Buelvas,

implementar el mecanismo de riego complementario para aprovechar el recur-
so hidrico que, gracias a la existencia de rios, riachuelos o cafnos, no es escaso. IA Fedearroz FNA
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Riego complementario: alternativa para aprovechar el recurso hidrico
y mejorar la productividad

El proyecto arrancé por obtener, a través de venta de alimentos vy rifas, el
dinero para la compra de la semilla certificada y demas insumos. Luego
vino la adquisicién de un lote de 3 hectareas contiguo a un cano que
pasa al otro lado de la carretera y desde donde hicieron las adecuacio-
nes para utilizar mediante una bomba, el agua para el riego.

_“La bomba la presté el senor
Angel del Toro, la pusimos a
orillas del cano rio Mojana que

pasa por aqui y compramos las tu-
berias para pasar la carretera”, sostuvo Jorge Luis Guzman
Arreola, quien lidera ASOJOF y cuenta con entusiasmo como
a través del senor Rodrigo Arreola llegé a Fedearroz para co-
nocer del programa AMTEC.

“Primero fue la preparacioén de la tierra con la ma- Jorge Luis Guzman Arreola, Presidente
quinaria y después se le introdujo el Fésforo ASOJOF

y el Potasio, segun el analisis de suelos que

se le hizo antes de sembrar y ahi si nos

distribuimos los dias de siembra”, explica Guzman Arreola, sefalando ademas
que, no obstante las tecnologias existentes, la siembra se hizo a chuzo para re-
cuperar la tradicion de los abuelos, pero utilizando 3 variedades que estan dis-
puestas para la zona, lo que convirtid el lote en un campo demostrativo para
analizar su comportamiento, siendo esta una circunstancia valiosa de aprendi-
zaje para los jovenes productores.

Los miembros de ASOJOF también pudieron experimentar por primera vez las

ventajas de utilizar equipos como la taipa y la land plane, que para la adecuacion

del suelo estan siendo promovidas dentro del programa AMTEC y que les fueron fa-
cilitados por Fedearroz.

Para el impulso de la asociacion, Guzman Arreola se acompana de No-
regi Manjarrés en calidad de Secretaria, quien no dudoé en cumplir esta
responsabilidad, pues asegura que le gusta ser lider en una comunidad
y estar pendiente de las cosas.

"Estoy en ASOJOF por las ganas de estar haciendo algo, de querer
colaborar con la comunidad, de participar, de integrarnos”, afirma esta
mujer quien, al igual que las demas que hacen parte de la asociacion,
debe repartir su tiempo entre la atencion de las labores del hogar y el
lote arrocero.

Al ver los resultados de este ejer-
Noregi Manjarrés, Secretaria Cicio no duda en expresar su
ASOJOF  complacencia y de agradecer
a Fedearroz y a todos los que
han participado del proyecto.

La cosecha alcanzada de 70 bultos por hectarea es muy
superior no solo al promedio de la regién, que se vio se-
riamente golpeada por las fuertes condiciones climaticas,
sino a los resultados de 32 bultos de hace dos anos, cuan-
do incursionaron por primera vez en el arroz, momento en
el cual pensaron en disolver la asociacion que ahora nueva-
mente toma vuelo.




Miguel Rios Badran, luego de conocer varias experiencias de
otros agricultores, que han logrado incrementar la productivi-
dad, bajar costos de produccion y mejorar la calidad del grano,
no dudd en implementar las nuevas tecnologias que vienen
siendo impulsadas por Fedearroz para la regidon, como es el rie-
go complementario.

Tras concientizarse de la posibilidad de aprovechar el agua
que en abundancia proporciona el rio Cauca, empez6 por ha-
cer manualmente unos canales para mojar los lotes, experien-
cia llevada a cabo en el 2013 con buenos resultados, lo que lo
animo para irse perfeccionando en este mecanismo.

“Por falta de luz eléctrica en la zona estamos utilizamos bom-
bas de diez pulgadas a motor Diesel, cuatro cilindros, flujo
mixto. Las bombas fueron hechas por nosotros mismos; es
decir, compramos las bombas, los motores, hicimos los en-
sambles y con eso empezamos a trabajar. Todo ha sido muy
rudimentario pero ha dado resultado. Cada bomba esta dis-
ponible para regar de 50 a 60 hectareas”, sostuvo el agricul-
tor, quien asegura que este mecanismo le permitido cosechar
5 toneladas por hectarea, cuando el promedio de quienes
sembraron bajo el sistema de secano en la zona fue de 2 to-
neladas en esta época seca que acaba de pasar.

“Adicionalmente, la calidad del grano es superior, nosotros
hemos tenido resultados superiores en peso y calidad para
molineria a la que se obtiene en un secano. Las condiciones
climaticas no permiten que el secano tenga una calidad de
molineria buena”, senalé Rios Badran, quien hoy acepta que
muchos agricultores de la region han sido temerosos al cam-
bio, lo que explica por qué estos mecanismos no se han imple-
mentado antes existiendo tanta agua.

“Nosotros los mojaneros somos muy temerosos de la evolu-
cion, tanto asi que Fedearroz lleva ya dos anos martillandonos
en el tema del AMTEC y apenas algunos hemos empezado
hacer los primeros pasos con este tema. Otra situacién ha
sido la parte econdmica, porque no hemos tenido oportunidad
de que los bancos nos presten dinero; no todos los agriculto-
res tienen la oportunidad de que los agrocomercios inviertan
en un proyecto tan costoso como este y tampoco tienen la
plata en su bolsillo para hacerlo”.

“El Banco Agrario es un elefante muy grande, que se mueve
al ritmo que él quiere. En La Mojana se solicitan créditos en
el mes de enero para sembrar en marzo y salen en junio - ju-
lio cuando ya estamos cortando, eso ha sido una constante”,
relaté este productor, quien se declara confiado en los anun-
cios del Ministro de Agricultura Aurelio Iragorri, para que el
Banco Agrario tenga un revolcon, de tal manera que conceda
créditos que sean oportunos y acordes a los proyectos de los
agricultores, como es el caso del montaje de mecanismos de
riego complementario, donde si lo que se quiere es regar 100
hectareas, no se puede salir con un préstamo de 30 millones
de pesos, ya que eso solo alcanzaria para financiar una bom-
ba de las dos que deberian ser instaladas.




Riego complementario: alternativa para aprovechar el recurso hidrico
y mejorar la productividad

Con especial entusiasmo Jonny Alvarez Marrugo relata los buenos resultados
que ha obtenido con el riego complementario instalado en un lote de 60 ha, del
municipio de Achi Bolivar a orillas del rio Cauca.

Este mecanismo, constituido en el salvavidas en esta época seca, esta confor-
mado por una tractobomba con una tuberia de 16 pulgadas, a través de la cual
se llena un reservorio provisto de 3 salidas, del que se desprenden canales prin-
cipales que dividen el lote y lo riegan permanentemente de izquierda a derecha.

“Le estoy dando un ejemplo de distrito de riego alternativo, el riego es defini-

tivamente la solucién para la regiéon de La Mojana. En este lote corté hasta 60
bultos por hectarea, y otros lotes sembrados en la misma época que no tuvieron agua, solo dieron un
bulto”, relata Alvarez Marrugo al reconocer que gracias a la iniciativa de los técnicos de Fedearroz, hoy
pueden aprovechar las aguas del rio Cauca y mostrar estos resultados.

Hablando del funcionamiento de la motobomba senala que, cuando trabaja de 8 a 20 horas, consume 24
galones, lo cual es econémico y resulta recompensado con las producciones. Aclara que el Unico costo re-
presentativo son los 23 millones de pesos de la compra de la bomba, inversion que “queda de porvida”y a
lo cual solo se le adiciona el valor de cada uno de los 5 tubos que utilizé para la conduccién del agua, mas
la construccion de los canales paralelos.

Ante la gran capacidad de produccién de la zona y la enorme disposicion de agua, le hace un llamado al
gobierno para que agilice estas lineas de crédito que faciliten este tipo de alternativas, “porque aqui lo
que se esta viendo es agua por todo lado”.

“"Queremos que el gobierno le ponga los ojos a la regién de La Mojana y nos haga un distrito de riego en
la zona; nosotros con un distrito de riego trabajamos a la maravilla, con costos mas bajos y con produc-
ciones mas altas”, expresa el agricultor al referirse a esta region donde existen cerca de 30 mil hectareas
aptas para producir en inmediaciones de los municipios Nechi, Guaranda, San Jacinto del Cauca, Tenche,
Achi, Majagual y Sucre (Sucre), que de contar con un distrito no solo podrian cosechar dos veces al ano,
sino reducir ostensiblemente |la presencia de bacterias en el cultivo.




Don Luis José Dumar Perdomo distribuye su tiempo entre su profesiéon de Inge-
niero Civil y el cultivo del arroz, actividad en la que se inicié hace 32 anos pero que
suspendio hasta el 2012 por problemas de orden publico.

Hoy es uno de los agricultores que mas experiencia tiene en sistemas de riego
complementario, inicialmente con una motobomba de ACPM de 12 pulgadas
con capacidad para 70-80 hectareas y ahora con una bomba eléctrica con ca-
pacidad para regar hasta 200 hectareas aprovechando
las aguas del rio San Jorge, cercanas a su finca y para lo
cual realizé los trabajos consistentes en llevar hasta sus
predios la red eléctrica trifasica, utilizando recursos de
ICR por la linea AMTEC, programa que viene implemen-
tando en sus lotes.

Los buenos resultados de su incursion en el sistema de
riego complementario han hecho que otros agricultores
se sumen a la misma idea, a tal punto que en el momento,
en cerca de mil hectareas se esté implementando, con lo
que se esta rompiendo en esa zona el paradigma del arroz
secano, cambidndose por un aprovechamiento eficiente
del agua existente en rios y canos.

¥ T vy

Bomba Diesel

Asegura que el desconocimiento que ha existido sobre la
implementacién del riego conlleva a que muy pocos agricultores lo estén utilizando, sumado esto a la
falta de apoyo financiero por parte del gobierno.

“La gente no sabe cémo se utiliza el riego, no sabe que eso es beneficioso y piensa que es una cosa de
otro mundo. Se abstienen de meterse al riego porque no tienen la capacidad econémica. Yo sé de unos
parceleros que podrian sembrar 200 o 300 hectareas de arroz. Se supone que el gobierno esta hablando
del ICRy de unas lineas de créditos especiales para sistema de riego; deberia aplicarse para ese caso. Me
parece que debiera el gobierno darles un crédito y con una buena direccion técnica ellos estan dispuestos
a hacerlo”, senala este productor al referirse a estos productores de Tierralta con quienes esta compar-
tiendo su experiencia.

Para referirse a la importancia del riego, Dumar Perdomo expresa con total conviccion que “el riego es un
seguro, si uno no tiene agua no tiene nada. Usted no se gana nada con sembrar en una tierra buena, si en
el momento oportuno el cultivo no recibe el agua”.

Dentro de los buenos resultados de su actividad como
arrocero, sefala que las practicas del Programa de Adop-
cion Masiva de Tecnologia AMTEC, le han permitido au-
mentar su produccion en cerca de una tonelada y reducir
los costos de produccién tanto en la preparacion del terre-
no como en el uso de semilla certificada.

"Por ejemplo, yo empecé a hacer las nivelaciones con
GPS, anteriormente nosotros para el manejo del riego
estabamos gastando entre 8 o 10 jornales por hectarea y
ahora con un jornal estamos haciendo eso, es un ahorro
tremendo. En semilla estamos sembrando 100 Rilos por

hectarea y anteriormente estdbamos en 150 - 160 Rilos. Bomba flotante eléctrica
Ese programa es muy bueno; Fedearroz nos ha ensenado

que el problema del clima es muy importante, hay que saber sembrar en el momento oportuno. Por ejem-
plo, yo anteriormente sembraba a principios de abril y eso no se cogia ninguna clase de produccion, yo no
sabia lo que pasaba; Fedearroz me dijo que era problema climatico y le empecé a parar bolas y las cosas
estan dando resultado”.




La irregularidad en el comportamiento de las lluvias ya no le permite a Alva-
ro Palacio Garcia, un agricultor arrocero del municipio de San Marcos (Sucre),
sembrar dos veces al aho como era su costumbre. Esta situacion lo llevé a es-
cuchar las recomendaciones de FEDEARROZ en lo pertinente a sistemas de
riego complementario como parte de la participacion que ha tenido para poner
en practica el Programa de Adopcion Masiva de Tecnologia AMTEC.

Hoy acepta que aunque siempre ha tenido muy cerca fuentes de agua como el
cano Rabdn, fueron los golpes recibidos por cuenta de la variabilidad climatica
los que lo llevaron a tomar decisiones que implican una inversién inicial con el fin de disponer
de agua permanente para su cultivo.

“"Como tenemos aguas cerca y con la asesoria de Fedearroz que nos ha brindado a través de
capacitaciones en curvas a nivel y todas las obras complementarias, estamos iniciando trabajos
para hacer una siembra anticipada y hacer un riego complementario. Hicimos estudios de topo-
grafia y altimetria y con base en eso Fedearroz nos disené los canales; ahora el paso siguiente
es la adquisicion de las motobombas y empezar a prepararnos para el semestre que viene.
Vamos a empezar con un lote de 8 hectareas y luego pues vemos la forma de poder extender
a otras areas”.

Este agricultor hoy reconoce que el cano Rabdn, que ahora se constituye en su mejor aliado,
ha sido descuidado y mal aprovechado en el pasado, ya que no solo ha estado ausente de
limpieza sino que ha sido objeto de terraplenes publicos y privados que impiden la moviliza-
cion adecuada de las aguas.

“Con Fedearroz pudimos hacer algunas giras y pudimos ver experiencias muy significativas,
por eso tomamos la determinacion de seguir los consejos de Fedearroz con el programa
AMTEC y demas tecnologias adicionales. Vimos a la orilla del Cauca unos trabajos intere-
santes y también vimos otros trabajos en Tierralta Cérdoba”, sostuvo PPalacio Garcia, quien
ahora no duda en recomendar a otros agricultores que sigan las recomendaciones que él ha
recibido, seguro de que podran programar bien su cultivo, sembrando dos veces al ano con
mejores resultados.

La informacion que ha empezado a recibir Humberto Moreno dentro del Progra-
ma de Adopciéon Masiva de Tecnologia AMTEC, lo ha llevado a hacer parte de los
agricultores que buscan el rio o el cano mas cercano, como el complemento indis-
pensable para seguir cultivando, mediante el sistema de riego complementario.

Con 20 anos en el cultivo, tomo la decision de no estar dependiendo de las lluvias
para poder sembrar, pues le ha quedado claro que “el tiempo se esta danando”.

“Por medio de Fedearroz hemos tenido una charla y estamos conociendo el programa AMTEC para te-
ner mejor comportamiento en el arroz con el riego. Tenemos que aprender mucho de eso, de motores,
motobombas y tener la experiencia de tratar la tierra como es debido para el riego”, ha sostenido este
productor quien ya se prepara para conseguir la tierra donde pueda hacer un buen aprovechamiento del
agua en la subregion de San Jorge (Sucre).




MENSAJE

Sembrando valores como arroz

0Oy comparto con ustedes un cuento que no deja de

' traernos muchas lecciones. Es de un autor anoéni-
Q:_ mo y dice asi: “Habia una vez un cantero que todos
!’% ﬁ_-‘ los dias se dirigia a la montana para cortar piedras
- de la roca. Con las piedras fabricaba umbrales y
vy

losas sepulcrales. Es cierto que sus ingresos eran

modestos y duro el trabajo, pero se mostraba satis-

fecho y no deseaba mads. En cierta ocasion, el cante-

ro tuvo que trabajar para un rico. Quedo prendado de

PADRE MILTON MOULTHON la casa del hombre rico. —Si fuera rico no tendria que

ALTAMIRANDA, ocd. cortar piedra durante toda la jornada-, exclamo.
Sacerdote de la Comunidad de los

Padres Carmelitas. Actualmente

Delegado General de la Delegacién Para su asombro, oyo repentinamente la voz del buen genio: “Tu deseo
Carmelitana de Israel se cumplira: serds rico”. Pronto el cantero olvido su vida anterior. Aquel
mlilopfecn-es verano fue cdlido y los rayos caian con mds fuerza sobre la tierra. Hubo

una enorme sequia. El picapedrero rico exclamo: “El sol es mas pode-
roso que yo... Quisiera ser sol”. El buen genio hizo realidad el nuevo deseo. Con orgullo envi6 sus rayos sobre
la tierra. S6lo una nube se interpuso entre la tierra y el sol. “iCoémo puede ser una nube mads potente que el sol?
Quiero ser nube”. Convertido en nube hizo llover torrencialmente. Todo se destruia a su paso. Todo menos una
empinada roca que permanecia indiferente a la furia de la hube. “Quiero ser roca”, exclamé nuestro expicape-
drero. Como en ocasiones anteriores se le concedio el deseo.

Un dia, un hombrecito llego hasta la roca y comenzo a demoler la base. “é Como un hombrecito es mds podero-
So que yo?... Quiero ser picapedrero”. Y nuestro hombre volvié a ganarse el sustento con el sudor de su frente,
ejerciendo su oficio primero”.

Conclusion: ser uno mismo no es facil; es mucho mas facil o comodo imitar, ser uno mas del montén, adaptarnos
para hacer dormir nuestra propia identidad. Busca tu propio yo, esfuérzate por ser ti mismo desarrollando la canti-
dad de cualidades y dones que Dios te ha regalado. No busques tu propio yo por fuera ni te dejes llevar por las apa-
riencias, es necesario que busques tu propio yo en tu interior, o como dice la cancion de salsa: “busca por dentro,
amor”. Mahatma Gandhi, escribio: “Esta muy por debajo de la dignidad humana el perder la propia individualidad
Y convettirse en un tornillo mads de la maquinaria”.

DESPEDIDA

Nuestro companero y amigo John, que sin duda alguna nos sorprendié con su partida, nos ha
dejado un gran vacio en la Familia Fedearroz. Hoy queda el lindo recuerdo de un ser huma-
no lleno de cualidades, tanto personales como profesionales, que haran que permanezca en
nuestros corazones.

John estuvo vinculado a Fedearroz desde el 2005, iniciando como becario hasta llegar a ser Pro-
fesional I. Se destacé por su inteligencia y practicidad. A nivel académico realizé una maestria

en Ciencias Econédmicas (2006) y otros cursos que apoyaban su labor profesional e intelectual.

Su emprendimiento lo llevé a querer compartir sus conocimientos en las aulas de prestigiosas
universidades como La Salle y Sergio Arboleda, en donde realizaba su labor como docente en
el area de Economia.

Fedearroz honra su memoria y reconoce sus valiosos aportes en desarrollo de actividad con lo
cual contribuyo6 al mejoramiento del gremio arrocero. Desde la Revista ARROZ hacemos llegar
un mensaje solidario de profunda condolencia a su senora madre Maria Luz Prieto Velasquez,
sus hermanas, sobrinos y demas familiares.




Estadisticas arroceras

OCTUBRE 2014
el BLANCO | CRISTAL | GRANZA | HARINA | CONDLMIDOR
....... Pesos/tonelada ... Pesos/Rilo
Cucuta 887.771 1.921.400 1.094.200 716.200 564.800 2.651
Espinal 960.000 1.860.000 982.000 791.800 791.800 2300
Ibagué 962.857 1.760.000 900.000 530.000 494,000 2.409
Monteria 850.000 1.933.333 1.000.000 650.000 650.000 2.683
Neiva 945.600 2.096.000 1.221.000 N/A 880.000 2300
Valledupar 936.000 1.856.000 1.000.000 600.000 600.000 2598
Villavicencio 867.000 1.770.000 1.180.000 600.000 515.000 2333
Yopal 851.000 1.890.000 1100.000 800.000 490.000 2333
Colombia 910.351 1.880.762 1.054.714 661.967 631.543 2.463
Promedio hasta la quinta semana de octubre de 2014
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Grdficos: cifras a corte de la quinta semana de octubre de 2014




El Sistema Integrado

de la Meteorologia - SIM

MAX HENRiQUEZ DAZA
Francia

stan de moda las
sinergias, las suma-
torias de esfuerzos,

la colaboracion vy
cooperacioén, la inte-
gracion de redes, la
superposicion de ca- >
pas de informacion y
todas aquellas mane-
ras de trabajar juntos
en este mundo de hoy,
globalizado e integrado. Y no
solo esta de moda, sino que -
es necesario hacerlo para po-
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der lograr metas propuestas y \.
reducir costos. Esos esfuerzos
encaminados a crear lazos colectivos los vemos
en organizaciones locales, regionales, nacionales
e internacionales y en campos tan diversos como
el transporte, la ciencia, la educacion, la politica, el
deporte, los medios de comunicacién y la investi-
gacion, entre otros. Sobresale, y destaco especial-
mente, lo que se hace en materia meteoroldgica
desde hace ya mas de 50 anos con la Vigilancia
Meteorolégica Mundial-VMM, integrando las re-
des de estaciones de observacion meteoroldgica
de todos los servicios meteoroldgicos nacionales
de los paises miembros de las Naciones Unidas.
Y esa integracion se comparte con el publico en
general, que aprovecha los beneficios que estos
datos ofrecen en los campos del analisis climati-
co conducente al seguimiento del cambio clima-
tico mundial. Es muy importante la accesibilidad
de los investigadores a miles de datos que se
producen, asi como a las imagenes de satélites
meteoroldgicos y a los resultados de los mode-
los numéricos, que nos ayudan a elaborar mejo-
res pronosticos y predicciones, contribuyendo al
bienestar de las comunidades.

Un ejemplo de integracion oportuna y efectiva es
entre los sistemas de observacion de la atmoésfe-
ra y los océanos que nos ha llevado a una mejor
comprension de la interaccién que se produce
constantemente entre estas dos esferas de la na-
turaleza y que tanto efecto tienen en el clima y la
vida de la gente. Cada dia se progresa mas y mas
en el desarrollo de sensores e instrumentos y de
medios de transmision de los datos de estos dos
sistemas de observacion. Las tecnologias de la in-
formaciény las comunicaciones, las denominadas

TICS, han dado un salto cualitativo hacia
adelante y ello ha permitido mejorar la im-
plementacioén de los sistemas integrados.
Es por eso que se tiene acceso a mejo-
res sensores remotos desde los satélites
que cubren gran parte de la superficie de
la Tierra, mirando el comportamiento de
la atmosfera, los océanos, las coberturas
forestales, las capas heladas en los po-
los, los ecosistemas y todo lo demas que
compone la naturaleza del planeta. Asi
mismo, las observaciones de superficie
con las estaciones automaticas satelita-
les en tiempo real y los radares que tienen
tanta utilidad en la mejora de los sistemas
de alerta temprana para salvar miles de
vidas y disminuir el sufrimiento, especial-
mente de los grupos humanos menos fa-
vorecidos, que son los que generalmente
habitan en las zonas mas vulnerables.

Ya habia escrito un articulo aqui sobre
el GEQSS, el sistema de sistemas de ob-
servacion de la Tierra que fue primero
solicitado en la Cumbre Mundial sobre
Desarrollo Sostenible de 2002 en Johan-
nesburgo-Surafrica, fundamentado en el
trabajo organizativo del Grupo de Obser-
vaciones de la Tierra-GEO. Estan involu-
crados los sistemas mundiales de salud,
de prevencién y atencion de desastres,
los de generacion energética, los del cli-
ma, agricola, de los ecosistemas, de la
biodiversidad, agua y estado del tiempo.
Es un esfuerzo global muy importante, en



la medida en que también son globales e impor-
tantes los problemas que se estan presentando a
nivel planetario, relacionados con las afectaciones
al clima mundial, principalmente, como consecuen-
cia de la intervencion de los ecosistemas, las ma-
las practicas agricolas, la quema de combustibles
fosiles para generacion de energia, la alteracion de
la biodiversidad y sus efectos en la distribucién del
agua-lluvia y en la mayor frecuencia, intensidad e
impacto de los desastres.

Colombia, por su parte, avanza hacia una efectiva
Yy hecesaria integracion de los sistemas meteoro-
I6gicos que hoy en dia no son exclusividad de la
entidad meteoroldgica nacional - El IDEAM, pero
cuyo liderazgo va a permitir tejer la red integrada
en Meteorologia con la participaciéon de los diferen-
tes sectores de la economia nacional, quienes se-
ran a su vez los usuarios mayormente beneficiados
de ella. Se avanza en la instalacion de radares me-
teorolégicos por parte de la Aerocivil, el que posee
la autoridad del Valle de Aburra y los planea com-
prar e instalar el IDEAM para cubrir todo el territo-
rio nacional. A esta red de radares se suma la de
radiosondas (para monitorear las capas medias y
altas de la atmoésfera), la del monitoreo de niveles y
temperaturas del mar, la de estaciones meteorolo-
gicas de superficie (convencionales y automaticas)
y la del monitoreo hidroldgico, con lo cual el pais
avanzara varios pasos adelante en la prevencién
de desastres al poder emitir mejores y mas preci-
sas las alertas tempranas que serviran a los toma-
dores de decision para adoptar las mejores y mas
convenientes medidas que salvaguarden la vida y
bienes de los colombianos.

Creo que hay que aplaudir esta iniciativa y colabo-
rar con ella sin egoismos, ni sesgos retardatarios.
Esta sinergia aportara al pais un Sistema Integra-
do de la Meteorologia Nacional para adelantarnos
a la ocurrencia de eventos destructivos de la ri-
queza nacional y para brindar un mejor servicio de
prediccion del tiempo, llegando incluso al lamado
"now-cast”, que coadyuvara a dar alertas rapidas
para acciones de respuesta rapidas. Esto implica-
ra una reestructuracion conveniente de la entidad
meteorolégica nacional (IDEAM) y del sistema
nacional de prevenciéon y atencion de desastres,
hoy llamado sistema nacional de gestion del ries-
go. Yo he propuesto en algunos foros la creacion,
con estos propositos, del Instituto Nacional de
Alertas-INALA, donde se integrarian las alertas de
tsunamis, sismicas, volcanicas e hidrometeorolo-
gicas, evitando que se debiliten institucionalmen-
te y también para que respondan a los nuevos
retos del mundo actual.
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Novedades bibliograficas

REVISTA ARROZ - URUGUAY
Edicion 78. Pag. 13. Editor: IMPRIMEX Otra zafra de buenos

Densidad de siembra y dosis de Nitr6geno para el cultivar de arroz rgnﬂlmlﬂlltnﬁ. pero...
Los materiales liberados por el programa de mejoramiento genéti-
co a la produccién comercial pueden tener caracteristicas diferentes
en cuanto al manejo agronémico siendo necesario estudiarlo previa-
mente. El cultivar de calidad demostré un grano tipo americano y alto
potencial de rendimiento como resultado de un cruzamiento entre una
linea experimental del Programa de Mejoramiento Genético. La fertili-
zacion con Nitrégeno al macollaje se efectué con urea en seco e inme-
diatamente se inundo6, mientras que para la aplicacion al elongamiento

de entrenudos se drend el agua, se aplico la urea y se volvio a inundar
a los dos dias.

REVISTA EMPRESAS GENERADORAS DE DESARROLLO
EN EL TOLIMA

Edicion 2. Pags. 14y 16. Editor: AGUASCLARAS NUEVO DIA

Hablemos de arroz
El Tolima es el primero en produccién y rendimientos a nivel nacional,
hace parte de la zona centro conformado por Tolima, Huila y Valle del
Cauca, siendo el departamento de mayor relevancia. Esta zona es la
segunda en area sembrada anual, el primer puesto lo ocupan los Lla- .
nos Orientales. El estudio “Evaluacion socioeconémica de la cadena
productiva del arroz en Colombia“” revelé que la cadena del arroz em-

plea en Purificacién el 42% de las personas, en Saldana el 37% vy en El
Espinal el 51%.

N

REVISTA NACIONAL DE AGRICULTURA - SAC
Edicion 963. Pag. 26. Editor: LEGIS S.A.
La légica de la semilla certificada

Las semillas aprobadas por el Instituto Colombiano Agropecuario
ICA, son la base para el desarrollo de un buen cultivo y la rentabilidad
del agricultor.

La semilla es la materia prima fundamental para los procesos de la
produccién agricola y es clave para el éxito o el fracaso de un cultivo.
De alli nace la importancia de utilizar en el cultivo semillas de calidad
autorizadas por el ICA, certificadas o seleccionadas, para que el agri-

cultor sea mas competitivo y su actividad pueda ser sostenible en el
tiempo.
N\




MEZCLAMOS

LOS MEJORES
COMPONENTES

GANANCIA DE PESO
Y PRODUCCGION

NUEVO Vitaminas
cgr D2, E, B12,

Modificador | minerales,

Todo en ung | 4minoacidos,

Acido oleico.
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CALIDAD CERTIFICADA ™%
Su ganaderia merece lo mejor.

Suspension inyectable




INGREDIENTES
(Porcion: 12 personas)

4 razas de arroz cocinado de la manera usual
2 tazas de leche

4 huevos

1 ramito de cilantro

2 cucharadas de cebolla rallada gruesa

1/2 cucharadita de sal de ajo

1 cucharadita de pimienta

1 cucharadita de sal

1/2 cucharadita de laurel

1/2 cucharadita de tomillo

1/2 paquete de queso parmesano

1 frasco pequeno de aceitunas rellenas y tajaditas
(alcaparras o pepinillos)

PREPARACION
1. Poner el arroz ya cocinado en la refractaria en la
que se va a servir.

2. Colocar en la licuadora la leche, los huevos, el
cilantro y todos los alifos.

3. Batir bien y verter esta mezcla sobre el arroz.

4. Espolvorear el queso parmesano y decorar con las
aceitunas, alcaparras o pepinillos.

5. Llevar al horno precalentado a 375° durante 30
minutos.




