UN AMBIENTE
DE OPTIMISMO
Y DE ENTUSIASMO
RODEA AL XXXV

GONGRESO

NACIONAL ARROCERO

lo largo de toda su historia, Fedearroz ha tenido como

uno de sus pilares, el desarrollo de un amplio programa

de investigacion y transferencia de tecnologia, que ha
brindado alternativas para aumentar la productividad mediante el
manejo de plagas y enfermedades y el desarrollo de variedades.
Como lider de la investigacién en arroz durante mas de 30 afios,
Fedearroz ha venido acumulando conocimientos que han servido
de plataforma para disefiar, de acuerdo con el nuevo escenario
macroeconémico y ambiental, un programa que garantice la
estabilidad de esta actividad productiva sobre la base de alcanzar
la competitividad. Fue asi como naci6 el programa de Adopcion
Masiva de Tecnologia AMTEC, en virtud del cual se integran
todas las practicas hacia el logro de una nueva cultura de manejo
agronémico, teniendo como visién una mayor empresarizacion de
la actividad arrocera

Llegamos al Trigésimo Quinto Congreso Nacional Arrocero,
con la satisfaccion de registrar un incremento destacado en la
implementacion de este programa a nivel nacional, pues de
acuerdo con la evaluacién de impacto hecha en las diferentes
regiones arroceras, el AMTEC ya llegaa 170.650 hectéreas.
Los resultados saltan a |a vista; ya que se ha masificado en todas
las zonas arroceras la siembra en surco y el uso de land plane,
y se han reducido las densidades de siembra, la aplicacion
de agroquimicos y el consumo de agua, factor en el que el
ahorro ha llegado al 42%, lo que contribuye al desarrollo de
una actividad social y ambientalmente sostenible, acorde con los
retos que se presentan por el fenémeno de “El Nifio”.

Adicionalmente al conocimiento y la experiencia del gremio,
para el desarrollo del AMTEC no solo se ha contado con recursos
de Fedearroz, del Fondo Nacional del Arroz, sino con los
originados en la subastas a los derechos de importacion del arroz
de Estados Unidos, con lo que logramos convertir una amenaza
en una oportunidad.

Editorial

Con los recursos obtenidos de la Export Trading Comnpany, se
compraron 25 kits de equipos, compuestos por sembradora,
taipa, land plane, laser, arado de cincel y zanjadora, con el fin de
mostrar a los agricultores el efecto que tienen en el objetivo de
disminuir los costos de produccién y aumentar los rendimientos.
Adicionalmente se contrataron ingenieros agrénomos que tienen
como mision asesorar a los productores en todas las técnicas de
produccion, profesionales que estan en todas las zonas arroceras
del pais.

Con el fin de acercar aln mas a nuestros agricultores a la
agricultura de precision, también se ha invertido dichos
recursos en imagenes satelitales y en adquirir equipos como
monitores de rendimiento, motobombas, aguilones de precision y
penetrémetros de cono,

De otro lado y logrando impactar uno de las fases decisivas
del proceso productivo, el uso de estos recursos también ha
permitido cristalizar la esperada Integracion hacia delante de los
productores, que se concretd con la construccion de la primera
Planta de secamiento, almacenamiento y trilla en Pore-Casanare.
Esta obra al servicio de los agricultores, mejora su capacidad
de negociacion de la cosecha y les la posibilidad de mejorar
sus ingresos. Este esfuerzo serd complementado mediante
alianza con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, con
la construccion de una planta de secamiento y almacenamiento
en Valledupar.

A su vez con los recursos generados por las subastas, Fedearroz
ha irrigado recursos de crédito a tasas del IPC, para que los
agricultores puedan adquirir maquinaria y equipos destinados
a implementar el AMTEC, y para el montaje de plantas
de secamiento y almacenamiento en finca, asi como en la
financiacion del 50% del costo de los pozos profundos, como una
opcién de riego complementario.

Estamos seguros que las subastas nos seguirdn proporcionando
recursos valiosos, que con la misma decision seguiremos
invirtiendo en instrumentos que nos permitan  que todos los
productores de arroz en el pais sean competitivos, contribuyendo
al fortalecimiento de un sector, que ha venido aportando a la
construccion de la paz 'y que hoy esta en capacidad de generar
nuevas oportunidades en el esperado posconflicto.
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LA OFERTA DE VALOR QUE FORTALECE LA
INSTITUCIONAL GREMIAL DE FEDEARROZ Y
EL SERVICIO A TODOS LOS ARROCEROS

— n la composicion del pais agricolo, el
— cultivo del arroz ocupa un lugar de gran

___importancia. Su arraigo hace parte de la
historia de diversas regiones que encontraron
en este prodigioso grano el sustento de su
actividad econdémica, contribuyendo al mismo
tiempo ala seguridad alimentaria de la Nacion.

Enla consolidacion de las areas de siembra
que han permitido al pais contar siempre
con un producto nacional para suplir la
demanda, fue determinante |la organizacion
de los agricultores en torno a una institucion
que los representara como un todo, teniendo
lo capacidad de  generar las condiciones
para mejorar el proceso productivo y para
protegerse de las adversidades.

Ello define lo que ha sido la Federacion
Nacional de Arroceros-Fedearroz, institucion
que luego de surgir en el Tolima,  logrd sumar
los  esfuerzos de productores en  diversas
regiones a pesar de la diversidad cultural de
sus actores, para consolidar una agremiacion
que ya supera los 68 anos y que ha estado
caracterizada por la unidon en torno a una
causa comun.

Fedearroz con  presencia directa en 34
poblaciones arroceras del pais, ha venido
evolucionando con el paso del tiempo
ofreciendo siempre alternativas de solucion
frente alas diferentes contingencias del cultivo.

Como representante  auténtico  de la
institucionalidad gremial, Fedearroz ha logrado

1 0 Vol. 63 - Noviembre - Diciembre 2015

N

integrar en una oferta de valor  diversos
servicios para ofrecer soluciones a  todos
los productores arroceros sin distingo alguno,
fortaleciendo al mismo tiempo el sector en su
conjunto.

Fedearroz * a la medida de las necesidades
de cada agricultor’, hace parte del marco
en el que se desarrolla el XXXV Congreso
Nacional Arrocero, magno evento de la
Federacion Nacional de Arroceros que tiene
lugar del 2 al 4 de diciembre en el saldon rojo
del hotel Tequendama de Bogotd, donde
concurren delegados de  todas las regiones
productoras de arroz en el pais, elegidos por
los afiliados reunidos en asambleas entre los
meses de agosto y octubre pasado, en las 19
seccionales de Fedearroz, en medio de una
jornada democratica destacada.

Asi las cosas, este evento es el mejor escenario
para presentar esta oferta de valor, cuyos
objetivos  obedecen a la permanente
preocupacion  institucional  por  ofrecer
alternativas que incrementen los indices de
productividad, que al alcanzarse, no solo
mejoran los ingresos de los productores, sino
que permiten seguir  contribuyendo a la
seguridad alimentaria de la nacion

Fedearroz “a la medida de las necesidades
de cada agricultor” encarna una gama
de productos, servicios, beneficios y valores
agregados, que presentamos a continuacion y
que estan dirigidos a satisfacerlas necesidades
de todos los agricultores arroceros.
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DE LAS NECESIDADES DE CADA AGRICULTOR

Gestion Gremial Administra con eficacia y transparencia los
recursos del Fondo Nacional del Arroz.

Fedearroz es una institucion que hace
grande ¢l arroz en Colombia  Analiza los indicadores tecnicos y econdmicos
del cultivo generando informacion de interés
Representa los intereses de los para la cadena arrocera.
productores en Colombia y en el mundo
Investiga con excelentes profesionales en las
Cree en Colombia y en los arroceros  diferentes disciplinas para ofrecer soluciones
que con esfuerzo fenacidad y  reales a dificultades reales.
desemperio hacen grande el campo.
Desarrolla  tecnologia  para  hacer mas
Atiende las necesidades de los  productiva la actividad arrocera
productores arroceros en Colombia
Promueve la adopcion de tecnologia que
Gestiona y hace seguimiento a las  hace mas competitivo al productor arrocero.
solicitudes de los agricultores arroceros
ante las diferentes entidades publicas y  Fortalece a un gremio, un sector y un pais
privadas.  donde el campo es fuente de progreso hacia
el futuro.
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Tecnologia del cultivo del arroz

Programa de Adopcion Masiva de Tecnologia (AMTEC)
a nivel nacional que ha permitido que los agricultores
optimicen sus costos y aumenten la productividad en sus
cultivos. El programa se basa en trabajar los siguientes
aspectos:

Planificacion de labores

Determinacion de la ¢poca adecuada de siembra
Seleccion de variedades

Adecuacion, preparacion, riego y drenaje

Fertilizacion y nutricion

Ve

LOGIA

DEL CULTIVO

Manejo fitosanitario

Cosecha y manejo de residuos
Kits de adecuacion de suelos
Asistencia Técnica Integral

Programas técnicos regionales

Manejo ambiental de recursos naturales

o
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de Fincas Arroceras) con el fin de
ayudar y contribuir a una mejor
productividad en el manejo del
cultivo del arroz que permite al
agricultor:

Asesores Técnicos Integrales

Personal capacitado para transferir

tecnologias dentro del programa
AMTEC - Adopcion Masiva de
Tecnologia.
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Administracion de insumos, Precios e insumos
maquinaria y capital.

. . Precios competitivos
Compras ¢ inventarios

Integracion vertical en la proteccion
Presupuestos del cultivo

Manejo de lotes de produccion Influencia en la  disminucion de

Margenes y rentabilidad de cultivo. precios en el mercado.

INSUMOS

PRECIOS DE LOS
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Semillas

Programa de genetica y Programas de multiplicacion
fitomejoramiento
Plantas de semillas

Centros experimentales
Semillas Certificadas

%5
<C
—
—
>
LL]
N

Centro de multiplicacion de
gencticas y basicas Oferta de variedades
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fungicidas e insecticidas
Precios competitivos

Portafolio de productos veterinarios a traves
de ACROZ

Plan de recoleccion de productos post
CONsSuMO agroquimicos y veterinarios

Producidos en la planta AGROZ
en ElI Espinal con la mas altos
estandares de control de calidad
(Certificacion 1SO 9001, 1SO 1400,
1ISO 18000, BPM, BASC).

Informacioén sobre el sector
Arrocero

Laboratorio de control de calidad

Portafolio completo de herbicidas,
Fedearroz actualmente cuenta con

la mayor y mejor informacion en
Colombia siendo un referente para
cualquier empresa del sector.

Convenios de cooperacion
tecnica: DANE vy ofras instituciones
nacionales e internacionales

INFORMACION

Indicadores  econdmicos:  dreas,
produccion, rendimientos y costos.

Comportamiento  de precios de
Paddy y consumo de arroz.

Comportamiento del sector a nivel
internacional.

Estudios de coyuntura.

Lineas de Credito Revista Arroz.

. . . Boletin Meteoroldgico.
Disponibles para los agricultores,

dirigido a la compra de insumos
y maquinaria y proyectos de
secamiento y almacenamiento de
arroz.
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Correo Fedearroz.
Informacion radial y televisiva

Pagina Web.
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Cobertura Geogrdfica
20 Seccionales

16 Puntos de servicio

3 Plantas de Semillas

| Planta de
almacenamiento y trilla

secamiento,

Comercializacién de la Cosecha

DE LA COSECHA

Molino Fedearroz - Aguazul

Mediacion por una politica de
precios justos para la compra de
arroz paddy

Construccion de plantas  de
secamiento y almacenamiento vy
trilla - Pore y Valledupar

COMERCIALIZACION

La fortaleza gremial de Fedearroz ha
permitido generar ofertas de valor solidas,
representadas en un conjunto de productos
que se adaptan con precision a la medida
de las necesidades de cada uno de los
agricultores  en las diferentes  regiones
arroceras. De la misma manera que un sastre
clabora el mejor de los trajes a la medida
de su cliente, Fedearroz elabora un pagquete

N N

| Planta de Agroquimicos
4 Centros Experimentales

I Centro de multiplicacion de geneticas y
basicas

Integracion hacia adelante

HACIA ADELANTE

FEDEARROZ proyecta hacia el futuro
al sector arrocero, construyendo
las plantas de secamiento,
almacenamiento vy trilla de arroz
Con la primera de ellas ubicada en
Pore (Casanare), se logra la llamada
‘Integracion  hacia adelante’, en
virtud de lo cual el agricultor puede
ser dueno de su producto incluso
hasta la trillo, lo que le permite
obtener mejores ingresos por la venta
del mismo.

INTEGCRACION

tecnoldgico a la medida de los requerimientos
del agricultor

Seguiremos trabajando arduamente para que
todos los agricultores arroceros colombianos
conozcan y se beneficien de la Oferta de
Valor Integral que les ofrece la Federacion
Nacional de Arroceros y de esta forma seguir
cumpliendo y honrando nuestra Mision de
trabajar en la defensa y representacion de los
agricultores arroceros a nivel nacional, teniendo
como objetivo al productor, promoviendo su
desarrollo tecnologico, buscando su eficiencia
econdmica y mayor competitividad.

Estamos seguros con ello de alcanzar la vision
de fortalecer el gremio de la produccion
arrocera con agricultores mas  eficientes 'y
con mejor calidad de vida generando mayor
desarrollo econdmico para sus regiones y
mejor calidad de grano para el pais.
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Investigacion — FNA

EFECTO DE TRES SISTEMAS DE MANEJO DE

SUELOS EN LOS COMPONENTES
AGRONOMICOS Y DE RENDIMIENTO

EN ARROZ DE SECANO

Luis Guillermo Preciado- I.A, M.Sc Fedearroz FNA Villavicencio
José Neftali Luna Santa — |.A Fedearroz FNA Acacias

INTRODUCCION

a region arrocera de los Llanos Orientales, que

comprenden los departamentos de Meta, Casanare,

Arauca y Vichada, sembraron para el primer semestre
del afio 2014 un total de 112.307 hectéreas de las cuales
el 90 por ciento corresponde al sistema de secano. La
zona arrocera de Villavicencio en el departamento del
Meta, donde se desarrollo la investigacion, hace parte de
los Llanos Orientales, siendo importante en la produccién
arrocera para la region. Posee un clima promedio con
temperatura 24°C con una altitud de 450 m.s.n.m, y una
precipitacion anual entre 2500 y 3000 mm, ubicado a de
latitud norte 4° 07 40.7" y de longitud occidental 73° 37°
25.3", con relieve donde predominanan la areas de sabana
con influencia de los rios Guayuriba, Rio Negro, Rio Ocoa,
Rio Guatiquia. Los suelos predominantes corresponden a la
clasificacion de oxisoles y ultisoles, por consiguiente son
suelos altamente meteorizados con buen drenaje interno y
altos contenidos de hierro y aluminio.

Villavicencio es un municipio que en el 2014 alcaz6 a tener
un area sembrada en arroz de 16.358 ha, representando un
area importante para la zona del departamento del Meta
(Censo arrocero 2014).

Uno de los factores mas importantes a tener en cuenta en
el desarrollo del cultivo del arroz en secano es el manejo
del suelo, el cual debe brindar a la planta las condiciones
ideales para un buen anclamiento y establecimiento,
ademas de proveer las caracteristicas deseables de suelos
para un buen desarrollo agrondmico del cultivo, asi como
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ofrecer condiciones para el almacenamiento temporal de
la humedad. El adecuado manejo de suelos se puede ver
limitado por diferentes factores como lo son las condiciones
ambientales, disponibilidad de equipos e implementos y la
ausencia de diagnostico que permita seleccionar el mejor
tipo de labranza, entre otros etc.

De acuerdo a un diagnostico previo del suelo donde se
realiza el cultivo el manejo de este debe ser integral,
donde se tengan en cuenta las relaciones fisicas, quimicas
y biolégicas. Respecto al manejo fisico es importante
una labranza apropiada, para asegurar una adecuada
retencion de agua, un buen intercambio gaseoso para un
correcto desarrollo radicular. Referente al manejo quimico
se deben hacer enmiendas cuando es necesario y realizar
adecuados planes de fertilizacion para asegurar una
buena nutricion de la planta, todo esto de la mano con un
correcto manejo hiolégico — organico que incluya practicas
como la incorporacién del tamo del arroz, la aplicacion de
Microorganismos benéficos al suelo, la rotacion de cultivos
y la incorporacion de abonos verdes.

Es por esto que surge la necesidad de realizar un estudio
que evalué el efecto de diferentes tipos de manejo de suelos
sobre el desarrollo radicular, la reaccion a enfermedades,
la calidad molinera y los componentes de rendimiento, en
un suelo de los Llanos Orientales en este caso la vereda
Santa Rosa en el municipio de Villavicencio y asi contar con
recomendaciones que favorezcan el desarrollo del cultivo y
por ende la productividad y rentabilidad del mismo.




MATERIALES Y
METODOS

Durante el primer semestre del afio 2014 en un lote arrocero
de secano de 17.3 ha, en el Departamento del Meta, en
la vereda de Santa Rosa del municipio de Villavicencio,
con coordenadas N 4° 0.8 557" W 73° 26" 7.32", se
evaluaron 3 sistemas de manejo de suelos asf:

Sistemas de manejo de suelo

1 pase de arado de cincel vibratorio, 1
pase de land plane y curva a nivel con
taipas (AMTEC) * (5.81 ha)

Sistema 1

Sistema 2

Labranza cero. (6.35 ha)

Curva a nivel con taipa y Labranza

cero. (5.15 ha)

*Lote que viene de rotacion con Maiz.

La siembra se realizo con sembradora de precision, con una
densidad de 130 kg/ha, con la variedad Fedearroz 174 en
todos los sistemas. El plan de nutricion se realizo segun el
analisis de suelos.

Las variables evaluadas fueron las siguientes:

Cantidad y frecuencia de la precipitacion durante el
desarrollo del ensayo.

Compactacion del suelo: antes del manejo del suelo en
el lote donde se sembrd el ensayo, y después de la cosecha
para cada uno de los sistemas de manejo, se realiz una
calicata de 80cm largo, ancho 60 cm y profundidad de 40
cm, se tomaron lecturas a 0, 3, 6, 9, 12, 15, 20, 25, 30, 35,
40 cm, en las dos caras opuestas con un penetrometro de
bolsillo. Antes de realizar la evaluacion se saturo con agua
cada una de las paredes de la calicata para uniformizar la
informacién y para simular las condiciones de penetracion
de las raices en el suelo.

Infiltracion en campo: en una calicata de dimensiones
20cm x 20cm x 20cm se coloco 8000cm3 de agua registrando
la altura de lamina de agua y el tiempo. Después de 30
minutos se tomo nuevamente la altura y se calculo la
velocidad de infiltracion en mm /minutos. Esta evaluacion
se realizd en promedio cada 15 dias después de la siembra.

Investigacion — FNA.

Conductividad hidraulica saturada: Con un anillo
metdlico biselado en uno de los extremos o nicleo acerado
de dimensiones diametro 5.0cm vy altura 5.0 cm se tomo
una muestra de suelo en la superficie sin alterar la muestra
en la parte superficial, en |a parte inferior se raso de forma
perpendicular con una cuchilla sin alterar la continuidad
de poros, posteriormente se colocaron estos anillos en
lamina de agua durante 24 horas, hasta su saturacion,
posteriormente se pego un anillo de la misma dimension
en la parte superior con adhesivo o cinta de enmascarar, se
adiciono agua hasta cubrir la superficie del anillo y registro
el tiempo que tardo en infiltrarse una lamina de 50mm,
de esta manera se calculo el movimiento del agua en la
superficie del suelo en cm/hora. Esta evaluacion se realizé
cada semana durante el ciclo del cultivo.

Evaluacion del desarrollo la planta: Se evalu6 el
desarrollo radicular, la altura de la planta y la longitud de la
panicula, estos registros que fueron tomados al momento
de la cosecha, medidos en centimetros para cada uno de
los sistemas evaluados.

Reaccion a enfermedades: se registro la incidencia y la
severidad de las enfermedades que se presentaron para
cada uno de los sistemas de manejo de suelos evaluados.

Calidad molinera: Rendimiento de pilada, Indice pilada,
grano partido, grano yesado y Centro blanco.

Componentes de rendimiento: Peso de 1000 granos,
Vaneamiento, Paniculas/m2, Rendimiento kg/ha.

RESULTADOS Y
DISCUSION

Durante el desarrollo del ensayo a partir de abril mes
de siembra y durante 120 dias de duracion del cultivo
la cantidad de precipitacién fue de 1.440 milimetros,
esta informacion nos indica que la cantidad de lluvia fue
suficiente para suplir las necesidades de agua en el cultivo,
ya que para satisfacer la necesidades hidricas se requiere
un volumen de agua de 8.000 a 10.000 m*/ha ( basado
de 1.0 a 1.4 I/s/ha) para un periodo medio de irrigacién de
80 a 100 dias (IRGA). (Grafico 1) Ademas se presenta una
adecuada distribucion de las precipitaciones durante los
meses de desarrollo del cultivo con mas de un 80% de dias
con lluvias. (Grafico 2)
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Grafica 1. Precipitacion mensual (mm) Santa Rosa 2014.

Gréfica 2. Frecuencia de precipitacion en dias de lluvia/mes.
Santa Rosa 2014.

1 2 27 26
j 16 I

abril mayo junio julio
meses

Grafica 3. Dureza (Kg/cm?) promedio del lote antes de la siembra

I 1

Profundidad

El resultado de dureza en kg/cm? antes de intervenir el
suelo del lote donde se realiz6 la investigacion, registra
una alta compactacién superior a 5.0 kg/cm? después de
3.0 cm de profundidad en todo el perfil del suelo. Al realizar
la evaluacion de la dureza después de la cosecha en cada
uno de los tratamientos, se evidencia que el sistema 1 fue
el que registro los menores valores de dureza con valores
inferiores a 3.8 kg/cm? entre los 0y 9 cm de profundidad.
A 'los 12 cm ser registra un incremento en la compactacion
llegandoa4,75kg/cm? El sistema 2y el sistema 3 mostraron
valores de compactacion de entre 3y 4.8 kg/cm? hasta los 9
cm, valores menores en comparacion a los del lote antes de
ser sembrado, sin embargo la compactacion en los sistemas
2y 3es similar envalores a los presentados en el lote antes
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Graficad. Dureza (Kg/cm?)sistema 1 después de la cosecha
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Grafica 5. Dureza (Kg/cm?) sistema 2 después de la cosecha
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Grafica 6. Dureza (Kg/cm?) sistema 3 después de la cosecha
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de ser sembrado a partir de los 12 cm de profundidad donde
la dureza es mayor a 6 kg/cm?. (Graficas 5y 6).

Al determinar la capacidad de retencion de humedad se
registraron valores altos de 600 cm® para el sistema 1
mientras que para los sistema 2 y 3 los valores iniciales
son de 110 cm?, en la medida que se desarrollo del cultivo
y hacia el mes de mayo se acercan los valores de retencion
de humedad entre los sistemas entre los 100 a 200 cm?®.
Esto nos indica que para las condiciones del ensayo el usar
los arados de cincel, nivelacion con land plane y realizar
curvas a nivel con taipa, aumenta la retencion de humedad
especialmente en las primeras etapas del cultivo. Grafica 7.
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Grafica 7. Capacidad de retencion de humedad cm3.
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En la grafica 8 se presentan los valores de conductividad hidraulica saturada para los diferentes sistemas evaluados,
donde se observa que el sistema 1 presenta mayor movimiento de agua en los primeros 5 cm de suelo, mientras que en
los sistemas 2 y 3 el agua presenta menor infiltracién, lo que produce alta escorrentia y una baja penetracion en el suelo

de los fertilizantes aplicados, afectando el desarrollo del cultivo de arroz.

Grafica 8. Conductividad Hidraulica Saturada de 0 a 5 cm (cm/Hora).
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Para los tres sistemas evaluados (Tabla1) se aprecia una buena calidad molinera con indice de pilada mayores a 55%, sin
embargo presento una mejor calidad el arroz cosechado en el sistema 1 con un mayor indice de pilada de 59.38% vy valores
bajos de arroz partido de 13.84% y bajo de arroz yesado con 1.77% y 1.93% de arroz con centro blanco.
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Tabla 1. Calidad molinera para cada sistema evaluado *

H. final Integral pl?gtga I:ifaig: o/p° agr;-?dn: % Yesado %bg?‘r:;o
Sistema 1 13.46 78.65 68.92 a 59.38 b 13.84 a 1.77 a 1.93 a
Sistema 2 13.05 78.95 69.45 a 57.56 a 1711b 4.07 a 483b
Sistema 3 13.19 78.69 69.39 a 58.98 ab 15.00 ab 35 a 3.9ab
C.vV. 1.28 1.26 8.15 38.29 39.86

*Valores con la misma letra no son estadisticamente diferentes entre si.

Al final del ciclo se realizaron evaluaciones de la longitud
de la panicula, tamafio de la planta y volumen de raices.
Los datos mostraron un mejor desarrollo de las plantas
desarrolladas bajo el sistema 1, especialmente en lo que
tiene que ver con tamafo de planta y volumen de raices,
donde se presentaron diferencias estadisticas significativas
con los otros dos tratamientos. Esto indica que las labores
realizadas bajo el sistema 1 favorecen el desarrollo de la
planta frente al manejo bajo los sistemas 2y 3. (Tabla 2y
foto 1)

vaneamiento con respecto a los sistemas 2y 3, sin embargo
no se presentan diferencias estadisticas. Lo mismo sucede
con la informacion de paniculas por metro cuadrado, donde
el sistema 1 presenta un mayor nimero de paniculas. En
cuanto al rendimiento en kilogramos por hectarea el sistema
1 presentd el mayor rendimiento frente a los sistemas 2 y
3, con 7503kg/ha, 2300 kg mas que el sistema 2 y 1060
kilogramos mas que el sistema 3, presentado diferencias
significativas con los otros dos tratamientos. (Tabla3)

Tabla 3. Componentes de rendimiento *

Tabla 2. variables de desarrollo * Peso _ ,
Long Volumen Sistema  ,Jo, ~ Vameamiento  Pamoiasl  Rendimiento kg/ha
. . Altura de raiz granos

Sistema  Panicula Planta cm Sistema1 29.85a 20.56 a 752 a 7503 a

cm cm3 Sistema2 29.55a 24.88 a 682a 5125 b
Sistema 1 21.23 ab 105 b 24.82 a Sistema 3 3041a 2470 a 746 a 6437 b
Sistema2 22.48b 101 ab 2251¢ C.v. 2.98 24.73 7.9 8.3
Sistema 3 19.18 a 96 a 15.65b *Valores con la misma letra no son estadisticamente diferentes entre si.

C.V. 7.0 3.64 4.62

Tabla 4. Comportamiento de las enfer

dades para cada uno de los sist

Escala de severidad

Porcentaje de incid

*Valores con la misma letra no son estadisticamente diferentes entre si.

Desarrollo radicular de plantas del sistema 1
(izquierda) frente al desarrollo radicular de plantas del
sistema 2 (derecha)

Foto 1.

El andlisis realizado a los componentes de rendimiento
presentado para cada uno de los sistemas evaluados,
indica que para el sistema 1 se presenta un 4% menos de
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Sistema

Escaldado

Rizoctonia

Manchado

Piri.

Helmin.

Helmin. .
Sarocladium

Piri.

cuello cuello

grano hoja | hoja
Sistema 1 B 3 B 3 1 1 3.6 23
Sistema 2 B 3 5 3 3 1 5 23
Sistema 3 B 3 B 3 1 1 B 16

La evaluacion del comportamiento de las enfermedades en
los diferentes sistemas indican que para el sistema 2 se
presento una mayor severidad en manchado de grano con
un valor de 5 en la escala de evaluacion, también para
este sistema fue mayor la severidad de Helminthosporium
en hoja con 3 en escala, y la incidencia de de Sarocladium
fue también superior alrededor del 5%. (Tabla 4).

CONCLUSIONES

El lote donde se realizd el estudio presenta alto grado
de compactacion después de 5 cm de profundidad, sin
embargo al realizar las siembras bajo los diferentes
sistemas, se evidencid que el sistema 1 (1 pase de cincel




vibratorio, 1 pase de land plane y caballoneo con taipas)
en evaluaciones posteriores a la cosecha logro disminuir
los niveles de compactacion en el perfil del suelo, mientras
que los sistemas 2 y 3 mantuvieron valores similares a
los presentados por el lote inicialmente. Respecto a la
conductividad hidraulica saturada y capacidad de retencion
de humedad el sistema 1 presento los mejores resultados
con respecto de los otros sistemas, posiblemente por el
efecto de la labor con el cincel vibratorio.

La calidad molinera registrada por el arroz cosechado en el
sistema 1 presento el mejor indice de pilada (59.38%), los
menores valores de arroz partido (13.84%), de arroz yesado
(1.77%) y de centro blanco con 1.93%.

El sistema 1 presento los mejores rendimientos con 7.503
kg/ha de paddy verde en comparacion con la produccion
obtenida en los sistemas 1y 2 las cuales fueron menores
Si bien no se presentaron valores altos de incidencia y
severidad de enfermedades, se evidencia que el sistema
2 presento mayores valores de incidencia y severidad
en algunas enfermedades especialmente las que estan

e ks
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asociadas a algun factor de estrés como Helminthosporium
y Sarocladium.
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AGRONOVA 2015

—  FEDEARROZ PRESENTO AMTEC EN FERIA

la Feria AGRONOVA 2015 de Corpoica, con el objetivo

de mostrar los componentes del programa de Adopcion
Masiva de Tecnologia — Amtec, asi como los resultados
obtenidos en todo el territorio nacional.

Fedearroz y el Fondo Nacional del Arroz participaron en

Durante el evento se explicé a los participantes los objetivos
y herramientas que componen el programa AMTEC, los
equipos e implementos que son utilizados y la secuencia
de las practicas de manejo integrado del cultivo de arroz.

“Los asistentes evidenciaron en campo la adecuacion de
suelos, curvas a nivel, siembra en surcos, pre abonada,
densidades adecuadas de siembra, el monitoreo
fitosanitario y el manejo eficiente del agua. Ademas
apreciaron el excelente establecimiento del cultivo y la
sanidad de las plantas de arroz como resultado de las
estrategias de manejo realizadas en el lote Amtec”, indicé
el ingeniero de Fedearroz — FNA, Cristo Rafael Pérez.
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En el evento participaron los integrantes de la Mesa
Agroclimatica de Cérdoba, quienes luego del recorrido al
Stand de Fedearroz y al lote demostrativo que alli se adecud,
resaltaron la importancia de las estrategias utilizadas en
Amtec, las cuales han permitido la adopcion del programa
por parte de los agricultores en cada una de sus fincas.

“Mencionaron que esto ha logrado incrementos en
rendimiento y la disminucion en los costos por tonelada,
contribuyendo a mejorar la competitividad de los
productores arroceros de Colombia”, puntualiz6 Pérez.

El evento fue organizado por la Corporacion Colombiana
de Investigacién Agropecuaria, Corpoica Turipana,
Cereté, Cordoba y conto con la asistencia entre otros de
productores, ingenieros, asistentes técnicos, estudiantes,
docentes y entidades del sector agropecuario en Cérdoba.
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SANTA ROSA - META

EN EL CENTRO DE INVESTIGACION

FEDEARROZ - FNA PONE A DISPOSICION MODERNO
LABORATORIO DE DIAGNOSTICO FITOSANITARIO Y

BIOLOGIA MOLECULAR

Jorge Hernan Beltran: Fedearroz Fondo Nacional del arroz. Biélogo — esp. En Biotecnologia
Olga Lucia Higuera Acosta: Fedearroz Fondo Nacional del arroz. Ingeniera Agrénomo. MSc. Fitopatologia
Ricardo Perafan Gomez: Fedearroz Fondo Nacional del arroz. Ingeniero Agrénomo. MSc. Genética y Fitomejoramiento.

on la presencia del gerente general de Fedearroz, Dr.

Rafael Hernandez Lozano, el presidente de la Junta

Directiva de Fedearroz, Henry Sanabria y el comité de
arroceros de la seccional de Villavicencio, se di6 al servicio
en el Centro de Investigacion Santa Rosa, el laboratorio de
Diagnostico Fitosanitario y Biologia Molecular. Esta ueva
herramienta esta disponible para los arroceros de la region
y el pais, para el diagnéstico fitosanitario de muestras de
campo provenientes de lotes de agricultores y el desarrollo
de las investigaciones en el area sanitaria, mejoramiento y
biotecnologia.

El Dr. Hernandez Lozano resalté la importancia de esta
inversion realizada por Fedearroz - Fondo Nacional del Arroz
y apoyada por la junta directiva, la cual se vera reflejada en
el desarrollo no solo del cultivo de arroz sino en otras
especies cultivables de laregion, dando apoyo tecnoldgico
al agricultor en su vision empresarial y en el entendimiento
asertivo de los diferentes problemas y limitantes que se
presentan en los cultivos.

Esta obra se desarrollé en un tiempo aproximado de dos
afos, periodo en que se realizd la adecuacion de las
instalaciones y se adquirieron modernos equipos, ademés
se establecieron las medidas pertinentes para el soporte y
proteccion del laboratorio en general.
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Con este avance tecnoldgico Fedearroz FNA sigue
consolidando su area de investigacion técnica, utilizando
herramientas biotecnoldgicas que daran respaldo a las
diferentes lineas de investigacion en arroz, reafirmando al
centro de investigacion Santa Rosa como un estandarte en
investigacion para la region, con el respaldo de mas de 30
afios, generando respuestas a la problematica arrocera.

Este laboratorio se establece ante la necesidad manifestada
por los agricultores por intermedio del comité de arroceros
y asambleas, de buscar las herramientas necesarias para
dar respuesta a la problematica actual del cultivo arroz.

El laboratorio tendra como objetivos:

e Apoyar a los agricultores y asesores técnicos del
sector arrocero en los diagndstico de plagas del cultivo
(enfermedades, plagas, malezas).

e Proponer medidas de manejo de agentes patdgenos
identificados en los diversos diagnosticos.

e Contribuir a proyectos de investigacion desarrollados
en las diferentes disciplinas donde se requiera,
principalmente fitomejoramiento.

e Realizar transferencia de tecnologia para agricultores,
profesionales en ciencias agricolas y afines.

e Apoyar la academia mediante, visitas técnicas,
practicas y tesis de grado dentro de proceso de
investigacion aplicada
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EL LABORATORIO CONTARA CON:

1. Area de Recepcion y Preparacion de Muestras

Area de recibo, registro y preparacion de muestras

En esta primera seccion del laboratorio se reciben, registra y preparan las muestras que seran evaluadas, estas pueden ser
plantas, suelo o agua de riego. El Fondo Nacional del Arroz elabor6 un instructivo para colectar estos tipos de muestras,
este explica la forma adecuada de tomar, rotular y enviar las muestras al laboratorio. Recibidas las muestras se realiza un
diagnéstico preliminar por los sintomas y signos que presente la muestra en el caso de material vegetal, posteriormente
son seleccionados los tejidos sobre los cuales se realizaran los analisis microbiolégicos, serol6gicos y moleculares que se
requieran para determinar los diversos agentes causales.

2. Area de Preparacion de Reactivos, Medios de Cultivo y Microscopia

lzquierda: Reconocimiento de patdgenos a nivel microscépico, derecha: Preparacion de medios de cultivo
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En esta area del laboratorio se preparan medios de cultivo y se ejecutan protocolos para el aislamiento y purificacion de
diversos patégenos (hongos, bacterias, nematodos) para los cultivos. Ademéas de preparar diferentes medios requeridos
en las actividades de diagndstico e investigacion que se desarrollan en el laboratorio, la esterilizacion de materiales y
soluciones asi como la neutralizacion de hongos, bacterias como paso previo a su eliminacion también se realiza en esta
area.

3. Cuarto de Aislamiento y Purificacion de Microrganismos

lzquierda: Equipos para el aislamiento e incubacién de hongos y bacterias, Derecha: aislamiento de hongos.

El aislamiento y cultivo de hongos y bacterias en estudio se realiza en esta area del laboratorio, para tal fin se cuenta
con los medios adecuados como una luz ultravioleta y una cabina de flujo laminar para generar las condiciones de
asepsia adecuadas en las labores mencionadas, ademas de incubadoras que permiten el 6ptimo crecimiento de estos
microorganismos tanto en medios de cultivo solidos como liquidos.

4. Area de Biologia Molecular

Izquierda: Area de Biologia Molecular. Derecha: Anélisis de datos moleculares utilizando software especializados.
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Los equipos y condiciones de esta area permiten a nivel molecular el diagndstico de patogenos de dificil identificacion por
métodos convencionales, y de la misma manera la identificacion de genes de interés agronémico. Para el desarrollo de las
actividades mencionadas se utilizan dos técnicas moleculares, PCR convencional y PCR en Tiempo Real.

ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLARAN:

Aislamiento, Purificacion e Identificacion de hongos y bacterias patégenos para el cultivo del arroz.

Arriba: Estructuras macro y microscépicas utilizadas en la identificacion de hongos. Abajo: Diferentes morfologfas de bacterias identificadas como
patogénicas para el cultivo del arroz.

Para confirmar el patégeno que estd asociado a un determinado sintoma presente en la planta es necesario aislarlo y
purificarlo para realizar la correspondiente identificacion que para el caso de hongos se realiza por las caracteristicas
morfolégicas y observacion de estructuras a nivel de microscopia. Para el caso de bacterias estas se identifican por medio
semiselectivo, selectivo y a nivel molecular.

Diagnastico molecular PCR convencional y PCR en tiempo real

0.800
0.600

0.400

Fluorescence

0.200

0860,

0.000 - - -
0.00 4,00 g.00 1200 1600 20.00 2400 28.00 3200 3600 40.00
Cydle

Derecha: Identificacion molecular de bacterias asociadas al cultivo del arroz, Izquierda: Curva estandar para la cuantificacion de B. glumae en
muestras de campo utilizando PCR en Tiempo Real.
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La invencion de la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) por K. Mullis y sus colaboradores en 1985 ha revolucionado
la biologia molecular y la medicina molecular (Saiki et al., 1985). La reaccién en cadena de la polimerasa es una técnica in
vitro utilizada para amplificar enzimaticamente una regién determinada de ADN situada entre dos regiones de ADN cuya
secuencia se conoce. La utilizacién de esta herramienta molecular, nos permite identificar la presencia de un patégeno
de caracter fungoso o bacterial con un alto nivel de confianza, por otro lado la utilizacién de PCR en Tiempo Real no solo
permite identificar el patdgeno ademas permite también determinar la concentracion aproximada del mismo en la planta

en un momento de terminado de su desarrollo.

Seleccion asistida por marcadores moleculares

Evaluacion molecular en plantulas para identificar caracteristicas de interés agronémico

Los avances en gendmica han proporcionado nuevas
herramientas que han permitido el descubrimiento v
marcaje de nuevos alelos y genes. Estos marcadores
ligados a genes de interés agronémico se pueden utilizar
para realizar seleccion genotipica temprana, en plantulas,
y de esta manera se evita manejar cientos o0 miles de
plantas en la seleccion fenotipica en invernadero o campo.
Estas herramientas pueden mejorar la eficiencia de los
programas de mejoramiento a través de su uso en la
seleccion asistida por marcadores (MAS). De esta manera,
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la seleccion de las caracteristicas de interés puede lograrse
indirectamente usando marcadores moleculares que estan
estrechamente vinculados a los genes subyacentes o que
se han desarrollado a partir de las secuencias de genes
reales. (Tanksley et al., 1989; Tanksley y McCouch, 1997;
Gur y Zamir, 2004) La seleccion asistida por marcadores
moleculares es una herramienta muy atil en los programas
de mejoramiento genético, ya que permite acelerar la
seleccion y disminuir los costos en el manejo de grandes
poblaciones de plantas.



Evaluacion de estrés biotico y abiotico en
condiciones controladas

Crecimiento de plantas bajo condiciones controladas para evaluar su
respuesta a diferentes tipos de estrés.

Generar diferentes tipos de estrés para la planta bajo
condiciones controladas como: altas concentraciones de
Aluminio o Hierro, altas temperaturas o variaciones en el
fotoperiodo y la luminosidad permite hacer una seleccion
rapida de lineas que presenten alguna de las caracteristicas
mencionadas, la informacion fenotipica obtenida se
confronta posteriormente con los resultados moleculares
para incluir o descartar las plantas seleccionadas en el
programa de mejoramiento de acuerdo a los objetivos
trazados inicialmente con los cruzamientos determinados.
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Otros servicios prestados en el laboratorio

Recuentos microbiolégicos de suelos, conteo, extraccion
y reconocimiento de nematodos fitopatogenos de material
vegetal y suelos, servicio indirecto de identificacion y
reconocimiento de insectos fitdfagos mediante el apoyo
externo de profesionales en entomologia de FEDEARROZ-
FNA.

El Laboratorio garantizard la calidad de sus resultados
llevando a cabo un plan de monitoreo continuo de técnicas
y equipos, establece un plan de calibracién y ajustes
programados, con la debida validacion de cada uno de los
métodos empleados.
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El laboratorio de diagndstico fitosanitario y biotecnologia sera
una herramienta para las diferentes lineas de trabajo en arroz,
que Fedearroz pone a disposicion de la comunidad arrocera

_y tiene como fin utilizar modernas metodologias para las
diferentes actividades de diagndstico e investigacion aplicada.

Revista Arroz 2015 23 -



FORO PERSPECTIVAS DE LA AGRICULTURA

COLOMBIANA FRENTE AL CAMBIO

CLIMATICO

variabilidady el cambio climético, los fendmenos como

inundaciones y sequias podrian aumentar a futuro en
frecuencia e intensidad afectando al sector agropecuario.
Por lo cual se hace necesario desarrollar herramientas y
tecnologias, que permitan que la produccion agropecuaria
de nuestro pais se adapte a este clima cambiante de una
manera sostenible.

Debido a los retos que enfrenta el pais con la

Es por esta razon que en convenio con el Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR) y el centro
internacional de agricultura tropical (CIAT) en asocio con
los principales gremios del Pais, FEDEARROZ, FENALCE,
FEDEGAN, ASBAMA, CENICANA se ha desarrollado el
proyecto “clima y sector agropecuario colombiano”, el cual
busca fortalecer la capacidad de adaptacion del sector para
afrontar los retos de la variabilidad y cambio climatico,
asi como desarrollar herramientas que permitan tener una
agricultura sostenible y competitiva.

En este contexto se ha llevado acabo por parte del CIAT
y MADR foros regionales denominados “perspectivas de
la agricultura colombiana frente al cambio climatico” con
sedes en distintas ciudades.
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Eneste casolaoportunidad fue para Ibagué, desarrollandose
el foro en |a sede de Fedearroz el dia 9 de noviembre con la
participacion de diferentes actores del sector agropecuario,
agricultores, asistentes técnicos, investigadores y docentes;
donde se discutieron los avances en investigacion y la
capacidad de respuesta del agro colombiano a los retos
climaticos. Los temas abordados fueron cambio climatico
y variabilidad climatica, practicas en la agricultura
climaticamente inteligentes, agricultura especifica por sitio
(AEPS), modelacién de cultivos e identificacion de lineas y
ambientes especificos para aumentar la adaptacion de las
variedades a la variabilidad climética, los cuales estuvieron
a cargo de los investigadores Luis Armando Castilla, Camilo
Barrios, Armando Mufioz y Eliel Petro.

La introduccion al foro se hizo con el tema de variabilidad
climaticay cambio climaticoacargo del doctor Luis Armando
Castilla, donde se expuso las principales zonas afectadas por
este fenémeno, las variaciones de los elementos climaticos
como el aumento de la temperatura y el cambio en la
distribucion de las precipitaciones respecto a promedios
historicos, asi como el efecto directo que trae esto a cultivos
como el arroz. Entre las préacticas mas importantes para
lograr mitigar el efecto de dichos fenémenos se mencion6



la adecuacion de los suelos y el manejo del agua, lo cual Con OCCieqUipo
permite una adecuada administracion del recurso hidrico, . -
Ml empresa esta

almacenamiento de agua y una tecnificacion del riego;

asi como précticas culturales como el enriquecimiento a |a Vanguardia

de los suelos con materia organica, factor clave para )
obtener mayores rendimientos y una mayor eficiencia en de |a Ag |"|CU|'tU a.
el uso del agua. La tecnificacion del cultivo a través del
manejo de este por medio de ambientes con caracteristicas
homogéneas, constituye igualmente una herramienta clave
para lograr enfrentar los cambios climaticos, al igual que el
uso y desarrollo de variedades especificas para zonas con
condiciones climaticas similares.

Por su parte en el tema de modelacion de cultivos a cargo
de Camilo Barrios, se abordé la definicion y el objetivo
de este programa, resaltando la importancia de disefar
modelos que permitan conocer la respuesta de las plantas
a diferentes factores, en este caso a factores climaticos,
con el objetivo finalmente de generar prondsticos agro
meteoroldgicos que permitan identificar los momentos
de siembra mas oportunos (con mejor oferta ambiental)
para el crecimiento del cultivo, realizar la planificacion
de la siembra y seleccionar las variedades con mejor
respuesta a las condiciones climaticas pronosticadas del
sitio donde se vaya a establecer el cultivo. Otro tema
tratado en el foro fue “agricultura especifica por sitio” a
cargo del investigador Armando Mufioz, este programa
esta enfocado principalmente al disefio de un conjunto de
métodos y herramientas que permitan la tomay recoleccion
de datos en los sistemas productivos, con el fin de generar
informacion que permita tomar decisiones sobre donde
sembrar, cuando sembrar, que sembrar y que préacticas de
manejo aplicar para obtener los mejores rendimientos,
cuando se cuenta con ciertas condiciones especificas de

climay suelo, e T
Tramite su crédito de Finagro a
El Ultimo tema tratado fue ldentificacion de lineas vy través de su Gerente de Cuenta

ambientes especificos para aumentar la adaptacion de
las variedades a la variabilidad climatica a cargo del

investigador Eliel Petro, donde expuso la importancia de
identificar aquellos ambientes en los cuales las variedades @ 01 8000 51 4 652
de arroz evaluadas se desarrollaban de manera mas

Occiequipo

adecuada, alcanzando su potencial de rendimiento.
Especialista en Financiacion de Equipos Productivos

Finalmente el foro se cerrd con una discusion y panel de
preguntas alrededor de los temas expuestos, haciéndose

un intercambio de conocimientos y aportes para el WWW.0CCiequipo.com.co

desarrollo de las investigaciones actuales y futuras que
O Grupo

permitan hacer frente al cambio climatico, aumentando la
Banco de Occidente AVAL

competitividad del sector agropecuario.

B




Investigacion — FNA

AMTEC PROGRAMA PIONERO EN EL MANEJO

DEL RIEGO Y REDUCCION DE LA HUELLA

HIDRICA DEL ARROZ

Fredy Monserrate |.A. Msc.", Henry Morales Montafa |.A.%, Félix Ospina I.A."2, Armando Castilla I.A. Msc.PhD?,
Marcela Quintero Ecol.Msc.PhD'.
'Centro Internacional de Agricultura Tropical — CIAT, Palmira.
’Federacion Nacional de Arroceros — Fondo Nacional del Arroz (FEDEARROZ-FNA)

INTRODUCCION

El sector agropecuario es el responsable de mas del 70%
del consumo de agua fresca a nivel mundial (Mekonnen and
Hoekstra, 2010; Wallace, 2000) y el aumento poblacional y
sus demandas ponen cada dia mayor presion sobre el agua
disponible para el consumo humano, el cual es menos del
1% de toda el agua disponible del planeta (Gleick, 1998).
Por su parte, se estima que el cultivo del arroz usa entre el
35 a 45% de toda el agua de irrigacion (Bouman, 2009) y en
Colombia de acuerdo a estimaciones generales de la WWF
en el 2010 (Arévalo et al., 2011) y el IDEAM en el 2014
(IDEAM, 2015), es el cultivo transitorio con mayor demanda
de uso de riego o huella hidrica azul.

Ante esta situacién, FEDEARROZ y CIAT con recursos
otorgados por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural (MADR), realizaron cuantificaciones del indicador de
huella hidrica en lotes comerciales, buscando establecer el
impacto de la implementacion del programa de Adopcion
Masiva de Tecnologia (AMTEC) sobre el uso del recurso
hidrico

Asi, el objetivo del trabajo fue cuantificar las diferencias
que se pueden obtener en términos del manejo del agua
en los lotes arroceros cuando se implementa el manejo
AMTEC.

MATERIALES Y
METODOS

Fue cuantificado el indicador de Huella Hidrica en lotes bajo
el manejo tradicional y AMTEC en sus tres componentes
(Ver Recuadro: ;Qué es la huella Hidrica?). El manejo
del riego en el lote AMTEC, se basé en la propuesta de
manejo de riego promovida por FEDEARROZ-FNA, el cual se
describe a continuacion:
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Elementos de la propuesta de manejo de riego del
Programa AMTEC:

Los siguientes son los principales elementos del programa
AMTEC relacionados con el manejo de riego que fueron
seguidos en el presente estudio:

A- La adecuacion de suelos debe ser realizada con Land
Plane calibradayapendiente cero(Figura 1A). Loscaballones
trazarlos con nivelacion laser, buscando uniformidad en
el movimiento del agua (Figura 1B) y beneficios como la
disminucion de bocanas, distribucion uniforme de agua.
B-Disminucion de sobre-laboreo para no afectar la
estructura del suelo.

C-Calibracion de la taipa para disminuir la huella en los
bordes del caballdn (Figura 1C)

D-La distancia entre los caballones esta definida por la
pendiente del lote, pero se debe hacer lo mas cerca posible
para ayudar a retener mas humedad en los suelos.
E-Realizar obras para agilizar el movimiento del agua,
Unicamente si son necesarias y de forma técnica utilizando
nivel para evitar erosion dentro de los lotes (Figura 1E).
Ademas, los drenajes son necesarios para un buen
establecimiento del cultivo (Figura 1H), se deben hacer de
forma que no afecten el desarrollo del cultivo y permitan
desaguar y regar los lotes con la mayor velocidad.

F-La distribucion del agua de riego en los lotes, en lo
posible se debe hacer por los bordes. Esto busca que el
volumen de entrada de agua se divida bajandole presion a
las cabeceras (Figura 1D).

G-Manejar el agua por las bordas ayuda agilizar la entrada
del agua a todo el lote (Figura 1D).

H-Manejar un caudal de entrada de agua constante y
controlado, asegurandose que la lamina se vea uniforme




en todos los sitios del lote, aprovechando la adecuacion del
terreno y que la instalacion de los lotes evite perdidas de
poblacion (Figura 1G).

N
iQué es huella hidrica?

Es un indicador del uso del agua necesaria para
producir cualquier bien o servicio, tiene en cuenta
los usos directos e indirectos del agua (Por ejemplo
los metros clbicos de agua por tonelada de arroz
producido). Se calcula mediante la
suma de tres componentes:

Huella hidrica verde, es la cantidad de agua lluvia
consumida en el proceso de produccion, en el caso de
un cultivo es la evapotranspiracion del agua lluvia.

Huella hidrica azul, es la cantidad de agua extraida de
un cuerpo de agua sin que esta regrese al mismo. En el
caso del cultivo esta asociada al riego.

Huella hidrica gris, esta relacionada con la
contaminacion del agua, es el volumen de agua fresca
requerido para diluir los contaminantes en el agua y
generados por un proceso productivo, hasta un nivel
aceptado para su posterior uso

\(http://www.huelIahidrica.org/)(Hoekstra etal., 201y

Medicion de los caudales en las entradas y salidas
de agua:

Fueron instalados aforadores de agua en las entradas vy
salidas de agua del lote (Figura 1). Para realizar esta labor,
fue necesario seguir cuatro pasos.

1 - Se adecuaron los canales en tierra en las entradas y
salidas de agua, se colocaron lo méas planas posibles y con
pendientes que no superaron el 2% en el sentido en el que
se movia el agua (Figura 2A).

2- Sobre la acequia adecuada (3 a 5 m aprox.), se coloco
el aforador portatil sin cuello, con la reglilla graduada de
frente a la entrada del agua (Figura 2B), para esto se debe
buscar la posicién correcta para el aforador, la cual se
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Figura 1.
sistema de manejo AMTEC

encuentra a una distancia de al menos tres veces el ancho
del aforador aguas arriba y uno aguas abajo.

3- Se constato que los aforadores se encontraran nivelados
tanto transversal como horizontalmente (Figura 2C).

4-  Se verifico que toda el agua pasara por encima de los
aforadores y que esta tuviera un flujo laminar y en un solo
sentido. Para verificar esto, en el campo se observé que la
superficie del agua no tuviera ondulaciones por turbulencias
y que cuando se colocara un corcho o elemento sin peso
fluyera en el sentido de la medicion.
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Figura 2. Instalacion de aforos de caudal a las entradas y
salidas del agua.

A continuacion, fueron instalados sensores de ultrasonido
Flukbox® (www.Lynks.com.co), sobre los aforadores y
registrados los datos de caudal en litros por segundo (L/s)
cada hora durante todo el ciclo de cultivo, realizando el
siguiente proceso:

Agregacion de los datos para conocer la cantidad de agua

que paso por cada aforador o caudal acumulado (Formula
1),

Q Acum (m3/ciclo) = %, Q (L/s)n * 3.6 (1)

Luego se realizo la sumatoria del agua de riego y drenaje del
lote por unidad de &rea (Formula 2 y 3, respectivamente).

Total Agua de Riego (m?/ciclo) = % (Q Acum. en las entradas); (2)

Total Agua de Drenaje (m®/ciclo) = % (Q Acum. en las salidas); (3)

Finalmente, se estimd el riego neto por unidad de &rea
restando del riego total el drenaje durante todo el ciclo.

Donde, Q Acum., es el caudal acumulado en cada entradai
0 salidaj cada horah por ciclo, 3.6 es una constante para
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convertir el caudal registrado cada hora en L/s a m*/ciclo,
asumiendo que los cambios en el caudal dentro de la hora
no fueron significativos y realizando la sumatoria de todas
las observaciones en el ciclo.

Informacion climatolégica y calculo del balance
hidrico en los cultivos de arroz:

Se instalé una estacion climatolégica en las haciendas
donde se realizaron las evaluaciones con la que se obtuvo
la informacion diaria de precipitacion (mm), temperatura
méaxima y minima (°C), humedad relativa (%), velocidad
del viento (m/s) y radiacion solar (Watts/m?/Hora). Con
esta informacion, fue utilizado el aplicativo CROPWAT 8.0,
con el cual se estimd la evapotranspiracion, precipitacion
efectiva y percolacion del cultivo. Finalmente, en una hoja
de célculo se realizaron los célculos del balance de agua en
el cultivo.

Huella Hidrica Verde y Azul:

Se calculé mediante la divisién de la evapotranspiracion de
agua azul y verde del cultivo entre el rendimiento (Formula
4y Formula 5, respectivamente). Para conocer la proporcion
de agua que fue evapotranspirada correspondiente al riego
(Agua Azul) o la precipitacién (Agua Verde), fue asignado
con relacién a la proporcion que representd el agua de riego
neto o la precipitacion efectiva con relacion a la sumatoria
de estas dos entradas de agua del cultivo.



“Huella Hidrica Azul(m3/Ton) =
Rendimiento(Ton/Ha) (4)"

Agua Azul(mm)*10/

“Huella Hidrica Verde(m3/Ton) = Agua Verde(mm)*10/
Rendimiento(Ton/Ha)(5)"

Donde 10 es una constante para convertir los mm a m?®.

Huella Hidrica Gris:

Fueron tomadas muestra semanales de |a calidad de agua
en las entradas de agua, los drenajes y del agua percolada,
los dos primeros manualmente y el Gltimo haciendo uso de
tubos muestreadores instalados en los lotes. Para el calculo
de la huella hidrica gris se utilizé la formula (6), en donde
los contaminantes evaluados fueron el nitrato, el amonio y
el fosfato.

(EffiXcefri—Abstrxc abstr)
gris

(6)

(Cmax)*<Rendimiento

Donde Effl es el agua efluente del sistema, que en el caso
del arroz es el agua del drenaje y la infiltracion, ¢ representa
la concentracion en mg/L medidos en cada punto (Entrada
de agua, salida en el drenaje y en la infiltracion), Abstr
es el agua que entra a los lotes, que en el caso del arroz
fue el agua de lluvia y el riego y Cmax es la concentracion
maxima permitida para cada contaminante, de acuerdo a
la normatividad vigente. En el presente estudio los limites
maximos permitidos fueron de 10 mg/L para el nitrato y
0.5 mg/L para el fosfato de acuerdo a la Resolucion del
ministerio de la proteccion social 2115 del 22 de julio de
2007 y de 35 mg/L para el amonio de acuerdo a la OMS.

RESULTADOS Y
DISCUSION

En la Figura 3, se puede observar el riego acumulado
semanalmente en m?® por Ha de acuerdo al manejo del
lote. El lote AMTEC se regd con un total de 9.069 m*/Ha,
mientras el tradicional acumuld un riego de 15.635 m*/Ha,
presentandose un ahorro de agua de méas de 5.000 m*/Ha,
lo que representd una diferencia del 42%. Estas diferencias
a favor del lote AMTEC, se presentaron especialmente a
partir de la etapa de inicio de macollamiento (M) entre la
semana 5 a 6 del ciclo del cultivo. Sin embargo, los mayores
cambios entre los manejos de riego, se presentaron desde
la etapa de embuchamiento (E). Esta situacion hace que los
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14 + W®WAMTEC = Tradicional

15,635 m3/Ha

Riego Acumulado (miles de m3/Haj
o L~ & o @

23 4 5 6.7 8 9 1011 12713 14
- L ® L
Mes 1 2 3 4
Semanas despues de siembra
Modulo 0.9 1.4 2.7 0.8
mensual
(L/s) 1.0 0.9 1.1 0.5

15 16 17 18

Tradicional

AMTEC

modulos de riego calculados a nivel mensual sean distintos
bajo el manejo tradicional (rojo) y el AMTEC (verde) (Figura
3).

*@:Germinacién, M:Inicio de Macollamiento,
E:Embuchamiento, P:Espiga.

Figura 3. Riego acumulado (m3/Ha) y el médulo mensual de
riego (L/s) de acuerdo al manejo realizado®

Asi, mientras en el lote tradicional, el mddulo de riego
tiende al aumento con los meses del cultivo, pasando de
0,9 L/s en el primer mes de riego a 2,7 L/s en el tercero,
en el caso de AMTEC, se mantiene practicamente igual en
torno a 1 L/s. Esto implica que mientras la estrategia de
manejo de riego del lote AMTEC, fue mantener un caudal
suficiente para suplir las demandas del cultivo y aprovechar
la buena adecuacion del terreno que facilita el transporte
y mantenimiento de la humedad a través del lote, en el
caso del lote tradicional, el manejo busca ir incrementando
la ldmina del riego a medida que se desarrolla el cultivo.
Ademas, las deficiencias en la adecuacion y el aféan por
mantener una lamina de agua cada vez mayor, hacen que
el lote tradicional tenga mayores niveles de riego hasta en
un 42%.

De esta forma, como se puede observar en la Figura 4, los
mayores niveles de riego generaron en el balance de agua
de cada cultivo, que se incrementen la percolacion (Pe) y el
drenaje (D) de 566 y 387 mm (o0 5,660 y 3870 m*/Ha) en el
lote AMTEC, a 894 y 562 mm (8940 y 5620 m?/Ha) en el lote
tradicional, respectivamente. Lo cual entre otras, puede
estar explicando al menos dos situaciones. Por una parte,
la mayor evapotranspiracion, 656 mm en el lote AMTEC y
587 mm en el lote tradicional, que en este caso no se dio
como respuesta a un mayor rendimiento, como se discutira
mas adelante, sino con relacién a una mayor cantidad de
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agua evaporada. Por otro lado, la mayor cantidad de agua de escorrentia y percolada generada en el lote tradicional, sin
duda generd mayor cantidad de agua contaminada, por lo cual se podria explicar la mayor huella hidrica gris.

S Precinita niﬁﬂl/)

Tradicional

*R: Riego, D: Drenaje, Pe: Percolacion, ETc: Evapotranspiracién del cultivo, las unidades
se encuentran en mm, para convertir a m3/Ha multiplicar por 10

Figura 4. Resumen del balance hidrico para los lotes
AMTEC y Tradicional evaluados™

De esta forma, en la comparacion realizada, se muestra
como mayor cantidad de riego no implica un mayor
rendimiento, por el contrario los rendimientos del lote
AMTEC fueron mayores en 1.6 Ton/Ha con relacién al lote
tradicional, es decir, los rendimientos fueron de 7.4 Ton/
Ha para el lote AMTEC y de 5.8 Ton/Ha para el tradicional,
el cual, entre otros regd mas en las épocas de mayor
precipitacion correspondiente a la época de llenado de
grano (datos no presentados).

Por su parte, se gener6 mayor nivel de carga contaminante
en el manejo Tradicional que en el AMTEC, aunque este
altimo fue fertilizado con mayor cantidad de fertilizantes de
acuerdo al plande manejo. Asi, el lote AMTEC fue fertilizado
con 280 Kg/Ha de Ny 48 de P. dejando en el agua que salié
del lote un 18'y 5% de estos fertilizantes, respectivamente.
Mientras que en el lote tradicional, se fertiliz6 con 217 y
50 Kg/Ha de Ny P, respectivamente, dejando un 20y 15%
de los fertilizantes en las aguas que salieron del lote. Uno
de los principales aspectos del manejo que generaron el
cambio en la contaminacion, ademas del arrastre por parte
del agua de riego, fue la realizacion del preabonamiento
con P en el caso de AMTEC.
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Finalmente, y como sintesis del trabajo, en la Figura 5, se
muestra como la huella hidrica en el manejo AMTEC se
redujo en un 39%, pasando de 2.165 m*/Ton en el manejo
tradicional a 1.328 m3/Ton en el manejo AMTEC. En estos
resultados, se debe destacar que el lote AMTEC gener6
mayor huella hidrica verde, es decir que uso mejor el agua
de lluvia e hizo méas eficiente el riego, por lo cual la huella
hidrica azul fue menor en el AMTEC. Ademas que la huella
hidrica gris en el lote AMTEC fue casi el 50% menor al lote
tradicional. Se debe aclarar, que estos Gltimos resultados
de huella gris, no son posibles de comparar con otras
aproximaciones internacionales del mismo indicador,
debido a que en este caso, se hicieron mediciones y los
indicadores internacionales son estimaciones muy gruesas
que no tienen en cuenta la realidad de manejo agronémico
de los sitios y se propone un porcentaje fijo de lixiviacion de
fertilizantes con relacién a la aplicacion del mismo, lo cual
se comprobd no estar ajustado a la realidad.

Estos resultados muestran como cambios en el manejo
agronémico sintetizados en el programa AMTEC, han
generado cambios en la competitividad del cultivo y
resultaron en mejores indicadores ambientales como el de
huella hidrica. Mostrando ademas como una mejora en la
competitividad no necesariamente va en contra del medio
ambiente.
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AMTEC (7.4 Ton/Ha)

Figura 5. Comparacion de la huella hidrica de acuerdo al
manejo agronémico

CONCLUSIONES

La implementacién del manejo AMTEC, especialmente la
correcta adecuacion del terreno y manejo constante del
maédulo de riego generaron ahorros de agua del 42%.

Mayores cantidades de riego no son sinénimos de mayores
rendimientos, es necesario hacer un manejo técnico del
mismo, basado en la implementacion de AMTEC vy en lo
posible de la medicion y control delos caudales. De igual
forma, mayores cantidades de riego generaron mayores
niveles de escorrentia (drenaje) y percolacion, que ademas
generaron mayor cantidad de contaminantes y huella
hidrica gris.

La huella hidrica o cantidad de agua para producir arroz
se redujo en un 39% en el manejo AMTEC. Pasando de
2.165 m*/Ton en el manejo tradicional a 1.328 m?/Ton en el
manejo AMTEC.

El estudio muestra como AMTEC es una estrategia viable y
pionera en el pais para reducir la huella hidrica en el cultivo
del arroz.

Trad. (5.8 Ton/Ha)
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EN MEMORIA 4
DON ELISEQ
RESTIREPO LONDONO

Foto Cortesia: Agricultura de las Américas

EL pasado 4 de octubre fallecld en Bogota, Don
Eliseo Restrepo Londoinoquien dedicod mas oe
40 niros al sector agropecuario, a pesar de halber
teryunado estudlios en abogacia. En desavvollo
de s desempeino Laboral particips duumnte tres
anos comp presidente ejecutivo de La Socieolad
de Agricultores de Colombin - SAC.

lgualmente, fue presioente del Banco Colovlbo
Americano Y de Monbmeros  Colombo
Venezolanos, estuvoa cargodelavicepresidencin
del Banco de Bogott durante el aino 1993 Y
1996 Y estuwvo @ cargo de La junta divectiva de
Fedepalma pard después desevmpenarse como
evisario de nuestro pals ante Lo Republica del

= Ecuador.

EL tlo Cheo, como o llamaban en la familia, hizoparte de Las juntas
divectivas de lncolbestos, del Banco Ganaoero, del Centro de Estudios
Ganaderos Y Agiteolas — CEGA, Asocolflores, Fedepalma y Abocol.

En sus ultimos anos de vida, Down Eliseo se dedicd a wnegoclos
agrondustriales Y apromocionar el uso del Cebu Nelove en el pats.

Fe de erratas: En I3 edicidn de Ia revista “"ARROZ", No. 518, VoL. 63, correspondiente a septiembre/Octubre de
2013, en Ia pagina 14, en el articulo escrito por Luis Armando Castilla Lozano, Ingeniero Agrénomo, M.Sc, Ph.0., en el titulo
se adiciond equiuocadamente I3 palabra ROJO. El titulo correcto de dicho articulo es
“NUTRICION Y FERTILIZACION EN EL CULTIVO DE ARROZ (ORryza saTiva L)".
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Invasa Maquinaria S.A.S.

La Solucion del cultivo de arroz es:

La Agroindustrializacion Rural

iy . - wm
La agroindustrializacion rural para el productor de arroz, consiste en: prelimpia del arroz
paddy humedo, secamiento del arroz paddy humedo, almacenamiento del arroz paddy seco
y trilla del arroz. INVASA MAQUINARIA, pensando en el productaor rural arrocero, e ofrece
las plantas de secamiento SUCLUE de B.5, 12, 20y 30 toneladas.
Amigo productor arrocero, guedan pocos anos para que usted se convierta en un
productor agroinidutrial, si usted lo hace, usted podra subsistir como productor arrocero
en Colombia ante los TLC. Fedearroz, esta desde hace muchos afios tratando de convertir
al productor arrocero en un empresario competitivo.
Le asesoramos finacieramente para la adquisicion de su secadora SUTCUE

Cra. 6 Mo, 55 - 127
Plantas de Secamiento Representante sutorizado: 215 TE0 2998 - 311 E57 To83

= = 321 686 7769 - 320 556 D107
[ - Invasa Maguinaria 5.A.5. i i e SRR L
h eoviedo@indasamagquinaria. com

Monteria - Cardobha - Colombia
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Soy fuerza gremial y amplio respaldo tecnolégico para el
arroz, asi como eficaz alternativa en provisién de insumos
para este prodigioso grano y otros cultivos como papa,
hortalizas, frutales, flores, maiz, café, sorgo y palma que
llenan de progreso los campos colombianos

Informes: comercial@fedearroz.com.co
FEDEARROZ

www.fedearroz.com.co FEDERACION NAGIONAL DE ARRGCERGS




Todas las Aplicaciones de Agroquimicos deben
acompafarse con SYSCOMET.
La Linea Nutricional SYS puede ser utilizada via
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Investigacion — FNA

MANEJO AGRONOMICO POR AMBIENTE RUMBO

A UNA AGRICULTURA DE PRECISION EN EL

CULTIVO DE ARROZ

Luis Armando Castilla lozano IA, M.Sc, Ph.D Fedearroz-FNA Ibagué
Henry Morales IA Fedearroz-FNA Venadillo -
Oscar Frye |A Fedearroz Ibagué ETC Oscar Ramirez IA Fedearroz Ibagué ETC
Zaira Mayorga |A Fedearroz Ibagué ETC

INTRODUCCION

Si buscamos una definicién de agricultura de precision
encontraremos muchas. Una correcta actuacién en el
momento adecuado y en el lugar preciso’. La Agricultura
de precision (AP) es una concepcion que busca optimizar
el proceso productivo a partir del manejo de la variabilidad
del agroecosistema. La AP nace de la creciente conciencia
de que el manejo tradicional de la agricultura basado en
la generalizacion y en los promedios conlleva a un pobre
entendimiento del proceso de produccion, resulta costoso y
es causa de impactos ambientales negativos (Blackmore et.
al., 1995) 2. La AP es el conjunto de técnicas orientadas a
optimizar el uso de insumos agricolas (semilla, fertilizantes,
agroquimicos) en funcién de la cuantificacion de la variacion
espacial y temporal de la produccién agricola *.

En busca de lacompetitividad y en lamejora de los procesos,
Fedearroz-FNA, ha involucrado a los productores con AP;
para esto es necesario tener una guia de la variabilidad que
presentan los lotes de arroz y dejar las recomendaciones y
aplicaciones de los insumos por promedios, € iniciar con
el uso de una agricultura por ambientes, para lo cual se
cuenta con dos opciones:

Mapas de Rendimiento: Son mapas que se generan
a través de un monitor y sensores que se colocan en las
cosechadoras, el resultado un mapa de caracterizacion del
lote en funcién del rendimiento. (Figura 1y 2).
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= Switch de posicién del cabezal

=%

Figura 1. Monitores y sensores de rendimiento en la
cosechadora

Figura 2. Mapificacion por ambientes con monitor v
sensores de rendimiento en la hacienda Calicanto Ibagué

Imagenes Satelitales: Son imagenes satelitales que
por medio del indice de vegetacion (NDVI) genera los
ambientes. Por ejemplo, la Figura 3, refleja cinco ambientes
sobreponiendo imagenes de cinco afios.
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_
- Alto Puten al
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Clasificacion

Figura 3. Imagenes satelitales de los diferentes ambientes a través del indice de vegetacion.

METODOLOGIA
PARA

CARACTERIZACION DE
LOS AMBIENTES

Actualmente se estan utilizando dos herramientas: sensores
de rendimiento e imdagenes satelitales NDVI, sumamente
valiosas para la identificacion de los ambientes que puede
tener un lote, esto es la base para iniciar el trabajo de campo
la caracterizacion fisica, quimica y biolégica de los suelos
porambientes, determinando las posibles limitantes en este
aspecto que generan la variabilidad ya sea en rendimiento
o en NDVI; posiblemente se puede dar el caso donde estos
problemas se puedan corregir inmediatamente y en otros
caso se daran problemas mas complejos que necesitan mas
de un ciclo para ser identificados y corregidos, por lo que
se debe hacer un seguimiento a la poblacion de plantas
de cada ambiente para cruzar esta informacion con la
obtenida de la caracterizacion de suelos por ambiente y asi
obtener recomendaciones para el proximo ciclo, con el fin
de lograr cada vez mas precision en el uso de los recursos y
aprovechar al maximo el potencial de la interaccion planta
- suelo - ambiente.

El primer paso de la agricultura de precision (AP) es
conocer cual es el grado de variabilidad en el rendimiento

de los cultivos para poder tomar decisiones de manejo,
que impacten en términos de beneficio econdémico; por
ejemplo, al ahorrar insumos en las zonas del campo donde
la productividad esta limitada por algln factor permanente
(areas de suelos salinos o degradados por erosién) vy
potenciar aquellas donde la productividad es mayor, con
incremento del uso de fertilizantes o mayor densidad de
semillas. Esto sugiere que es necesario tener equipos con
monitoreo y mapificacion de los rendimientos, aplicacion en
tasa variable y fija de insumos (semilla, fertilizantes, otro),
tecnologias en el uso de fotos o imagenes satelitales que
permitan crear diferentes ambientes mediante el estudio
del indice de vegetacion.

En resumen se puede decir que la recopilacion de datos
georreferenciados mediante tecnologia de informacion
vinculada al posicionamiento satelital permite obtener
informacién de distintos sitios y de su variabilidad, entre
ellos tenemos el monitoreo de rendimiento, la variabilidad
de suelosy todas las variables que se desee georreferenciar
y mapificar, lo cual origina diferentes zonas de manejo o
mapas de manejo diferenciado, que identifica sitios con
distinto potencial y requerimiento de insumos y tareas.
Ademas, la aplicacion de técnicas de manejo variable y el
mejor conocimiento de la variabilidad posibilita planificar
una gestion a medida para cada zona del lote con beneficios
econdmicos y ecoldgicos.
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La maquinaria y los implementos agricolas del futuro son
méas precisos y eficientes, inteligentes y automatizados,
por lo tanto se requiere la modernizacion de la maquinaria
agricola en forma constante y permanente.

VARIABLES PARA
CARACTERIZAR LOS
AMBIENTES

Se pueden determinar un conjunto de variables antes
del establecimiento del cultivo, las cuales engloban
los aspectos fisicos, quimicos y bidlogos, tales como:
compactacion, textura, topografia, profundidad efectiva,

Ibagiie
S :.—.;lqu

San Luis

retencion de humedad, densidad aparente y porosidad,
como variables fisicas; asi como el andlisis de suelos en el
caso de la evaluacion quimica y bioldgica.

Asi mismo, variables post-establecimiento del cultivo
como la poblacién de platas (plantas/m?), macollamiento
(macollas/m?), macollamiento efectivo (paniculas/m?),
uso del clorofilometro, espiguillas llenas por panicula,
espiguillas vanas por panicula, evaluacion fitosanitaria,
analisis foliar, analisis econdmico de la produccion.

Haciendo uso de las metodologias ya descritas, junto
con las variables que permitan caracterizar el campo de
evaluacion, se ha establecido un area de influencia del
proyecto de agricultura por ambiente en la meseta de
Ibagué (Figura 4).

FINCA LOTE AREA (Ha)
Mandarin Casita y rio 14
Potreritos Mangos 3 7,5
Calicanto 19 9

Medio luna 30 6

La Pilar 11A 10,8

Doyare naranjo 11
La Carolina 4 5,1
La Carolina 7 6,1

Teucali 1A v 1B 39,3

venta Quemada Centro 10
Santa Rita 14 4
combeima 3zonal 10

Varsovia 2 29
Varsovia 6 25
Total area (Ha) 186,8

Figura 4. Area de influencia del proyecto agricultura por ambiente meseta de Ibagué — Fase 1.

A continuacion se detalla a manera de ejemplo el proceso
de implementacion del enfoque de agricultura de precision
que se ha llevado a cabo en 10 hectéreas de la finca
Ventaguemada, en la cual se sembré al momento de la
evaluacion Fedearroz 67 a una densidad de siembra de
115 kg/Ha, se georreferenciaron puntos fijos en los que
se tomaron las variables anteriormente mencionadas,
identificando 3 ambientes caracterizados segin el indice
de verdor, con caracteristicas particulares en cuanto a
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contenido de materia organica, fosforo, potasio, pH y por
tanto con la necesidad de generar recomendaciones de
fertilizacion especificas para cada uno de los ambientes
a través del Sistema de Fertilizacion Arrocera (SIFA), el
cual permite optimizar los rendimientos en funcién de el
potencial de produccion de cada variedad de acuerdo al
ambiente, los requerimientos nutricionales por produccion
y a la disponibilidad de los nutrientes en la solucion del
suelo.



3 ambientes

Figura 5. Georreferenciacion de ambientes, andlisis de
suelos y recomendaciones de fertilizacion.

Igualmente se realizé en la finca, la toma de las pendientes
en campo y la textura en forma visual y al tacto, como
base para la adecuacion del suelo por ambiente, unida a
la informacion que posee el equipo de la finca sobre cada
ambiente, segun la cual el ambiente azul corresponde a la
zona del lote que retiene mayor humedad, es la que mejor
rendimiento tiene, y que se caracteriza por que el arroz se
mantiene verde por mas tiempo. El ambiente verde tiene
un comportamiento normal, donde se presentan ataques

£ Pendientes del lote

Figura 6. Determinacién de la pendiente del lote vy
diferencias de textura en el lote.

En el momento que se socializa el proyecto de agricultura
por ambiente con el agricultor, administrador de la finca y
equipo de trabajo, se les solicita su concepto sobre cada
uno de los ambientes con relacién al comportamiento del
arroz, obteniendo informacion importante para definir el
manejo agrondmico por cada ambiente, especialmente
con el objetivo de obtener una poblacion de plantas similar

Investigacion — FNA.

de marranita (Gryllotalpa Hexadactyla) en la parte alta y
posee una textura de tipo arenoso; en contraste, la zona
roja es la de peor comportamiento en el lote, al ser una
zona arenosa que se seca muy rapido, aqui las plantas son
amarillentas, su establecimiento es complicado al igual
que su macollamiento, siempre se recarga abono en esta
zona y se presenta ataques de marranita (G. Hexadactyla)
en la parte alta, su textura no es diferente de los demas
ambientes.

¥ Diferentes texturas en
el lote

« Zona arenosa

entre estos, para lo cual se tiene en cuenta en la toma de
decisiones la compactacion y textura de cada ambiente
dando, segin el cual se podria presentar un problema
de germinacién, establecimiento de plantulas y baja
nutricion por falta de retencion de humedad, por lo cual se
recomienda realizar un caballoneo menos espaciado, con
el fin de mejorar la retencion de humedad y realizar mojes
mas periddicos mejorando asi la germinacion, emergencia
de plantulas y la eficiencia y nutricion del cultivo.
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Con este anélisis y como resultado de las decisiones
tomadas, se evidencio una potenciacién de los ambientes
con caracteristicas desfavorables por ejemplo, la poblacion
de plantas por metro cuadrado, el nimero de macollas, la

produccion por ambiente y el analisis econdmico mostraron que
se potencio el ambiente rojo (de peor comportamiento), incluso
se logré una mayor produccion y rentabilidad al compararlo
con el ambiente azul de mejores caracteristicas.

Tabla 1. Anélisis econdmico de la produccion por ambiente

PUNTO 1

PUNTO 2

PUNTO 3.
PROMED D

PUNTO 1 [Gr)
PUNTO 2 [Gr)
PUNTO 2 [Gr)
PROMEDIO
PROMEDIO [Gr/m2)
PROMEDIO [Kg,/Ha)
PROMEDIO [Bul/Ha)

COSTOS (Ha)
COSTO (Tn) P.V
COSTO [Tn) P.S
COSTO (Tn) US

PRECIO DE VENTA/Tn
VENTA BRUTA

VEMTA META

RENTABILIDAD
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MUMERC DE PANICULAS POR METRO CUADRADD {marco de 0.5m x 0.5m)

EVALUACION DE PRODUCCION POR AMBIEMNTE [{marco de 4m x 5m)

MNUMERO DE ESPIGUILLAS POR PAMICULA

PESO DE MIL ESPIGUILLAS (Gr)

AMALISIS ECONOMICO POR AMBIENTE




CONSIDERACION FINAL

La variabilidad del suelo y el efecto que tiene en la planta
de arroz conlleva a tener que recurrir a un modernizacion
de la forma de llevar a cabo la agricultura, pasando de un
sistema convencional y general basado en el promedio,
a un manejo agronémico por ambiente, a una agricultura
por sitio especifico de precision e inteligente donde es
necesario tener en el campo maquinaria moderna y mas
eficiente que origine una agricultura con un manejo en dosis
variable dependiendo de las condiciones de las diferentes
regiones y de la heterogeneidad del suelo para tener un
cultivo de arroz méas productivo, sostenible y competitivo.

El manejo convencional de los cultivos basados en
recomendaciones técnicas generales sin  considerar
la variabilidad especifica de los agroecosistemas, ha
conducido a extrapolar practicas entre diferentes especies
y regiones con diversas condiciones edafoclimaticas.

Este manejo conlleva a una practica ineficiente en el
uso de los recursos disponibles con lo cual se presenta
riesgos de degradacion ambiental, altos costos de
produccion, y desarrollo limitado de la potencialidad
del cultivo. Actualmente, se requiere que la produccion
agricola minimice los impactos ecoldgicos negativos,
aporte significativamente a la seguridad alimentaria, y
sea competitiva en mercados globalizados, cada vez mas
exigentes en precios y calidades (Von Braun, 2008 citado
por Leyva y otros, 2008).
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Noticia
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Productos Agropecuarios de la region de la Mojana —

Asopromojana, construird un molino de almacenamiento
y trilla de arroz, que beneficiara a los pequefios productores
de los municipios de Majagual, Guaranda y Achi, parte
de San Jacinto y San Marcos; donde en su conjunto se
siembran al afio 50 mil hectéareas.

La Asociacion de Productores y Comercializadores de

La construccion del molino hace parte del proyecto que
para fortalecer la comercializacion de la cosecha se inici6
en el 2014, con la construccion de la planta de secamiento
y almacenamiento.

El molino tendrd un valor de 1.600 millones de pesos,
monto que sera cubierto por el Ministerio de Agriculturay
Desarrollo Rural con 1.300 millones, la Federacion Nacional
de Arroceros - Fedearroz con 150 millones y los aportes de
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ASOPROMOJANA TAMBIEN CONSTRUIRAUN
MOLINO PARA LA TRILLA DE ARROZ

" wl
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los asociados de Asopromojana por 150 millones de pesos,
de la cual hacen parte 32 socios.

Segin explico Robert Martinez, Presidente de
Asopromojana, la capacidad de trilla del molino se estima
en seis toneladas de arroz paddy hora.

La instalacion del molino permitirda a Asopromojana
constituir una empresa de prestacion de servicios de
secamiento, almacenamiento vy trilla, dando la posibilidad
para que los productores comercialicen la cosecha en
blanco, creando incluso su propia marca, y se estima que
podran beneficiarse 250 pequefios productores.

Este convenio también contempla la creacion de un plan
de acompafiamiento técnico, generacion de alianzas
comerciales paralaventadearroztrilladoy sus subproductos
y constitucion de un fondo rotatorio.
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CURS0S AMTECPROMUEVEN LA
PRODUCTIVIDAD ARROCERA

a Federacion Nacional de Arroceros, Fedearroz, y el Fondo Nacional del Arroz avanzaron en su objetivo de

aumentar la eficiencia de los cultivadores en campo mediante |a realizacion de cursos de capacitacion del

Programa de Adopcion Masiva de Tecnologia, AMTEC, a Ingenieros agrénomos y asistentes técnicos en |lbagug,
Clcuta, Monterfa y Villavicencio.

Con esta estrategia de capacitacion y actualizacion para promover asesores técnicos integrales particulares, con
criterio para el manejo integrado del cultivo, ha sido definitivo para desarrollar tareas desde la planificacién hasta
la cosecha y postcosecha del cultivo como sucedid entre el 1 de agosto y el 30 de septiembre pasados, cuando se
realizaron cursos para los Sistemas Agricolas Productivos con AMTEC.

Cada uno de los cursos, en las ciudades sefialadas, desarrollaron nueve (9) médulos tedrico-practicos, con el fin de
aumentar la cobertura del programa y de mejorar la eficiencia de los arroceros en campo al disminuir los costos
por tonelada, afrontar el cambio climatico, ser sostenibles y brindar un producto amigable al disminuir la carga de
agroquimicos.

Los profesionales graduados exaltaron los conocimientos adquiridos en las sesiones realizadas durante el curso y
reconocieron el trabajo realizado por Fedearroz y el Fondo Nacional del Arroz en los dos meses del evento, los cuales
fueron coordinados por los profesionales Alfredo Cuevas, Armando Castilla, Olga Lucia Higuera y Cristo Rafael Pérez.
En Monteria, por ejemplo, el lll curso AMTEC se graduaron 80 ingenieros agronomos, para un total de 400 asistentes
técnicos, preparados para aumentar la competitividad de los productores en campo, como se evidencid en el acto de
clausura con participacion de miembros del comité seccional, Facultades de Agronomia de Universidades y entidades
del sector agricola.

Tarea cumplida: Maira Medellin

A nombre de los participantes en el curso de Monteria, habld la profesional Maira Alejandra Medellin, quien
reconoci6 ante sus compafieros graduados que la fecha de grado era “un dia especial” porque era la culminacion
satisfactoria de un proceso de formacion y capacitacion que enriquecié a los participantes a nivel profesional y
personal permitiendo generar vinculos de amistad y companerismo que perduraran en el tiempo.

Agradecio también a Fedearroz por la oportunidad de capacitacion y actualizacion en uno de los cultivos con
mayor proyeccion, estabilidad y competitividad en el pais “porque nos ha abierto las puertas en el campo laboral,
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Villavicencio

haciéndonos profesionales con un factor diferencial, con un
plus sobre otros profesionales de nuestro ramo”.

Dijo que este tipo de iniciativas deben seguirse promoviendo
en distintas zonas arroceras, que tanto requieren de
profesionales capaces de trasformar los sistemas de
produccion convencionales por sistemas mas eficientes,
rentables y competitivos ante los nuevos retos del agro.

“Queremos agradecer a la Ingeniera Victoria Sanchez,
directora de la regional de Fedearroz en Monteria, por estar
atenta a solucionar cada necesidad, a los profesionales
responsables de los modulos con informacién practica vy
atil, y al coordinador general, el ingeniero Cristo Rafael
Pérez por recalcar la responsabilidad para ser mejores cada
dia, como lo hicieron los comparieros y colegas que siempre
fueron amables y mostraron una cara sonriente”, concluyd
Maira Alejandra Medellin.

Revista Arroz 2015 ﬂ7 -
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ESPECIALISTAS

EN EL EXITO.
HOY NEW HOLLAND ES NTS

% NEW HOLLAND

0
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BOGOTA - BOSA: Cra. 72 No. 57H-89 Sur Tel.: (1) 597 8989, Ext. 1686 - 1683

SOLEDAD: Km. 7 Avenida Aeropuerto Soledad Tel.: (5) 367 9300

BUCARAMANGA: Cra. 15 No. 43-08 Esquina Agromag Tel.: (7) 646 66395, Ext. 7601 - 642 3229
CALI: Calle 15 No. 36-93 Acopi Yumbo Tel.: (2) 664 4220/21

MEDELLIN: Calle 55 Sur No. 44-76 Barrio Mayorca - Sabaneta Tel.: (4) 448 5540

IBAGUE: Cra. 4 Sur No. 62-98 (Fedearroz) Tel.: (8) 265 4810 - 266 9480 - 264 8680, Ext. 4810/4811
VILLAVICENCIO: Cra, 22 No. 8-121 (Fedearroz) Tel.: (8) 668 2370

MONTERIA: Km. 6 Via Monteria - Cereté, Autopista al Aeropuerto (Fedearroz) Tel.: (4) 791 4313
VALLEDUPAR: Cra. 16 No. 21-72 (Fedearroz) Tel.: (5) 580 6253 MTTIT] | 1| NATIONAL TRUCK SERVICE]
YOPAL: Cra. 23 No. 30-57 Tels.: (8) 635 9547 - 634 9462 EQUIPOS, REPUESTOS Y SERVICIOS
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MEZCLAMOS

LOS MEJORES
COMPONENTES

GANANCIA DE PESO
Y PRODUCCION

Tala

N u Evo Vitaminas

AT D2, E. Bl12,
Modificador | minerales,
Todo en uno | Aminoécidos,

Acido oleico.

Suspension inyectable
é\r-lsne

(i)

CALIDAD CERTIFICADA *°*"
Su ganaderia merece lo mejor.
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Editor : Editorial el Globho

El papel de Finagro en Colombia Siembra

El Fondo para el Financiamiento del Sector Agropecuario
(Finagro) jugard un papel fundamental como promotor
del plan Colombia Siembra, mediante el cual el Gobierno
Nacional, a través del Ministerio de Agricultura, le apunta
a sembrar un millén de hectéreas adicionales a 2018.

Para impulsar el crédito Finagro esta abriendo mas canales
de acceso, por un lado, consolidando el trabajo con el Banco
Agrario, por otro, buscando nuevas opciones, especialmente
con cooperativas, donde quiere que haya mas oferta para
que los productores puedan acceder al crédito.

Arroz y cafia son los cultivos resistentes al clima célido
Una gran variedad de productos que se encuentran dentro
de la canasta familiar se dan en climas calidos y tienen
mejor disposicion frente a temperaturas altas. Este es el
caso del maiz, el aguacate, la soya y los frutales.

“Existen cultivos que hacen parte de la dieta colombiana
como el arroz, el banano, el platano y la yuca, sin dejar
atrés la cafia de azlcar y el aceite de palma”, explica
Rafael Mejia, presidente de la Asociacién Colombiana de
Agricultores (SAC).

No obstante, aunque son cultivos que pueden crecer en
temperaturas entre 28 y 32 grados o hasta 1.200 metros
sobre el nivel del mar, una subida en las temperaturas
de manera permanente, a causa, por ejemplo del cambio
climatico, puede afectar gravemente los cultivos.
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Editor : Medio & medios

El Campo la opcion de negocios

El Gobierno nacional tiene una tarea muy importante
paravolveral campo rentable y mucho mas productivo,
para lo cual tiene un case importante que esta en los
suelos, en la riqueza hidrica y en el capital humano.
No en vano, el 60 % de los colombianos trabajan en
agricultura, ganaderia y pesca.



Los agricultores
colombianos le  han
dicho al Gobierno que
es necesario ir por el
campo, como pais en
aras de sacar adelante
un proceso de paz vy
retomar una economia
primaria venida a menos
y castigada, o de lo
contrario los labriegos
seguiran partiendo -
de Colombia a otros ==
destinos en donde hay

garantias y estimulos a los productores primarios. Los
empresarios del campo se estan yendo para Brasil,
para Per(, Ecuador, Costa Rica y hay invitaciones para
sembrar en Nicaragua. En este momento los agricultores
estan escuchando opciones por fuera del pais porque
la inversion es un factor movible y la experiencia del
empresario colombiano dentro de la finca es muy buena
y en ese orden de ideas hay una ayuda innegable del
ministro de Agricultura, pero por fuera hay todo tipo de
inconvenientes en infraestructura, en salud, vivienda,
agua, licencias y seguridad, entre otros aspectos

M

Financiamiento para los pequeiios

El capital constituye uno de los “insumos” basicos
para desarrollar con éxito las actividades agricolas
y ganaderas, especialmente en zonas alejadas de las
grandes ciudades.

Colombia tiene una oportunidad valiosa de desarrollo en
el campo, ya que cuenta con 22 millones de hectareas
de tierra para el cultivo de diferentes productos,
de las cuales solo se han utilizado cinco millones,
evidenciandose la necesidad de disefiar e implementar
metodologias de microcrédito adecuadas que se ajusten
a los requerimientos de cada una de las regiones
colombianas teniendo en cuenta sus caracteristicas
geogréficas y climaticas, asi como contribuir con la
disminucion de la pobreza y el mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacion de las zonas rurales
del pais dado que la participacion en el sector rural del
microcrédito es tan solo del 20,5 %.

El calﬁ!ﬁrﬁ, lagran
TR .

Novedades

Revista  :VENTANA AL CAMPO
Edicion :Sep 2015

Pag. 1

Editor : AgroPress Service

.Y como iniciamos el manejo integral del recurso
agua? Acaso ;Colombia es la cuarta nacion, después de
Canada, Rusiay Brasil conmayorriqueza hidrica?, cémonos
explicamos las deficiencias en la disponibilidad del agua?.
Si, hoy ocupamos ese puesto, pero mafiana no sabemos, y
saben por qué? Porque continta el desperdicio del liquido
donde existe, porque contaminamos las fuentes de
agua indiscriminadamente, porque captamos volimenes
inmensos de agua para los procesos y para el riego, porque
hay tala masiva sin respetar las cuencas altas y zonas
de nacimientos, porque se expande la frontera agricola
sin control, porque las quemas ocasionan incendios de
cientos y miles de hectareas que tardan cientos de afios
para su total recuperacion, porque se va expandiendo la
urbanizacién, porque no se respeta el uso del suelo, ni
el ordenamiento de las cuencas cuando existen, porque
se desperdicia el recurso, porque continuamos emitiendo
gases efecto invernadero, ignorando las buenas practicas
que ya existen para casi todas las actividades humanas,
y seguimos generando residuos, emisiones y vertimientos
cada vez mas contaminantes. Todo lo anterior influye a su
vez en la disponibilidad del recurso hidrico.
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ARROCERAS

Afi0 2015 MES NOVIEMBRE
PADDY CONSUMIDOR
VERDE BLANCO CRISTAL GRANZA HARINA PRIVIERA
....... Pesos / Tonelada ............ Pesos / Kilo
Cicuta 1.180.952 | 2.553.733 | 1.785.000 | 910.000 646.667 3.047
Espinal 1.216.000 | 2.500.000 | 1.233.333 | 850.000 650.000 3.567
Ibagué 1.256.000 | 2.600.000 | 1.100.000 | 745.000 650.000 2.186
Monteria 1.063.333 | 2.444.444 | 1.377.777 | 900.000 133.333 3.267
Neiva 1.204.000 | 2.700.000 | 1.276.000 N/A 867.000 2.967
Valledupar 1.300.000 | 2.500.000 | 1.000.000 | 5h0.000 550.000 3.265
Villavicencio 1.120.000 | 2.600.000 | 1.200.000 | 750.000 600.000 3.100
Yopal 1.170.000 | 2.580.000 | 1.100.000 | 800.000 580.000 3.000
Colombia 1.189.905 | 2.560.635 | 1.183.873 | 765.833 661.476 3.102
Promedio hasta la tercera
semana de noviembre de 2015
PRECIOS MENSUALES PRECIOS PROMEDIO SEMANAL
ARROZ BLANCO, COLOMBIA, EE.UU., DE ARROZ BLANCO MAYORISTA,
TAILANDIA Y VIETNAM. 2012-2015 COLOMBIA 2009 - 2015
1izz \Al:zgs;:)e Pesos por Tonelada
1.050 / \A A"\ 2.800
= a0 \’\/\ / \ 25650
g . Y4 N\ 2500
= e ———— -
PRECIOS PROMEDIO SEMANAL PRECIOS MENSUALES
DE ARROZ PADDY VERDE, ARROZ EXCELSO Y CORRIENTE AL
- COLOMBIA 2009 - 2015 o CONSUMIDOR, COLOMBIA 2009 - 2015

1.400

1.200

..........
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PADRE MILTON MOULTHON
ALTAMIRANDA, ocd.
Sacerdote de la Comunidad

de la Orden de Carmelitas
Oescalzos.

Email: fraymiltonocd@gmail.com

|
Amig@ que me lees en esta hermosa revista de la Familia
Fedearroz, y celebrando las festividades de Navidad y de
fin de afio 2015, te comparto el siguiente mensaje que nos
lleva a la reflexion y nos invita @ mejorar cada vez mas en
. nuestra vida personal, familiar, laboral y comunitaria. “

o dolval o v dd] LOEISTIGA ESPEGIALIZABDA EN:
eflexionemos acerca del valor de la generosidad y de la 2 :

solidaridad. Valores o cualidades qgue le dan ¥nucho RECOUECCION, TRANSPORUE Y
sentido a nuestra vida. Son palabras que resumen la ENUREEA DE DOCUIVIENTOS,

esencia de la verdadera religion que es amar y servir a -
Dios amando y sirviendo a los demas. jY somos tan ricos! . FAYQIUESUSS, WERCGANCGIAS \Y4
Tenemos tanto y somos tan importantes que podemos: CANREA WIASIVA,

aportar nuestro granito de arena a la Iglesia, al barrio, a la
empresa Fedearroz, a la sociedad, al pais y al mundo
entero. |

i |
Cada uno de nosotros puede y debe aportar sus bienes y
cualidades para que los hogares, las familias, tengan mas
y mejor vida. Todos podemos aportar de manera generosa
y solidaria para que todo cambie y vaya mejorando. Nadie

ADCIERA FASILMENTE SV
GREDI® CORFPORATVO

es indtil en el mundo, y todos de una u otra manera NUGSTRA UHEA 0E
podemos ayudar para aliviar la carga o cruz pesada de los ATENSON) CONERSVAL.

otros. Nadie en este mundo es tan pobre gue no tenga
nada que aportar y nadie hay tan rico que no necesite algo

de los deméds. Nos necesitamos los unos a los otros. Lo

queramos 0 no, asi es la ley de la vida. Aceptarlo o no «ﬂ» 174248 283 SMEX{R1I0 OLR1N1/2!
aceptarlo no cambia esta realidad del ser humano. CEL, I8 $30)

Animo, porque todos necesitamos de tu alegria, de todo  RE=LCOMENCial@aeomensajelia'com

lo bueno y noble que hay en tu corazén! Ser generoso y
solidario es servir y hoy quien no vive para servir no sirve
para vivir. Otro gran regalo de la Navidad es el servicio
generoso y solidario al estilo de Jesus, el Sefior y
Salvador, quien vino para servir a todos sus semejantes.
Aungque algunos no te comprendan o se aprovechen de tu
generosidad y solidaridad, trata de permanecer alegre en
tu servicio amoroso y desinteresado. Sirve y sé solidario y
generoso mirando solamente a Jesis y a la nobleza y
limpieza de tu coraz6n y de tu conciencia.

. Carrera 32 A# 15
Bogota, DACHNColombia.




ARROZ DE MOZZARELLA

oot g PREPARACION

4 tazas de arroz colombiano cocinado a la Verter la mantequilla en una sartén y afadir la verdura.
manera usual
2 tazas de apio picado finito Dejar al fuego hasta que pierda su vidriosidad.
1 piment6n verde y 1 rojo, pequefiitos, picados
CIREIELENOEIELER Mezclar con la salsa napolitana, el vino y los alifios y tapar
6 tomates medianos maduros, pelados y picados durante 5 minutos mas a fuego lento.
en tajadas delgadas
1 trenza grande de queso mozzarella Poner en la bandeja en que se va a servir, la mitad del arroz, del
2 cucharadas de mantequilla guiso, de las verduras y del queso mozzarella rallado grueso.
1 frasco mediano de salsa napolitana Luego el resto del arroz, de las verduras y del queso.
1/2 taza de vino blanco
1 cucharadita de orégano Antes de servirlo, llevar al horno precalentado a 375 grados
1 cucharadita de sal durante 20 minutos.
1 cucharadita de sal de ajo
1 cucharadita de pimienta
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