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En IOS ﬁltlmOS IMNESES del aiio, la economia colombiana

ha tenido tasas de crecimiento por encima del 4%, debido a la importancia que
ha tomado el sector de minas y energia. De la misma forma se ha notado que el
mayor problema del pais sigue siendo el altisimo desempleo que no deja reac-
cionar la demanda agregada del pafs.

La mineria se ha caracterizado por ser un sector puramente extractivo que
genera muy poca inversiéon nacional encaminada al desarrollo local. Las utili-
dades de ese sector generalmente se quedan en manos de multinacionales cuyo
interés no es desarrollar la economia interna. Lo que en tltima instancia le
queda al pais es la parte correspondiente a las regalias, que por lo general se
invierten en construir grandes monumentos a nivel municipal que no cumplen
una funcién para el desarrollo.

Si la politica econémica nacional sigue siendo la de fortalecer la inversion
extranjera, en este sector de la mineria, es urgente que se haga una reforma a la
Ley de Regalias para que el pais use estos ingresos en saldar la deuda que tiene
con el agro colombiano. En Colombia no se construye un nuevo distrito de riego
hace mas de 30 anos, la infraestructura vial para sacar nuestros productos de las
fincas es cuando menos inapropiada y la inversion en desarrollo de ciencia y
tecnologia cada vez es menor, como parte del PIB.

Si queremos que el pais sea competitivo en la produccién de alimentos tene-
mos que bajar el costo del arrendamiento de la tierra, incrementando la oferta
de dreas adecuada con suficiente disponibilidad de agua.

La mayor seguridad en el desarrollo de la agricultura nacional se basa en la
ampliacién de la frontera agricola de tierras aptas para la agricultura moderna
que no solamente cubre los productos tradicionales como el arroz, el maiz y el
algodon sino que creard las condiciones para incrementar la oferta de productos
exportables como lo han hecho los paises vecinos de Colombia. Perti por ejem-
plo, viene invirtiendo en este tipo de produccién en los tltimos veinte afios y se
ha colocado ya como el primer exportador de Aguacate, Mango, Esparragos y
Champifiones. Ecuador que cuenta con la mitad del area de Colombia tiene casi
el doble de tierras irrigadas por gravedad.

La reactivacion del empleo en la Nacion tiene que pasar por una gran inver-
si6n para fortalecer el sector agricola Colombiano, el nuevo Gobierno no sola-
mente debe garantizarnos la posibilidad de ir a nuestras fincas, ahora la mision
sera la de mejorar las condiciones de competitividad.
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Introduccion

- Pa EI del clima en la agricultura ha sido visto pasivo antes que activo

. i e valores “normales “usados para caracterizar el clima. Sin embargo, el clima no es estti-
n - co, esta sujeto a fluctuaciones en el tiempo y espacio. Estas fluctuaciones pueden causar

variaciones en el rendimiento de cultivos que pueden ser desbastadores (Hare 1981,

Pendleton, 1981).

El cultivo del arroz se extiende desde el 49-50° de latitud norte a los 35° de latitud sur,
se cultiva desde el nivel del mar hasta los 2.500 m de altitud. Siendo las precipitaciones,
las que condicionan el sistema y las técnicas de cultivo, sobre todo cuando se cultivan en
tierras altas, donde estdn mas influenciadas por la variabilidad de las mismas. Factores
de clima tales como temperatura, radiacién solar y precipitacién influyen sobre el cre-
cimiento, desarrollo y rendimiento de arroz en dos vias: 1) Directamente, afectando los
procesos fisiolégicos involucrados en la produccién del grano, tales como crecimiento
vegetativo, desarrollo de espiguillas y llenado del grano. 2) Indirectamente afectan los
rendimientos atravez de la incidencia de enfermedades e insectos fit6fagos (Sastry 1976,
Seshu 1989, Yoshida, 1981).
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TEMPERATURA: Es uno de los factores que
mas influye en el crecimiento y desarrollo y la
produccién de la planta de arroz. Su efecto es
muy divergente y complejo en los diferentes pro-
cesos fisiol6gicos y 6rganos de la planta (Nishiyi-
ma 1976, Owen 1971). Owen 1971 afirma que los
mejores rendimientos en arroz se han consegui-
do donde las temperaturas durante la madurez
son bajas, debido a que el balance entre la foto-
sintesis y respiraciéon es mayor, y a su vez, las
temperaturas bajas prolongan la fase de madu-
rez incrementando asi la cantidad de radiacion
solar recibida.

El desarrollo de una planta es notoriamente
sensible a la temperatura, diferencias peque-
fas en grados conducen a un cambio notable
en la tasa de crecimiento. Cada especie o varie-
dad tiene un estado en su ciclo de vida y bajo
determinadas condiciones una temperatura
minima bajo la cual no podria crecer; una op-
tima en la cual el crecimiento se da a una tasa
maxima; y una temperatura maxima arriba de
la cual esta no podria desarrollarse (Salisbury
and Ross 1985).

El arroz necesita para germinar un minimo de 10
a 13° C, considerandose su 6ptimo entre 30 y 35 °C.
Por encima de 40° Co se ,Eroduce la germinacion.
] 0 as,y ralces tiene un mi-

demasmdo blandos, 51endo mas susceptibles a los
ataques de enfermedades.

~ El espigado esta influido por la temperatura
ﬂ;a. disminucién de la duracién de los dias. La
anicula comienza a formarse unos treinta dias
tes del espigado y siete dias después de comen-

ar su 'fdiiliai;lionualCanza ya unos 2 mm. A par-
le df ‘antes del espigado se desarrolla la
) apidEl nte, siendo este el periodo més
a c‘h'cul)nes‘ ambientales adversas.

La floracion tiene lugar el mismo dia del es-
pigado, o al dia siguiente durante las ultimas
horas de la mafana. Las flores abren sus glu-
millas durante una o dos horas si el tiempo es
soleado y las temperaturas altas. Un tiempo
lluvioso y con temperaturas bajas perjudica la
polinizaciéon. El minimo de temperatura para
florecer se considera de 15° C. El 6ptimo de 30°
C. Por encima de 50° C no se produce la flora-
cion. La respiracioén alcanza su maxima intensi-
dad cuando la espiga esta a punto de emerger,
decreciendo después del espigado. Las tempe-
raturas altas de la noche intensifican la respi-
racion de la planta, con lo que el consumo de
las reservas acumuladas durante el dia por la
funcion clorofilica es mayor. Por esta razon, las
temperaturas bajas durante la noche favorecen
el llenado y la maduracién del grano.

El efecto de estrés por temperaturas bajas in-
feriores a 20 grados centigrados en el cultivo del
arroz produce los siguientes efectos en la planta:

No-germinacién de la semilla

Retraso en la emergencia de la plantula
Enanismo

Amarillamiento de las hojas

Esterilidad apical

Emergencia parcial de la panicula
Retraso en la floracion

Alto porcentaje de granos vanos
Maduracién desuniforme.

El estrés causado por temperaturas altas ma-
yores a 35 °C causa los siguientes efectos en la

planta de arroz:

Punta blanca de la hoja
Bandas cloréticas
Reduccion en el macollamiento y la altura de planta
Panicula blanca
Reduccién en él numero de granos por panicula
Esterilidad alta (Tabla I).
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Tabla 1

Efecto de la temperatura sobre el crecimiento y desarrollo de la planta de arroz (FAO, 2000).

Germinacion 10 | Inhibicion 45 - 20-35
Emergencia de la plantula 12-13 | Demorada 35 - 25-30
En raizamiento 16 | Raquitismo 35 - 25-28
Punta blanca, bandas clordticas y
Hoja 7-12 | Decoloracion de la hoja, raquitismo 45 manchas 31
Macollamiento 9-16 | Reducido 33 Reducido 25-31
Iniciacion de la panicula 15 | Demorada = Panoja blanca -
Degeneracion de apice de la panoja,

Diferenciacion de la panicula 15-20 | alta esterilidad de la espiguilla 38 Nimero reducido de espiguillas -
Exercion de la panicula 22 | Exercionincompleta, floracion demorada 35 Esterilidad 30-33
Llenado del grano 12-18  Madurezirregular 30 Menor llenado del grano 20-25

Cuando la planta de arroz
estd expuesta a temperaturas
que exceden los 35 grados cen-
tigrados ocurren disturbios de
acuerdo al estado en que se
encuentre. En antesis inducen
alta esterilidad, en estado ve-
getativo la altura de planta, el
nimero de macollas y el peso
de la materia seca pueden ser
reducidos considerablemente.
La planta de arroz parece ser
maés sensible a temperaturas al-
tas en floraciéon y el segundo es-
tado maés sensible es alrededor
de 9 dias antes de floraciéon que
corresponde al mas sensible
a temperaturas bajas (embu-
chamiento) altas temperaturas
durante la fase reproductiva
producen paniculas blancas
(Yoshida et al., 1981).

Yoshida et al., 1981 sugieren
que una hora después de la an-
tesis tanto la dehiscencia de las

anteras, el derrame del polen, la
germinaciéon de los granos de
polen y la elongaciéon del tubo
polinico son afectados por altas
temperaturas.

RADIACION SOLAR: La ra-
diacion solar se define como la
energia emitida por el sol, que
se propaga en todas direcciones
a través del espacio mediante
ondas electromagnéticas. La
distribucién espectral de la ra-
diacion solar comprende una
banda de radiacién electromag-
nética que se encuentra mas alla
del extremo violeta del espectro
visible se denomina ultravioleta
(UV). Las distintas caracteris-
ticas de los rayos solares estan
determinadas ~ fundamental-

mente por el valor que adquiere
un pardmetro fisico denomina-
do longitud de onda. La parte
visible del espectro solar, que
equivale al conjunto de rayos

cuya longitud de onda estan
comprendidos entre los 380 y
los 770 nandémetros es lo que
percibimos como radiacién visi-

ble (luz).

El brillo solar determina la
intensidad de radiacién que
llega a la tierra y que es aprove-
chada por la planta en su proce-
so de fotosintesis. De acuerdo a
la época del afio, el naimero de
horas de brillo solar varia de-
pendiendo de la atenuacién que
ejercen las nubes.

Las plantas tiene una sensibi-
lidad distinta para la luz; solo la
fraccién luminosa comprendi-
da entre las longitudes de onda
entre 400-700 nandémetros les
resulta ttil para la fotosintesis.
Es la denominada radiacién fo-
tosintéticamente Activa (PAR).
La energia que supone la PAR
constituye  aproximadamente




el 48% de la energia de la ra-

diacién solar global que llega al Figura 1
suelo (Curt, 1999). Periodo critico para radiacion solar en el cultivo del arroz (Marassi, 2007).

Stansel (1975), sugiere que el
periodo maés critico de requeri-
mientos de energia solar en la
planta de arroz es de iniciacién
de panicula hasta 10 dias antes
de la madurez. En los trépicos
la correlacion entre la radiacion : F _
solar y los altimos 45 dias a co- Periédo
secha del cultivo y rendimien- : , critico para -~
tos fue altamente significativa ra:i;?;dn
(Figura 1).
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Tabla 2

Efecto de la radiacion solar en las diferentes fases de crecimiento de la planta de arroz.

100 711 0,49 41,60 88,90 20,00

, 75 6,94 0,48 40,60 88,90 19,90
Vegetativa 50 6,33 0,51 38,30 89,50 19,90
25 6,36 0,51 38,10 84,30 19,80

100 711 0,49 41,60 88,90 20,00

Reproductia 75 5,71 0,47 30,30 87,80 20,30
50 4,45 0,40 24,40 89,40 19,50

25 3,21 0,36 16,50 89,40 19,10

100 711 0,49 41,60 88,90 20,00

Vaduracion 75 6,53 0,49 41,10 81,10 20,00
50 5,16 0,44 40,60 64,50 19,50

25 393 0,38 41,70 54,90 19,10

Yoshida, Parao, 1976
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diacién solar durante los estados reproductivos
y de llenado de grano esta relacionada positiva-
mente con rendimientos.

Las necesidades de radiacion solar para el cul-
tivo del arroz varian con los diferentes estados
de desarrollo de la planta. Una baja radiacion
durante fase vegetativa, afecta muy ligeramen-
te los rendimientos y sus componentes, mientras
que en la fase reproductiva existe una marcada
reduccién en él numero de granos; por otra par-
te durante el llenado de grano a maduracién se
puede reducir drasticamente el nimero de gra-
nos y por lo tanto el rendimiento debido a una
baja radiacion solar. De acuerdo con esto Yoshi-
da y otros investigadores japoneses concluyeron
que la radiacién solar tiene su mayor influencia
durante la fase reproductiva seguida por la fase

agua a través de la transpiracién, evaporacion y
percolacién. A continuacién se presenta un cua-
dro con los requerimientos de agua obtenida de
43 Jocalidades del mundo (Tabla 3).

HUMEDAD RELATIVA: El promedio de la hu-
medad relativa antes de la cosecha sigue una ten-
dencia opuesta a los valores de la radiacion solar
durante el mismo periodo por lo tanto no se le
atribuye ninguna importancia a la alta correlacién
negativa entre la humedad relativa y el rendi-

Tabla 3

Requerimientos de agua por cosecha de arroz riego.

de maduracién (Tabla 2). Transpiracion 1.5-9.8
) Evaporacién 1.0-6.2
PRECIPITACION: El arroz no solamente se Percolacién 0.2-15.6
cultiva en condiciones de irrigacién, sino en zo- Total de perdida diaria 5.6-20.4
nas de baja precipitacion, zonas con ldminas de P G BT
agua profunda y en secano en condiciones regu- Semilleros 40
larmente drenadas. Se tiene conocimiento que la o
VI iy Preparacion tierras 200
precipitaciéon puede agravar caracteristicas de o
volcamiento. El contenido de agua varia con la Irrigacion de campo 1000
estructura y el estado de desarrollo de la planta. L] L DI/ L
En el medio de cultivo de arroz de riego sé pierde  Kung, (1971)



miento de grano. Sin embargo un periodo largo de rocié a menudo
provoca un incremento en la incidencia de enfermedades especial-
mente Piricularia.

g| Unviento

VIENTO: Un viento suave durante el desarrollo de la planta de suave durante
arroz mejora el rendimiento de grano, porque aumenta la turbu-
lencia en la comunidad de plantas. El aire que sopla alrededor de el desarrollo
las plantas, da nuevo suministro de biéxido de carbono (Mats-
hubarashy y colaboradores, 1963), lo cual favorece el proceso de la de la pla nta de
fotosintesis, pero cuando la velocidad del viento es mayor a 0.75 arroz mejora el
cm/seg, no tiene efectos positivos. Vientos fuertes a menudo se- SR
can las paniculas de un cultivo de arroz lo que hace aumentar la rendimiento de
esterilidad, a veces aumenta el namero de endospermos abortivos. gra no

Se saben que los vientos secos resecan las hojas de arroz y causan
dafios mecanicos. (Vargas. J, 1985).
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La crea tividad, el arte y la precision son caracteristicas que han dejado plasmados
los agricultores del Japon en sus cultivos de arroz. Esta obra de ingenio ya ha sido recogida
por diferentes medios del mundo como Telegraph.co.uk, de la Telegraph Media Group
Limited, y Dailymail.co.uk, Associated Newspapers Limited compaiiias registradas en
Inglaterra, entre otros, ademds de circular por correos electronicos y en Blogs o comunidades
de Internet.
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Noticia

Son mas de 20 disefios que
fueron elaborados por los pro-
ductores con diferentes varie-
dades, cada una de un color
que le permite asi la creacion
de obras de arte las cuales to-
man formas y se convierten en
cuadros de guerreros o perso-
najes reconocidos de la historia
japonesa y del mundo.

Para poder ver los retra-

tos, los productores arro-
ceros tienen que esperar a
que su cultivo se desarrolle
y crezca, ya que inician sus
siembras y solo pueden ver
el disefio cuando después de
cierto tiempo el cultivo ya ha
crecido y las plantas de arroz
ya han comenzado a salir,
permitiendo asi que cada
imagen tome forma y desde
lo alto se pueda observar la
ilustracion.

Esta nueva forma de culti-
var arroz, llena de inspiraciéon
y destreza, inici6 en el afio de
1993 gracias a un proyecto de
revitalizacion local que surgio
tras una serie de reuniones de
los comités arroceros de aldeas
del pueblo Inakadate. Estas
nuevas formas de sembrar han
sido adaptadas por productores
en diferentes regiones del Japon
en donde se cultiva el grano.

Segun se sefiala cada afio
los productores arroceros
hacen un disefio diferente
permitiendo que mas de
15.000 personas visiten sus
cultivos para ver la creacion.
Entre las imagenes que ya
han adornado los campos se
encuentra la de un guerrero
japonés Sengoku a caba-
llo, una rana gigante y una
mariposa, la Monaliza; y en
la ciudad de Yonezawa, en
el norte de Japén, se disefid
una muestra del siglo 16,
del Samurai Warrior Naoe
Kanetsugu y su esposa
Osen; los grandes murales
se pueden distinguir por

su color amarillo de hojas
kodaimai y morado junto
con sus verdes hojas tsuga-
ru roman, nombres de sus
variedades.

En el 2005, gracias a la
unién y a los acuerdos entre
los agricultores, se pudo lograr
que los disefios en los cultivos
se hicieran atin mas grandes.
Posteriormente se incluiria la
tecnologia, los creadores del
proyecto empezaron a bos-
quejar las figuras a través de
computadoras con el fin de
tener una precisién mas clara
de cada plantacion de arroz,
ademas, ha permitido que los
matices, formas y disefios sean
mas exactos.
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Inuestigacion

Introduccion

Para el agrlcu1t0r arrocero 20 afios atras, seleccionar la variedad de arroz para la
siembra, seguramente no le resultaba ningtin problema debido a que existian pocas; la oferta de varie-
dades estaba realmente supeditada a los genotipos Oryzica 1y Cica 8, los cuales se sembraron en todo
el territorio nacional, debido a su excelente calidad molinera y alto rendimiento. Pero estos materiales
aquejaban un sin niimero de desventajas que para aquella época no se tenfan en cuenta.

Debido a las exigencias de la industria molinera, los altos costos de los insumos, la globalizacion
de la economia, el aumento progresivo de los problemas fitosanitarios; las expectativas de generar
nuevas variedades de arroz, con excelente calidad molinera, alto rendimiento, tolerancia a problemas
fitosanitarios, tolerancia al acame, se convirtié en una prioridad para el drea técnica y los programas
de mejoramiento de FEDEARROZ- Fondo Nacional del
Arroz.
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Se ha logrado avances en la obtencion de nuevas va-
riedades de arroz en la dltima década, tal es el caso de la
variedad Fedearroz 50, que marco un hito en el ambito
nacional a partir de 1997, al incrementar los promedios de
rendimientos existentes y otras 50 ventajas comparativas
por encima de sus antecesoras.

Para seleccionar la variedad adecuada para las con-
diciones agroecoldgicas en cada zona, se debe tener en
cuenta varias caracteristicas como son: rendimiento y ca-
lidad del grano, nivel de tolerancia a fitopatégenos que se
presentan en la zona, maduracién uniforme, tolerancia al
vuelco, estabilidad y bajo vaneamiento entre otras.
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¢Qué debemos
saber de la
variedad?

Es indudable que el mejor
indicador para seleccionar una
variedad es el rendimiento, esto
suena légico cuando los ingre-
sos de la actividad arrocera, de-
pende de la mayor cantidad de
arroz por unidad de area que se
pueda vender; sin embargo la
variedad de mayor rendimiento
podria expresar susceptibilidad
a enfermedades limitantes y los
controles quimicos elevarian los
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costos de produccioén, afectando de esta manera la ventaja del ma-
yor rendimiento. Igualmente debe tenerse en cuenta que la variedad
que mejor rinde, podria no ser la mejor alternativa en una zona con
cambios climaticos extremos, exigencia de los molinos por su cali-
dad molinera o no se adapte muy bien al sistema de cultivo como
por ejemplo secano mecanizado, entre otros factores.

Si el agricultor va a sembrar una variedad producida por una
compafia de semillas legalmente constituida y establecida, debe in-
vestigar las ventajas y desventajas que se ofrecen y si la informacién
suministrada por la empresa es de indole local o nacional; ya que
muchas veces se generan variedades para una zona o condiciones
particulares, por lo tanto es imprescindible tener este conocimiento.

Otra fuente de informacién acerca de la variedad, la constituye
los agricultores vecinos que ya hayan probado el material en sus
lotes, ellos ofreceran un cimulo de informacién acerca del compor-
tamiento de la variedad en campo y en la zona.
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Plegables divulgativos de variedades Fedearroz para diferentes zonas arroceras.
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Distribucion de las siembras
de diferentes materiales en
campo

En regiones donde se siembra todo el afio es
aconsejable seleccionar variedades que tengan
distintos ciclos de maduracion, asi se logra escalo-
nar la recolecciéon durante la cosecha y permite ro-
tar las variedades, romper la monovariedad y sus
consabidos problemas fitosanitarios que acarrea
la siembra en forma repetitiva por mucho tiempo.

Si las siembras se hacen en grandes extensio-
nes de terreno y practicamente en una sola época
como ocurre en las zonas de secano de los Llanos
y Caribe Humedo, se deben seleccionar las va-
riedades que ofrezcan mayor tolerancia a siem-
bras por fuera de las fechas establecidas, debido
principalmente a una mayor concentracion de la
maquinaria y de la mano de obra disponible en
época critica de campana. En estas extensiones es
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importante que el agricultor conozca muy bien las
caracteristicas del lote y ubique las variedades con
mas resistencia al volcamiento en las partes bajas
y que éstas a la vez tenga un periodo vegetativo
mas largo que la sembrada en el resto del lote.

Epoca de siembra

El rendimiento de la variedad depende de su
potencial genético, el ambiente y la interacciéon en-
tre los dos acompafiado de un adecuado manejo
agronomico.

Las necesidades de radiacion solar para el culti-
vo de arroz varian segun las diferentes fases fisio-
l6gicas de la planta. Es asi, como las fases con ma-
yor demanda de radiaciéon solar son desde la fase
reproductiva (inicio de primordio floral) hasta la
de floracién a maduracién (estas van dependiendo
de la variedad y semestre de siembra aproximada-
mente desde los 40-50 dias hasta los 120 dias) con
un promedio de 300 a 650 kilocalorias/cm?/ dia.

Tenga al dia las obligaciones que usted posea con el

o que seranjabonados alisaldo de
S su credifos

Pague, Cumpla y Gane entregaré
tres sorteos.

entre los participantes en

y gane

2 SORTEOS de hasta
$60'000.000-

1 SORTEO de hasta

$80°000.000-

* Los premios por cliente tendrén un tope de $5 millones, y se elegirdn tantos ganadores como dinero exista en la bolsa de premios en el respectivo
mes del sorteo.

Vélido del 1° de junio al 31 de agosto de 2010. Los sorteos se realizardn en las instalaciones del Banco Agrario de Colombia -
Direccién General ubicada en la carrera 8 No. 15-43 piso 11, Bogotd, D.C. Parficipan todos los clientes que en la fecha de
realizacién de los sorteos, tengan obligaciones vigentes con el Banco y que posean como minimo una cuenta corriente o de
ahorros en estado activo y no figuren en listas inhibitorias. No requiere presencia personal para ser seleccionado como ganador
de los sorteos. Los ganadores serén contactados por el Bancoy el premio se entregard segun el reglamento de este concurso. Los
premios se abonardn al(os) crédito(s) de los ganadores y no pueden ser canjeables por dinero en efectivo. No participan
empleados del Banco Agrario ni sus familiares en primer grado de consanguinidad

Autorregulado 2 amv
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Si bien, todas las variedades son afectadas
por un descenso del brillo solar y por ende de la
radiacion neta, algunas son mas sensibles a este
factor (Tabla 1), como no es posible cambiar el
clima, la variedad debe sembrarse en la época en
que mejor se desempefie. Por eso, es importante
que los agricultores identifiquen estos picos de
maéxima radiacion solar en los dos semestres del
ano en su zona.

Duracion del ciclo de la
variedad

Es importante conocer la duraciéon desde la
emergencia a la madurez, en las diferentes va-
riedades la cual varia segtin la zona, localidad y
semestre (Tabla 2); pues hay eventos criticos en
la planta para la realizacién de labores agroné-
micas. Por ejemplo, no se debe aplicar herbici-
das hormonales cuando la planta de arroz este
proxima a iniciar diferenciaciéon del primordio,
y este evento no ocurre al mismo tiempo en una
variedad muy precoz (Fedearroz 473) que en
una de ciclo tardio (Fedearroz 60). La informa-
cién de la fenologia también es clave para la nu-
triciéon de la planta, especialmente en el tercer
y cuarto fraccionamiento de nitrégeno que se
recomiendan antecedan levemente o coincidan
con los eventos de inicio del primordio floral e
inicio de embuchamiento.

Periodos o ciclos vegetativos diferentes en dos
variedades de arroz durante el primer semestre
de siembra.

Colombia XXI sin sombra 632a 592a 8908a
Colombia XXI con 25% sombra 692a 532a 7717a
Colombia XXI con 50% sombra 544a 488a 5022b
Fedearroz 50 sin sombra 860a 580a 7583a
Fedearroz 50 con 25% sombra 756a 560b 5600b
Fedearroz 50 con 50% sombra 640a 500c 4008c
Letras distintas indican diferencias significativas.
FEDEARROZ 60 115 dde 105 dde 115 dde 110 dde
FEDEARROZ 733 107 dde 102 dde 105 dde 100 dde
FEDEARROZ 2000 107 dde 104 dde 115 dde 110 dde
FEDEARROZ 473 110 dde 103 dde 105 dde 100 dde

dde: dias después de emergencia.
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SOCIEDAD AGROPECUARIA DE MAQUINARIAS
Y EQUIPOS DE COLOMBIA LIMITADA

Lideres nacionales en llantas agricolas
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Llantas agricolas
con montaje en fincas

GCOODFYEAR

Maquinaria agricola

Asesoria técnica

Discos e
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Variedades

A continuacion se detallan algunos conceptos técnicos de las variedades pi oduci-
das por Fedearroz-FNA, con base a las observaciones de campo realizadassen los de-
mostrativos y lotes comerciales, cultura productiva, oferta ambiental, venitajas y des-

esta manera seleccionar la variedad segtin las circunstancias de cad:
No olvide consultar los plegables divulgativos sobre las varie

FEDEARROZ 60.- es una variedad recomendada para
riego. Con registro de siembra en todo el pais, presenta
un periodo vegetativo largo, por lo cual hay que tener
en cuenta su fenologia para realizar practicas agrono-
micas como la nutricion. Registra buen macollamien-
to, una hoja angosta y erecta con paniculas grandes y
granos largos. En el sistema de secano tiene excelente
comportamiento en las partes bajas de los lotes, en rie-
g0 se sugiere mojes corridos y luego del inicio de pri-
mordio floral mantener el suelo con laminas minimas
de agua. Se recomienda realizar en los lotes altos, bajo !
el sistema de secano, curvas a nivel o caballoneo para
retener la mayor humedad posible. Consultar el ple
ble divulgativo sobre la variedad en su zona.

FEDEARROZ 733.- Es un material que registra buena
adaptabilidad y estabilidad en ambos semestres, reco-
mendada para el Caribe seco, himedo y el centro del
pais. Posee igual a Fedearroz 60 el gen de retraso'de [
secha, esto quiere decir, que en caso de ser cosechada:
con menos del 24% de humedad del grano su indice d
pilada (IP) no se afecta la calidad molinera. Tiene buen
comportamiento con densidades de siembra entre 140 a .-
175 kilos de semilla por hectarea. Es importante resaltar
que si existe un “stress” por agua en las partes altas del
lote se puede presentar problemas con Helminthospo-
rium en hoja y cuello y en el Caribe Himedo sembrada
en la época de baja oferta ambiental la incidencia de la
bacteria Burkholderia glumae es alta. Consultar el plega-
ble divulgativo sobre la variedad en suzona. =

FEDEARROZ 369.- Esta variedad registra una senes-
cencia intermedia y macollamiento de bajo a inter-
medio, debido a esto ultimo su densidad de siembra
oscila entre 180 a 200 kg de semilla/ha, lo cual'va a
depender de la preparacion de suelos, e semestre y
el tipo de semilla. Es un material de periodo vegetati-
vo relativamente corto (precoz), por ende las labores
agronomicas deben realizarse teniendo en cuenta las
diferentes momentos fisiologicos de" [ERELEGELNETE]
programar los controles de malezas y la nutricion en-
tre otras labores, en este aspecto la pre abonada da
excelentes resultados. Fue aprobada para los Llanos
orientales inicialmente, pero en la actualidad cuenta
con ampliacion de registro en todo el aais; sin embar-
go en el Caribe Himedo, con la aparicion de B. glu-
mae, Fedearroz 369 presento alta susceptibilidad y no
se aconsejo su siembra. Consultar el plegable divulga-
tivo sobre la variedad en su zona.

NI
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FEDEARROZ MOCARI.~Es un genotipo rfsj.eij"’_liberado #
al mercado. nacional, se caracteriza_por un.alto-vigor —ﬂ
inicial, periodo vegetativo corto; bu#ﬁilda‘dﬂa—-- 3
macollamiento, excelente..calidad molinera y buena ——d
sanidad foliar. En cuanto a la oferta ambiental, es de ?
amplia‘adaptabilidad y estabilidad. Esta aprobada para
as Zonas del Caribe Seco, Himedo y Centro del pais. Un
reciente trabajo realizado en ntro del pais con res-
ﬁcto a la nutricion con elﬁ\to Nitrogeno, indica
Jque'se obtiene un aumento en el rendimiento significa-
tivo, cuando se ap‘ﬁca el 60% del Nitrogeno programado

hacia el inicio del primordio floral (IPF). Consultarel ple-
g e divulgativo sobre'la varied su zo|
FE RROZ 473.: Varied r , sin em-

argo a pesar de esta caracteristica tiende al vol
mlto, posee bu't_en vigor i I, alto m_acolle,mlento,

. itectura dela plagh recta, ciclo'vegetativo corto

.y alto po ial de rendimiento. Sise;atrasa eLlmomen-

~ to'oportuno de cosecha, se afecta su calidad de moli-~
neria; por tal motivo'se sugiere cosecharla por encima
d 23% de humedad. Al presentarse un “stress” por
mal manejo del agua de riego o en su defecto en los lo-
tes altos de secano sin curvas a nivel, es afectada por
Helmintosporiosis en hoja y en el cuello. Este material
registra buen comportamiento en ambos semestres.
Se siembra en la actualidad en Caribe seco, himedo
y el Centro del pais. Consultar el plegable di\ilﬁgd‘tivo

sobre la variedad en su zona. i

FEDEARROZ 2000.- es un genotipo que registra bue-
na calidad de molineria, porte de planta intermedio y
buen tamaiio de la panicula. Este material al igual que
Fedearroz 473, no posee la caracteristica de retraso
de cosecha, por consiguiente hay que tener en cuenta
este factor si se decide sembrar una gran extension
de area y no se cuenta con la suficiente cantidad de
combinadas para colectar con la humedad adecuada
u optima. Es susceptible a Piricularia en hojay cuello y
también a B. glumae. Consultar el plegable divulgativo
sobre la variedad en su zona.

FEDEARROZ 50.- Con mas de 12 aios de liberada, esta
variedad sigue registrando excelente comportamiento,
calidad de molineria y alto potencial de rendimiento.
Esta variedad exige que para obtener un alto potencial
de rendimiento, las fases reproductiva y de floracion a
maduracion coincidan con la mayor luminosidad posi-
ble; por tal motivo es de gran importancia que el agri-
cultor tenga en cuenta la mejor época de siembra en su
zona para sembrar esta variedad. Consultar el plegable
divulgativo sobre la variedad en su zona.
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Recomendaciones generales

El ciclo vegetativo del cultivo y la expresion
de las diferentes fases y etapas de desarrollo
pueden variar o cambiar segtn el clima, locali-
dad y semestre donde se siembren.

Las sugerencias de manejo deben ser adecua-
das a las condiciones de cada lote y al microcli-
ma local.

Las variedades de Fedearroz tienen un
gran potencial de rendimiento, pero para que
éste se exprese ademas de una buena oferta
ambiental se deben minimizar los efectos de-
VARIEDAD Rt . _ trimentales causados por la competencia de
CICLO LARGO U8 . B L Alivh malezas, ineficiente nutricién, dafios ocasio-
! ' nados por insectos fitéfagos y enfermedades,

Al mala preparacién y riego.
~ VARIEDAD
1|G'FC|.0 CORTO La variedad per se no garantiza que se vayan
M 0 Wi a obtener excelentes rendimientos y obtener

l |-} | grandes ganancias, pero es mas factible que el
e A . negocio de resultados positivos cuando se esco-
AR Yike St | ge la época oportuna, variedad adecuada y un

KR - eficiente manejo agronémico.
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Prende meotores la lugha

Nacional Arrocero realizado en Bogotd, escenario en el

productores arroceros. Inicialmente y con el fin de realizar

Anticontrabando de Productos Agropecuarios’, en el cual

participan gremios como Fedearroz, Pedegar’ Fenalce,

_ Resultados apreciables en materia

de control al contrabando de arroz se registran en
Colombia, seis meses después del XXXII Congreso
que el Presidente de la Repiiblica, Alvaro Uribe Vélez

ordend a las autoridades de control y vigilar‘lciu disponer

de un plan especial, ante el llamado que hicieran los

Asohofrucol, Fenavi, Asocaiia y Andi.

'F

POLFA en Ipiales.

Labores d

= POLFA.

4

El Comité Nacional Anticontrabando esta ademas conformm

por delegados de los Ministerios de Comercio Exterior, Ambiente, , .

Agricultura y Proteccién Social, la Direccién de Impuestos y Aduanas
Nacionales - DIAN, la Policia Fiscal Aduanera - POLFA, el Instifirto
Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos - INVIMA y el
Instituto Colombiano Agropecuario - ICA.

Este nuevo Comité tiene como objetivo primordial delinear acciones
que permitan realizar un trabajo mancomunado entre el Gobierno
Nacional y el sector agropecuario, con el fin de obtener mayores
resultados en el control de contrabando de arroz y otros productos.

Como mecanismo que contribuya a analizar de forma region
fenémeno del contrabando, y permita definir acciones concretas
su control, el Comité Nacional cre6 mesas de trabajo en varias ciudades
colombianas como Valledupar, Maicao, Barranquilla, Buenaventura,
Ipiales, Arauca, Puerto Asis, Puerto Carrefio, Leticia, Monteria y
Aguachica.

Loy
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Aduanera - POLFA.

pacitacia

Labores de Capacitacion a DIAN y

pacitacion a DIAN y
Ipiales. .

POLFA en

un trabajo mancomunado, se creo el ‘Comité Nacional - [P0 T ClCRrTIoonry RS
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a DIAN y



Acciones
operativas

En lo relacionado con accio-
nes operativas, la DIAN desti-
ndé un bloque de 30 funciona-
rios para llevar a cabo labores
de control y seguimiento en
diferentes zonas de la frontera,
hecho que le ha permitido a las
autoridades detectar diferentes
puntos y métodos utilizados
para el ingreso ilegal del grano.

Segtin la Policia Fiscal Adua-
nera en regiones como el Norte de
Santander, el arroz ilegal es em-
pacado en bolsas de color blanco
e ingresado por los denominados
“bicicleteros”, a través del rio Ta-
chira y las trochas ubicadas en
la frontera, especialmente en los
municipios de Villa del Rosario,
situadas en el sector de la antigua
via a Bocono, el Anillo Vial y el
barrio el Escobal (Colombia).

Del mismo modo, en el de-
partamento de Narifio el grano
ilegal es ingresado desde Ecua-
dor y Pert, con destino a Depar-
tamentos como Cauca y Valle; y
en la Guajira el arroz ilegal es in-
gresado mediante la modalidad
de contrabando abierto, a través
de camionetas de estacas tipo
350 que entran al pais por las di-
ferentes trochas ubicadas en la
frontera con Venezuela. Segtn
los informes dados por la DIAN
y la POLFA, los contrabandistas
ingresan, comercializan y dis-
tribuyen el cereal y otros articu-
los en los municipios de Uribia,

Labores de Capacitacién a Funcionarios de la DIAN y la POLFA en Bogota.

Maicao y otras ciudades de la
Costa Atlantica. Ademas, se han
realizado operativos a estableci-
mientos de comercio en Ipiales y
también en Pasto.

En materia de aprehensio-
nes, la Policia Fiscal y Adua-
nera ha incautado durante lo
corrido de 2010 cerca de 400
toneladas de arroz ilegal en di-
versas operaciones realizadas
en Arauca, Barranquilla, Buca-
ramanga, Cali, Cartagena, Cu-
cuta, Ipiales, Riohacha, Santa
Marta y Valledupar.

Adicionalmente, la Polfa
trabaja en coordinacién con las
Secretarias de Hacienda en la
implementaciéon de la Red de
Cooperantes para el pago de
recompensas.

Se esta gestionando de otro
lado, la creacion de una Divi-
sion de Fiscalizacion Aduanera
en Neiva que cubra las acciones
operativas en el Putumayo.

De otra parte, el Comité
Nacional Anticontrabando ha
urgido la realizacion de accio-
nes especiales de control en La
Guajira, ante lo complejo que
ha resultado el fenémeno del
contrabando en esa region, ya
que comunidades indigenas
han abusado de las autoriza-
ciones especiales que les per-
mite el ingreso de alimentos
para su consumo.

El Comité Nacional también
logré a través de la DIAN que

Noticio

Labores depacltacién aDIANYy
POLFA en Ipiales.

el Ministerio de Proteccién So-
cial se pronunciara frente a la
aplicabilidad de la Resolucion
5109 de 2005, sobre etiquetado
de alimentos. En consecuencia,
qued6 claro que de acuerdo con
la mencionada norma, el arroz
blanco en bulto debe tener un
etiquetado, especificando el
molino que lo procesa, su ubica-
cién y nameros telefonicos, ade-
mas del peso del bulto, datos
que son tutiles para las acciones
de control y seguimiento que
realizan la DIAN y la POLFA.

No cumplir con dicho re-
quisito permitird a las autori-
dades incautar la mercancia,
de acuerdo con lo indicado en
el numeral 1.28 del Decreto




Noticio

Tabla 1

Operativos de la Policia Fiscal Aduanera, 2010.

25 de Enero
26 de Enero

27 de enero

1 de febrero

2 de febrero

23 de febrero

18 de marzo

14 de abil

24 de mayo

En la ciudad Cali, realizaron la aprehension de 230 bultos de arroz (10 toneladas 350 kilos) marca
Cristy, procedentes de Ecuador, por un valor de $21.634.800.

En la ciudad de Valledupar, lograron la aprehension de 120 bultos de arroz blanco sin marca, por un
valor comercial de $12.120.000, procedente de Venezuela.

La Policia Fiscaly Aduanera en un puesto de control ubicado en lavia Ipiales - Pasto logré la aprehension
de 17.350 kilos de arroz y 10 cajas de atin por un valor de $32.720.635.

En Valledupar se logré la aprehension de mercancia consistente en arroz, aceite comestible,
entre otros, por un valor de $56.458.272, la cual era transportada en el vehiculo tipo camién
procedente de Maicao.

Unidades de la Policia Fiscal y Aduanera, mediante puesto de control en Pedregal- Ipiales, lograron la
aprehension de 7.250 kilos de arroz marca comercializadora MARNOEL, procedente de Pert, por un
valor comercial $13.920.000.

En operativos realizados en el Carmen de Bolivary municipios circunvecinos lograron la aprehension de
tonelada y media de arroz.

Se logré la aprehension de 20.700 kilos de arroz sin marca, en la ciudad de Cartagena, por un valor
comercial $34.941.600.

En el kilometro 57 de la via Uribia-Valledupar, unidades de la Policia Fiscal y Aduanera realizaron la
aprehension de 80 bultos de arroz de 50 kg sin etiquetado, ni marca, los cuales eran transportados en
un tracto camion.

La POLFA en el establecimiento de comercio del sector Bazurto (Cartagena) realizé la incautacion de
13.500 kilos de arroz sin marca, empacados en 300 bultos de 45 kg, por un valor de $23.400.000, por
no cumplir con el requisito de rotulado.

Fuente: Policia Fiscal y Aduanera - POLFA.

2585 de 1999, el cual sefiala que se dara lugar
a la aprehensién y decomiso de mercancias
“Cuando en desarrollo del control posterior
se encuentre que la mercancia no cuenta con
las etiquetas requeridas en los reglamentos
técnicos, o con los rotulados, estampillas, le-
yendas o sellos determinados en las disposi-
ciones legales vigentes, o cuando tales etique-
tas, rotulados, estampillas, leyendas o sellos
no cumplan con los requisitos exigidos en las
normas vigentes, o los mismos presenten evi-
dencia de adulteracién o falsificacion”.

Activa participacion de
Fedearroz

La Federacion Nacional de Arroceros - Fe-
dearroz, ha participado activamente en todo
el proceso que se ha llevado a cabo. Adicional
a su intervencién en las mesas de trabajo, Fe-
dearroz ha capacitado cerca de 400 funciona-
rios de entidades como DIAN, ICA, POLFA,
INVIMA y Secretarias de Salud, a través de
talleres realizadas en ciudades como Bogota,
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Ipiales, Valledupar, Barranquilla, Monteria, Ctcuta,
Yopal, Buenaventura, Neiva y Arauca.

=

Foto: Policia Fiscal y
.~ Aduanera - POLFA.
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La materia orgdnica es un compuesto esencial para la nutricién, el buen rendi- N %‘ﬁ-ﬂ’ﬂ? by
. . . . i [t s M A
miento y la calidad del arroz. Los suelos sin materia orgdnica son suelos pobres y de caracte- e
St o v VAL T — 5 (N ] e, Y
risticas fisicas, quimicas y bioldgicas inadecuadas para el crecimiento del cultivo. e =
L i
: €74 ¥4 . 5 Sl e
El tamo del arroz es materia orgdnica y su descomposicion lo transforma en materiales im- =, =%~ =y
portantes en la composicion del suelo y en la produccién del grano. EIl tamo al ser tratado con ¥ =3 = -]:
agentes transformadores, es descompuesto por microorganismos y transformado en humus =T LA

que es un estado de descomposicion de la materia orgdnica. Las fuentes mas importantes de
materia orgdnica para los suelos son los abonos verdes, los residuos de cosechas, el estiércol
y la turba.

En promedio las variedades de arroz producen entre 4 y 6 toneladas/ha de materia seca, que
poco valor se le da y su costo equivale al encendido de un fuego para quemarlo, ocasionando
erosion, contaminacion por emision de humo y cenizas. Se evaluaron tres agentes transforma-
dores en diferentes dosis comparados con el testigo tamo solo e incorporado, de la variedad
Fedearroz 733. Los resultados reflejan aportes importantes del uso del tamo en el mejoramien-

to del suelo y de las condiciones para el crecimiento y desarrollo de la planta del arroz

: ' " ;
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Objetivos

Evaluar diferentes agentes
biolégicos transformadores del
tamo buscando el aprovecha-
miento del subproducto como:
fuente de humus, la incidencia
del aumento de la materia orga-
nica en la poblacién de microor-
ganismos y la relacién entre la
materia organica y los nutrien-
tes del suelo.

Marco teorico

No existe una definicion de
humus con la que todos los es-
pecialistas estén de acuerdo;
pero, en general, el término hu-
mus designa a las “sustancias
organicas variadas, de color
pardo y negruzco, que resultan
de la descomposicion de mate-
rias organicas de origen exclu-
sivamente vegetal”. Contiene

aproximadamente un 5% de
nitrégeno, por lo que su valor
en el suelo se puede calcular
multiplicando por 20 su conte-
nido en nitrégeno total (Gros y
Dominguez, 1992; Navarro et
al., 1995).

El humus tiene efecto so-
bre las propiedades fisicas del
suelo, formando agregados y
dando estabilidad estructural,
uniéndose a las arcillas y for-
mando el complejo de cambio,
favoreciendo la penetracién del
agua y su retenciéon, disminu-
yendo la erosién y favoreciendo
el intercambio gaseoso. Cuan-
do se refiere al efecto sobre las
propiedades quimicas del sue-
lo, los autores mencionan que
aumenta la capacidad de cam-
bio del suelo, la reserva de nu-
trientes para la vida vegetal y
la capacidad tampon del suelo,
favorece la acciéon de los abonos
minerales y facilita su absorciéon
a través de la membrana celular
de las raicillas. Y en cuanto a
su efecto sobre las propiedades
bioldgicas, favorece los proce-
sos de mineralizacién, el desa-
rrollo de la cubierta vegetal, sir-
ve de alimento a una multitud
de microorganismos y estimula
el crecimiento de la planta en un
sistema ecoldgico equilibrado
(Graetz, 1997).

Para Jhonstom (1991), la can-
tidad de humus en el suelo de-
pende de muchos factores, tales
como la incorporacién de nue-
vos restos organicos al sueloy su
velocidad de oxidacién quimica
y bioldgica, la velocidad de des-
composicion de la materia orga-
nica existente ya en el suelo, la
textura del suelo, la aireacion,
humedad y los factores climati-
cos. Las préacticas de manejo del
cultivo también pueden tener

27.



un efecto sobre este pardmetro,
ya que, por ejemplo, el empleo
de abonos minerales acelera la
descomposiciéon de la materia
orgéanica en el suelo. Esto es una
manifestacion del crecimiento
de la actividad biolégica, que
se traduce en la practica en una
mejora de la fertilidad y, por
tanto, de los rendimientos (Gros
y Dominguez, 1992).

La materia organica en el
suelo también facilita los me-
canismos de absorciéon de sus-
tancias peligrosas como los pla-
guicidas. Por ejemplo, se sabe
que la capacidad del suelo para
adsorber compuestos quimicos
como clorofenoles o cloroanili-
nas aumenta con el contenido en
materia orgénica. La aplicaciéon
de enmiendas orgénicas tam-
bién aumenta la degradacion de
fumigantes como el 1,3-D (Gan,
et al., 1998a), bromuro de metilo
y el isotiocianato metilo (Gan et
al., 1998b) y disminuye la volati-
lizacion de estos tres pesticidas,
cuando la enmienda se aplica
en los primeros 5 cm del sue-
lo (Gan et al., 1998a; Gan et al.,
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1998b). Los pesticidas con mate-
riales catiénicos son firmemente
adsorbidos por los coloides del
suelo; en cambio, con los pesti-
cidas acidos hay muy poca ad-
sorcion, por lo tanto, se concen-
tran en la solucién suelo y en las
fases gaseosas (Cremlyn, 1991).

Metodologia

En la finca El Molino ubica-
da en el municipio de El Zulia,

Tabla 1

en un lote comercial adecuado
y distribuido en nueve pisci-
nas se organizaron ocho trata-
mientos biolégicos compara-
dos con un testigo solo tamo,
en areas de una hectarea (Ta-
bla 1). Antes de la cosecha, se
estableci6 el aporte de materia
seca por hectdrea, posterior-
mente el rendimiento y des-
pués de la cosecha se tomaron
muestras de suelo para anali-
sis fisico quimico y muestras
para anédlisis de microorganis-
mos por tratamiento. El tamo
se repico y distribuyo con des-
brozadora, seguidamente se
aplico una disolucién (agua +
biol6gico) de acuerdo al trata-
miento, asperjando uniforme-
mente. Cuatro dias después se
tomaron muestras del tamo
y se analizaron por medio de
la prueba secuencial de Van
Soest que analiza la composi-
ciéon de la pared celular. Pos-
teriormente se incorporo con
implemento cada tratamiento
y se procedi6 con el estableci-
miento del cultivo. Se sembro
Fedearroz 733 a densidad de
180kg/ha

Tratamientos transformadores biolégicos del tamo de arroz

TRATAMIENTO FUENTETRANSFORMADOR

T0 Testigo. Solo tamo

T1 Trichoderma: 200qr

T2 Trichoderma + melaza: 200 gr+ 10Kg

T3 Azotobacter y Azospirillum: 1,5 Its.

T4 Azotobacter y Azospirillum: 2,0 Its.

15 Trichoderma + Bacillus megatherium + Candida utilis: 500 gr.
T6 Trichoderma + Bacillus megatherium + Candida utilis) : 700 gr.

T7 Trichoderma cepa zonal : 300

T8 Trichoderma cepa zonal : 500
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Resultadosy Tabla 2
diSCUSiO“ Analisis fisico-quimico inicial de suelos
VARIABLE O TI 12 13 T4 5 16 17 18
Cam lem A e eleerles e Textura ArA ArA ArA ArA ArA ArA ArA ArA ArA
iy p - pH 617 600 58 633 603 612 595 617 6.10
determinG los pardmetros fisicos  pyi.qio me/100gr 032 032 030 034 031 027 028 029 0.30
y quimicos, contenido nutricio-  caicio me/100gr 698 681 621 691 631 628 612 633 6.41
nal medio para el cultivo. Suelo Magnesio me/100gr 245 230 205 236 214 234 219 237 229
con textura Arcillo Arenosa, con Sodio me/100g r 007 006 005 009 008 007 006 007 0.10
pH entre ligeramente y modera-  Aluminio me/100gr 012 009 017 015 016 016 047 012 0.11
damente acido, bajo contenido Fosfo’roppn’l_ 29.60 275 265 259 263 2750 281 269 28.6
e A Carbén orgéanico % 110 111 112 110 114 109 114 110 116
de ah%mlmo mterca.mblable. y Materia orgénica % 189 191 193 189 196 187 196 189 199
contenidos de materia organica N-total % 0.0955 0.0961 0.0992 0.0955 0.0955 0.0965 0.0998 0.0948 0.0985
bajos entre 1,87% y 1,99%. Alto  N-asimilable % 0.0017 0.0017 0.0017 0.0016 0.0021 0.0019 0.0017 0.0016 0.0017
contenido de boro, medios en Suma de bases 994 958 878 985 900 912 882 918 921
cobre, bajo contenido de zinc,  C.C.me/100gr 272 278 279 281 2715 2741 279 271 279
bajo contenido de manganeso, P.S.I. 070 021 017 032 029 025 021 025 0.35
lto contenido de calcio v conte. P 044 033 060 053 058 058 060 044 0.39
al . y C.E. mmhos/cnn 086 082 078 08 08 085 076 084 085
nidos medios de magnesio, con gy pom 051 054 067 068 065 071 067 062 054
una relacién calcio/magnesio  cobre ppm 241 218 219 234 211 209 217 216 212
ideal, Magnesio/potasio acep- Zinc ppm 122 127 138 140 125 130 112 110 125
table y Calcio/potasio’ adecuado Manganeso ppm 026 021 0.10 0.12 0.10 0.12 0.10 0.11 0.12
para potasio (Tabla 2). Azufrfa ppm 085 075 086 075 0.67 083 078 065 0.75
Densidad aparente gr/cc__ 1.27 1.27 1.28 1.27 1.28 1.28 1.27 1.28 1.28

Destinamos todo nuestro esfuerzo
wra el desarmrollo del campo colombiano

Lire e aiearitn o derdy
01 BO0D 977 97% Bogows 403 71 271

// Fiduagrari

Sexisdad Fafuciara de ) Grop i
Sl e Barcr A che Codormbats

\ahanog:
I  www |buogrore goves

i il i e S e Ryl b ke A e ek Sk



Hinuestigacion

El conocimiento preciso de
cada 4rea de produccién apun-
ta a manejar mas eficientemen-
te las estrategias de nutricion
de la planta, minimizando el
costo y mejorando la oportu-
nidad del suministro de los
requerimientos. El andlisis de
microorganismos revela la pre-
sencia de solubilizadores de
fésforo, transformadores de ni-
trégeno, bacterias Pseudomonas,
en poblaciones importantes y
encargadas de hacer que los
fertilizantes suministrados se
conviertan en nutrientes dispo-
nibles para la planta

La tabla 3 presenta la con-
centracion de bacterias, hongos
y actinomicetos que son agentes
transformadores de fertilizan-
tes y supresores que favore-

Tabla 3
Contenido de microorganismos asociados en el suelo, antes
de los tratamientos.

cen el desarrollo de la planta.
La poblacién microbiana en el
suelo es diversa, con diferen-
cias importantes entre grupos
taxonomicos y nutricionales en
la rizosfera y el suelo. El buen
contenido de estos microorga-
nismos estd relacionado con el
buen manejo de la fertilidad del
suelo y del aprovechamiento de
los residuos de cosecha para su
conservacion.

La tabla 4 presenta una co-
munidad de microorganismos
variada y de gran importancia,
para que los fertilizantes apli-
cados sean transformados en
elementos aprovechables para
la planta. Las microorganismos
solubilizadores y fijadores su-
ministran gran cantidad de com-
puestos orgénicos a la rizosfera,

desarrollando actividades me-
tabodlicas para el beneficio de la
planta como: transformacién de
la materia orgénica del suelo,
produccion de sustancias pro-
motoras del crecimiento, movili-
zacion de nutrientes inorganicos
y a la vez, actGan como antago-
nistas frente a los patégenos que
viven en el suelo y afectan la
planta de arroz.

Al cumplir el periodo vegeta-
tivo de 116 dias de emergencia a
cosecha, se realiz6 un segundo
muestreo para determinar cam-
bios en las propiedades fisicas,
quimicas y biolégicas del sue-
lo. La nutricién de la variedad
se realiz6 de acuerdo a las cur-
vas de absorcion de nutrientes
fraccionando las aplicaciones en
cuatro oportunidades.

En los analisis fisicos quimi-
cos finales, se observan algunos
cambios en los pardmetros eva-
luados, por ejemplo: el conteni-

do de materia organica aumen-
to en todos los tratamientos,
siendo mayor en T2 con 0,79%
(Trichoderma+melaza), T5 con
0.49% (Trichoderma + Bacillus
megatherium + Candida utilis, 500

BACTERIAS HONGOS ACTINOMICETOS

Recuento
placa
agar avena

UFC/g de suelo

Recuento
placa
agar glicerina

UFC/g de suelo

Recuento placa
agar almidon
amoniacal

UFC/g de suelo

Tratamiento

T0 (Solo tamo) >10° 30*10* <10 gr).y T3 con 0.43% (Azotobacter
T1yT2 ( Trichoderma + Melaza) >10° 1010° <10° + Azospirillium : 1,51ts). El nitro-
- geno asimilable y la capacidad

T3 y T4 (Nutribiol 1,5 -2 Lts) >10° 10108 <10* : ; =5
e intercambio catidénica aumen-
5 YTG (Bio-Three 1,5-2.0 Its) >10°¢ 30*10* < 10* taron, pero se registraron mi-
T7 y T8 (Trichoderma CZ) >108 20*10° <10* nimas disminuciones en micro

Tabla 4
Microorganismos solubilizadores y fijadores en el suelo, antes de los tratamientos.

Microorganismos
solubilizadores de
fosfatos
Recuento en
placa agar King
UFC/g de suelo

53* 10*

Fijadores de nitrégeno
de vida libre

Fijadores de nitrégeno

Pseudomonas spp. ; -
pp Microaerofilicos

Recuento en Recuento por NMP
placa agar Ashbv en medio semi sélido NFh

UFC/g de suelo \ Células/g de suelo
10*10* 35*10*NMP

Recuento en
placa agar King

 UFC/gdesuelo
<104

Muestra

Mezcla homogenizada de
todos los tratamientos
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Optimos resultados en fertilizacion
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Fertilizantes Organicos de Ultima Generacion con
amplio espectro en micro-organismos benéficos.
Resultados que se notan desde la primera aplicacion!

Consulte con su provesedor de confianza o Ingeniero Agronomo en su zona sobre como
Soil-aid le puede ayudar a mejorar la rentabilidad de su cultivo, o comuniquese Producido en Colombia por:
directamente con nosotros,
Telefax: (1) 8621560 - (1) 8621567. Cel (31312436960
Dir: Avenida Pradilla 200 Este (Complejo Camercial Centro Chia) L-1108
Chia, Cundinamarca - Colombia.
www.gestionorganica.com
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elementos como zinc y manga-
neso; la densidad aparente leve-
mente aumento en sus valores
por tratamiento (Tabla 5).

En el suelo existe diversi-
dad de poblacién microbiana
que ofrece grandes beneficios
al realizar funciones de fijacién,
solubilizacién, antibiosis y esti-

Tabla 5
Analisis fisicoquimicos después de la cosecha e incorporacion de

tratamientos.

Textura ArA  ArA  ArA
pH 5.86 6.23 5.72
Potasio me/100gr 0.27 028 0.27
Calcio me/1 00q r 6.12 698 6.27
Magnesio me/100gr 195 | 2.10 1.83
Sodiome/1 00qr 0.07 0.07 0.06
Aluminio me/1 00gr 0.14 0.0 0.11
Fésforo ppm 265  26.50 27.10
Carbon organico % 113 122 158
Materia orgéanica % 194 210 2.72
N-total % 0.0998 0.1088 0.1255
N-asimilable % 0.0022 0.0018 0.0025
Suma de bases 841 943 843
C.I.C. me/1 00gr 286 2890 29.6
P.S.I. 0.24 0.24 0.20
P.S.Al 0.48 0.0 0.37
C.E. mmhos/cm 083 0.84 0.82
Boro ppm 066 066 0.66
Cobre ppm 210 210 1.93
Hierro ppm 1452 1205 122.8
Zinc ppm 1.17 1.08 0.82
Manganeso ppm 0.07 0.06 0.05
Azufre ppm 125 098 0.71
Densidad aparente gr/cc__ 130 130 _ 1.29

ArA ArA ArA ArA ArA ArA
6.23 5.98 5.93 5.90 6.26 6.3
0.31 0.30 0.31 0.29 0.31 0.29
6.84 6.48 6.48 6.71 0.88 6.88
213 213 2.17 2.27 2.37 2.17
0.07 0.06 0.06 0.07 0.05 0.06
0.0 0.05 0.04 0.03 0.00 0.0
26.10 271 26.8 28.50 29.1 27.2
1.35 1.35 1.37 1.27 1.21 1.37
2.32 2.32 2.36 2.18 2.08 2.36
0.1058 0.1081 0.1172 0.1120 0.1125 0.1052
0.0021 0.0020 0.0020 0.0018 0.0018 0.0021
9.35 8.97 9.02 9.34 9.61 9.4
29.8 29.9 30.1 30.20 29.81 30.2
0.23 0.20 0.19 0.23 0.16 0.19
0.00 0.16 0.13 0.09 0.0 0.0
0.83 0.80 0.83 0.82 0.84 0.84
0.58 0.69 0.62 0.66 0.68 0.59
2.10 2.17 2.17 2.11 2.1 1.98
1478 1445 255.1 78.20 2611 1411
1.05 1.19 1.12 1.02 1.08 1.02
0.05 0.07 0.08 0.05 0.07 0.08
0.79 0.71 0.68 0.69 0.6 0.57
1.29 1.30 1.30 1.29 1.30 1.29

mulacion del crecimiento y desa-
rrollo. Las funciones principales
de los microorganismos son la
supresion de microorganismos
dafinos, produccién de sustan-
cias benéficas en la rizosfera de
la planta, reciclaje de residuos
organicos y estabilidad de los
componentes del suelo. Como
se observa en la tabla 6, después

Tabla 6

Contenido de microorganismos asociados en el suelo, después de los

tratamientos.

Recuento
placa
agar glicerina

Tratamiento

TO (Sdo tamo) >108
T1yT2 (Trichoderm a + M) >10°
T3 y T4 (Nutii biol 1,5 - 2) >108
T5yT6 (Bio-Three 1,5-2) >108
T7 y T8 (Trichoderma CZ) >108

ACTINOMICETOS
Recuento Recuento placa
placa agar almidon
agar avena amoniacal

UFC/g de suelo
30'10* <104
1210% <10*
12103 <10*
301 0% <10%
201 0° < 10*

’32

de una campafia hay conserva-
cion del suelo al promoverse el
desarrollo de los microorganis-
mos. En los tratamientos T1 y
T2 (Trichoderma y Trichoderma +
melaza) y T3 y T4 (Azotobacter y
Azospirillium 1,5lts y 2 Its) se ob-
serva mayor presencia de hon-
gos beneficiosos 12*10* que en
la muestra antes del tratamiento
del tamo.

En la tabla 7, los solubiliza-
dores de fosfatos y los fijadores
de nitrégeno de vida libre, in-
crementaron diferencialmente
sus poblaciones respecto al es-
tudio inicial (Tabla 4). La efi-
ciencia de la fijacion del nitrége-
no depende de varios factores
y entre ellos de la capacidad de
los microorganismos para meta-
bolizar los sustratos utilizables.
Recordemos que la fijacién del
nitrégeno puede ser de forma
simbidtica en donde las bacte-
rias transforman el N2 a amonio
en los nédulos, o asociativa con
reduccién por las bacterias que
se asocian al sistema radical de
las plantas produciendo exuda-
dos que actian como fuente de
carbono y energia. Microorga-
nismos como el Rhizobium sp;
Bradyrhizobium  japonicum, lo-
gran suplir las necesidades del
nitrégeno en leguminosas

La solubilizacién se da sobre
el fésforo inorgénico y organico
en el suelo, mediante mecanis-
mos microbiolégicos que trans-
forman los compuestos insolu-
bles en solubles. El fosforo es
uno de los elementos esenciales
que con mayor frecuencia pasa
a ser insoluble al ser atrapado
por otros elementos, aqui los
microorganismos intervienen
convirtiendo el fésforo en orga-
nico aprovechable por las plan-
tas. Entre los microorganismos



solubilizadores de fésforo en
el suelo se mencionan: Pseudo-
monas, Aspergillus, Streptomyces,
Bacillus megatherium, Bacillus sp.
y Mycobacterium

Otra prueba que permite co-
rroborar el efecto del tratamien-
to del tamo y la incorporacion al
suelo para aumentar la materia
organica y estimular la conser-
vacién del medio de cultivo es
el test secuencial de Van Soest,
este test analiza las fracciones
quimicas y las clasifica de acuer-
do a la disponibilidad nutritiva,
de tal manera que los compo-
nentes del forraje son divididos
en dos categorias: el contenido
celular, que comprende aque-
llos componentes generalmente
disponibles a rumiantes y no
rumiantes, y la pared celular
que incluye los componentes
de disponibilidad limitada o no

Tabla 7

’ El tamo es
una fuente
economica

y disponible
de materia

prima para la
fabricacion del
humus en el
suelo.

disponibles del todo. Para nues-
tro caso el contenido de cenizas
es el factor que permite analizar
la transformacién del tamo en
humus aprovechable, a mayor
contenido mejor es el efecto de
los transformadores sobre el
tamo. Todos los tratamientos
superaron al testigo, los trata-

Inuestigacion | |

mientos Trichoderma + Bacillus
megatherium + Candida utilis (700
y 500 gr) y Trichoderma + mela-
za, presentaron valores mads al-
tos en el porcentaje de cenizas
con 7.51%, 7.43% y 7.02%, res-
pectivamente.

Estos analisis reflejan la im-
portancia que el tamo del arroz
como subproducto, ejerce sobre
la conservacién del suelo y en
especial sobre la nutricién de la
planta. El solo hecho de incor-
porar el tamo es una ganancia
en el mejoramiento de las pro-
piedades, pero con la adicién de
transformadores, el proceso es
mas rapido y se constituye en
una fuente de materia organica
enriquecida que permite la co-
lonizacion de las microorganis-
mos en la rizosfera mejorando
las condiciones de crecimiento
y desarrollo el cultivo.

Microorganismos solubilizadores y fijadores en el suelo, después de los tratamientos.

Microorganismos

Fijadores de nitrogeno

Fijadores de nitrogeno

solubilizadores de
fosfatos

Recuento en
placa agar King

UFC/g de suelo
60*10*

Pseudomonas spp.

de vida libre Microaerofilicos

Muestra Recuento en

placa agar Ashbv
UFC/g de suelo

15*10*

Recuento en
placa agar King

UFC/g de suelo
<10*

Recuento por NMP
en medio semi sélido NFb

Células/g de suelo

45*10°NIVP

Mezcla homogenizada de
todos los tratamientos

Tabla 8
Analisis secuencial de Van Soest y contenido de cenizas del tamo.
Trichoderma Trichoderma
. Azotobactery Azotobactery + Bacillus + Bacillus Trichoderma | Trichoderma
RARMER TESTIGO Trichoderma | Trichoderma Azospirillum | Azospirillum = megatherium = megatherium zonal zonal
* Melaza + Candida utilis | + Candida utilis
% 200 1,5 2.0 500 700 500 300
BORCICEREEE | oy 76.26 70.2 68.5 79.45 73.71 8022 75.94 81.47
neutro (FDN)
Contenido celular 19.9 23.75 29.8 315 20.56 26.29 19.79 24.07 18.53
L AQUCEEIID | oy 53.46 57.13 48.9 48.2 48.73 49.35 51.13 50.73
acido (FDA)
Celubsa 4113 42.7 43.2 36.16 40.11 37.99 41.32 41.45 42.71
Ugnina 17.3 6.97 10.11 6.92 6.42 5.70 6.39 5.75 7.31
Siice 4.55 8.65 11.17 1023 6.50 8.60 6.44 7.75 6.52
Cenizas 528 6,23 7,02 6,78 6,78 7,43 7,51 6,58 6,5
Hem ice blus a &gQ
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Conclusiones

* El tamo es una fuente econémica y
disponible de materia prima para la
fabricacion del humus en el suelo.

* Fedearroz 733 aporta en 4,8 y 5,2 To-
neladas de tamo seco por hectarea.

* La incorporacién del tamo de por si,
mejora los contenidos de materia orga-
nica en el suelo.

* Los tamos tratados con agentes microbio-
légicos transformadores, mejoran y acele-
ran los procesos de obtencion de humus

* Tricoderma mezclado con una fuente ener-
gética como la melaza, actta mas eficiente-
mente sobre la trasformacién del tamo

* Todos los tratamientos con microorganis-

mos evaluados, aportaron beneficios en el * El tamo del arroz no debe quemarse debe

aumento de la materia organica aprovecharse para mejorar las propiedades
* El suelo mostro buen contenido de microorga- del suelo.

nismos fijadores, solubilizadores y otros que  * El mejor método de conservacion de los mi-

realizan funciones de antibiosis y estimulado- croorganismos beneficiosos del suelo es con la

res de crecimiento y desarrollo adicion de la materia orgénica.
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Adulto de Tibraca limbativentris.
Foto: Embrapa Arroz e Feijao

Adulto de Oebalus ypsilongriseus.
Foto: Embrapa Arroz e Feijao

Adulto de Oebalus poecilus.
Foto: Embrapa Arroz e Feijao

Adulto de Mormidia sp.
Foto: Embrapa Arroz e Feijao
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RESUMEN

En el presente informe se
presentan los resultados de un monitoreo
realizado en la zona de los Llanos
Orientales en el departamento del Meta, a
dos insectos plagas (Tibraca limbativentris
y Oebalus insularis) que se vienen
presentando frecuentemente en el cultivo
del arroz. Se pretende evaluar su poblacién,
durante el ciclo del cultivo y dentro

del cultivo, y como se relacionan estas
poblaciones con los rendimiento obtenidos
en los lotes monitoreados.

-
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Tibigaea limb

‘ 'INTRODUCCI!

ibraca limbativentris (stal)
iptera: Pentatomidae)

‘dafios que ocasiona la tibraca al
tivo del arroz son producidos al introducir su
stilete y succionar la sabia de la planta. Los dafos
0s provocan tanto las ninfas como los adultos,
desde los inicios del cultivo, en el macollamiento
hasta el inicio de la maduracién.

Macollamiento: Tibraca chupa las macollas jo-
venes, ocasionando el dafio denominado “Corazén
Muerto”, que provoca el marchitamiento de la hoja
central. Este dafio atrasa el desarrollo y se emiten
nuevas macollas, empajonandose la planta.

En la etapa de la floracion, el dafio se denomina
“blanqueamiento de las espigas”, este es ocasiona-
do por el envenenamiento de las paniculas, al ser
atacada la planta en la etapa de iniciacion del pri-
mordio floral. A la vez que la tibraca chupa la sa-
bia, también introduce o inyecta una saliva toxica.

El dafio mas grande ocurre en arroces bajo con-
diciones de escasa humedad y con ausencia casi
permanente de la Idmina de agua, ya que posibili-

y@ebalus insularis

José Neftali Luna. Ingeniero

Agronomo Fedearroz - FNA

ta la permanencia de los insectos en la base de las
plantas, entre los tallos.

A medida que el cultivo madura, las poblacio-
nes de ninfas y de adultos disminuyen, producto
de la lignificacion de los tallos, lo que dificulta la
penetracion del estilete del insecto para succionar
la sabila.

Descripcion del insecto y ciclo de vida

Huevo: Los huevos son de forma cilindrica, de
Imm x 0.8mm, el color del huevo varia del ver-
de hasta a crema o castafo. La hembra realiza la
oviposicion en el envés y en el tallo, en hileras do-
bles. El tiempo entre oviposicion y eclosién, es de
aproximadamente 6 dias.

Ninfa: Tiene 5 instares o estados en su ciclo de
vida, este ciclo dura 38 dias.

* 1 Instar: Es de color rojo con manchas negras,

las ninfas permanecen en reposo y agrupada
cerca de los huevos.

37.
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¢ 2 Instar: Es de color castafo, inician su movi-
miento desde las hojas hacia los tallos en busca
de alimento para crecer y desarrollarse.

* 3 Instar: Es de color marrén y su movimiento
se mas hacia la base de la planta.

e 4 Instar: Es de color café claro, busca los tallos
mas gruesos, a diferencia de los adultos que
tienen las antenas divididas en 5 partes y son
alados, estas poseen antenas de 4 segmentos y
alas rudimentarias.

¢ 5 Instar: El estado adulto, es de color amarillo
y café oscuro, causan el mayor dafo al cultivo,
tienen forma de un escudo hexagonal, la cabe-
za es punteada uniformemente de negro, ante-
nas filiformes de color café en casi su totalidad
y crema en la base.

Adulto: La duracién del ciclo biolégico desde
huevo a adulto oscila entre 43 a 48 dias, pudiendo
tener hasta cuatro generaciones por afio. La hembra
comienza a ovipositar desde los 2 a 12 dias después
de fecundada. Los adultos hacen su aparicién desde
el establecimiento del cultivo y pueden permanecer
en el hasta la cosecha del arroz. Al instalarse la lami-
na de agua, el chinche se traslada a la parte superior
de la planta. Donde puede encontrarse escondido
entre los tallos y al ser molestado se deja caer al sue-
lo quedando oculto e inmévil en el barro.

Tipos de control

Control cultural

* Destruir residuos de cosecha del arroz

* Eliminar plantas hospederas

* Usar cultivos trampa para el control de la plaga

Control preventivo y legal

* No practicar siembras escalonadas

¢ No movilizar material de siembra en zona con-
taminada

¢ Usar semilla certificada

Métodos de muestreo

Jama entomolégica: Se efecttan 5 pases do-
bles por punto, muestreando en forma diagonal
al lote y escogiendo 10 sitios al azar, dependiendo
del lote a muestrear (Vivas, 2002). También puede
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realizarse una evaluacién por %2 metro cuadrado
en igual ntimero de sitios por lote.

Oebalus spp.

Ciclo de vida

Huevo: Presentan una coloracién verdosa y
son colocados en masa en hileras dobles, cuando
se acerca la eclosion se tornan rojo oscuro. Tienen
forma de barril y miden cerca de 1 mm de largo
por 0,7 mm de ancho.

Ninfa: Son de forma ovalada y recién eclosio-
nadas son de color castanno oscuro, aclardndose
en estadios sucesivos, el abdomen es rojo con dos
puntos negros.

Adulto: Son de color castafio claro con el cuer-
po en forma de escudo. Sobre el escutelo tienen
manchas amarillas. Miden cerca de 10 mm de lar-
go por 5 a 6 mm de ancho. La cabeza es pequena,
hipognata y triangular.

Oebalus sp., se ha constituido recientemente
en una plaga potencial del arroz, por sus héabitos
de dafio, al atacar las paniculas en desarrollo, re-
duce drasticamente la produccién. El incremento
de las poblaciones se debe principalmente a la
presencia de arroz durante todo el afio y al no es-
tablecimiento de sistemas de rotacion de cultivo.

La duracion total del ciclo de desarrollo (oviposi-
cién - emergencia del adulto) esta entre de 27, y 34
dias. La fase incubacion es de 6 - 7 dias, mientras que
el periodo ninfal fluctua entre 24 y 28 dias. La lon-
gevidad del adulto es de 63 a 79 dias. Presenta una
metamorfosis hemimetabola (Huevo-ninfa-adulto).

El insecto realiza la oviposicién sobre las hojas
superiores y también en las glumas de las pani-
culas recién emergidas. Antes de convertirse en
adulto pasa por cinco estadios ninfales.

Ninfa a adulto

Tanto los adultos como las ninfas insertan su
pico o proboscis a través del grano de arroz y suc-
cionan su contenido, ocasionando vaneamiento y
manchado cuando el grano esta en estado lecho-
so o pastoso. Los chinches inician la colonizacién



por las orillas del cultivo, localizandose el dafio en
esta area, prefiriendo plantas de arroz que se en-
cuentren en la fase de maduracién y se localizan
al azar en el campo.

Métodos de muestreo

Jama entomolégica: La estimacion de la pobla-
cién del chinche se realiza con la jama, para ello se
efecttian 5 pases dobles de red por punto, mues-
treando en forma diagonal el lote y escogiendo 5-10
sitios al azar, dependiendo del lote a muestrear.
También puede realizarse una evaluacion visual
por %2 metro cuadrado en igual nimero de puntos.

MATERIALES Y METODOS

Se seleccionaron 15 lotes para realizar el moni-
toreo de los insectos . En cada lote se ubicaron 3
sitios de evaluacion, el sitio 1 corresponde al bor-
de del lote, el sitio 2 a la parte intermedia del lote
y el sitio 3, el centro del lote (Tabla 1). Para cada
sitio se realizaron 3 evaluaciones en la cuales se
registro el namero de individuos en cada evalua-
cién y la evidencia de dafio de Tibraca limbativen-
tris, las lecturas se realizaron aproximadamente a
los 20, 40, 60 y 80 dias de edad del cultivo

Tabla 1

Registro de lotes donde se realizé el monitoreo.

Pto Lopez Riego Coscorron
Castilla la nueva Riego Coroza' 1
San Carlos de guaroa Riego Chaparro
Castilla la nueva Riego San Vicente 1
Castilla la nueva Riego San Vicente 2
Castilla la nueva Riego San roque
Pto Lopez(pachaquiaro) | Secano La Reforma 1
Pto Lopez(pachaquiaro) = Secano La Reforma 2
Villanueva Secano Los Lobos
Castilla la Nueva Riego Guamitos 1
Castilla la Nueva Riego ProNAdencia
Castilla la Nueva Riego Arenales
Castilla la Nueva Riego Coroza' 2
Castilla la Nueva Riego Catatumbo
Castilla la Nueva Riego Guamitos 2

Inuestigacion

RESULTADOS Y DISCUSION

Poblacion de Tibraca limbativentris

Al evaluar la poblacién de Tibraca limbati-
ventris, se econtro que la poblaciéon detectada
en el sistema de recoleccién con jama entomo-
légica es baja, presentando en promedio po-
blaciones de entre 0,05 a 0,35 individuos por
sitio de muestreo, durante el ciclo del cultivo
(Figura 1). Si se comparan estas poblaciones
con el umbral de control que indica la teoria de
3 individuos por pase de jama entomolodgica,
las poblaciones muestreadas son bajas. Se debe
destacar que en el 43.85% de los puntos mues-
treados se detecto dafio causado por el chinche
T. limbativentris. Cuando se realizo una curva
con el promedio de las poblaciones detectadas
en todos los lotes se encontré que la mayor po-
blacién de la plaga se encuentra hacia el final
de la fase vegetativa y hasta la mitad de la fase
reproductiva. Esta tendencia mayor de la po-
blacién en esta época del cultivo, coincide con
la etapa en la cual el insecto causa el mayor
dafio (Figura 2).

Poblacion de Oebalus insularis

La poblacion de Oebalus
insularis, en los lotes mues-
treados, registr6 valores de
entre 0.1 a 3,6 individuos por
pase de jama entomoldgica, las
mayores poblaciones se regis-

Fedearroz 174 traron en las lecturas de los 80
Fedearroz 174 y 100 dias. Como se observa
Fedearroz 174 en la Figura 3, algunos lotes
Fedeamoz 174 presentaron valores superio-
Fedearroz 174 res a 2,5 individ1}0§ por pase
Fedearroz369 de jama ento/mologma el cual

segun la teoria es el umbral de
RedeauontrL control econémico. Al revisar
Fedearroz 174 el promedio de la poblacién
Fedearroz 174 de todos los lotes, las lecturas
Fortaleza registradas después de los 80
Fortaleza dias se ubicaron por encima
Fortaleza Fle 2,5 individuos por pase de
Fedearroz 369 ]ama,'el C}lal es el umbral de

manejo (Figura 4). Igualmente
In proarroz 15-50 entre los 80 a 85 dias se presen-
Fedearroz 369 ta la etapa de grano lechoso en
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Figura 1
Poblacionde Tibraca limbativentris en los lotes monitoreados.
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Figura 2
Poblacion de Tibraca limbativentris de acuerdo a la etapa de cultivo.
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Figura 3
Poblacionde Oebalus insularis vs umbral economico.
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la cual el dafio causado por la
plaga es mayor causando va-
neamiento.

Poblacion de Tibraca
limbativentris, en
relacion con los sitios de
monitoreo

No se observan grandes dife-
rencias en la poblacién de Tibra-
ca limbariventris en relacion con
el sitio en el cual se realizo el
muestreo registrando poblacio-
nes de entre 0,13 a 0,15 indivi-
duos por pase de jama entomo-
l6gica (Figura 5).

Poblacion de Oebalus
insularis, en relacion con
los sitios de monitoreo

Cuando se realiz6 la evalua-
cion de las poblaciones por sitio
de muestreo, se present6 el ma-
yor ntimero de individuos en el
sitio 1 (orilla del lote) con 1,57
individuos, seguido del sitio 2
con 1,17 individuos; la menor
poblacioén se registr6 en el sitio
3 con 1,03 individuos (Figura 6).

Rendimientos obtenidos
en los lotes monitoreados
relacionados con la
poblacion de Oebalus
insularis

Cuando se organizaron los
rendimientos en orden descen-
dente y se compararon con las
poblaciones totales de Oebalus
insularis y su linea de tendencia,
se encontré que a menor rendi-
miento la linea de tendencia de
poblacién de Oebalus insularis es
mayor (Figura 7).
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Rendimientos obtenidos
en los lotes monitoreados
relacionados con la
poblacion de Tibraca
meonitoreades relacionands la staps del cultive | limbativentris

Figura 4
Poblacionde Oebalus insularis de acuerdo a la etapa de cultivo.

Umbesl aconémico U= s Cuando se organizaron los
rendimientos en orden descen-
dente y se compararon con las
poblaciones totales de T. limbati-
ventris y su linea de tendencia, no
Fase vegetative se encontro6 relacién entre los ren-

Fase de dimientos y la linea de tendencia

L it 02 . 9 0
Fom Kol S de poblacion de T. limbativentris.

MEde individuos

Figura 8.
20 dias 44 dian (el clias B dlias 100 dias

CONCLUSIONES
Figura 5

Poblacionde Tibraca limbativentris en relacion con los sitios de monitoreo. * La poblacién de Tibraca lim-

bativentris, detectada en el
monitoreo con malla ento-
moldgica es baja si se compa-
ra con el umbral de manejo.
* Es necesario verificar la pre-
cisiéon de la evaluacién con
malla entomolégica debido a
que a pesar de no encontrar-
se altas poblaciones de Tibra-
ca limbativentris, se presenta
dafio de esta plaga en el 44%
de las evaluaciones.
* La mayor poblacién de Ti-
braca limbativentris, se detecto
entre los 40 y los 60 dias de
edad del cultivo.
Las mayores poblaciones de
Oebalus insularis, se presenta-
ron entre los 80 a 100 dias de
edad del cultivo.
.90 : * En promedio las poblaciones
340 de Oebalus insularis entre los
W 80 a 100 dias se encuentran por
encima del umbral de manejo.
* Las mayores poblaciones de
las plagas se dan en las eta-
pas en las que el cultivo es
P mas susceptible al dafio.
0,00 * El sitio 1, (borde del lote)
Sitin 1 Sitin 3 presenta las mayores pobla-
ciones de Oebalus insularis.

HNE da individucs

Sitia 1 Sitia 2 Hitin 1

Figura 6 -
Poblacionde Oebalus insularis en relacion con los sitios de monitoreo.
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Figura 7
Rendimientos obtenidos vs poblacion de Oebalus insularis.
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Figura 8
Rendimientos obtenidos vs poblacion de Tibraca limbaventris.
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meteocol@ahoo.com Este SeIMEeStre tiene el sello de los,ksastres
invernales para Colombia, antes de que se inicie latempo-
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™ #Nacional de Hu s de'Miami-CNH, el equipo cientifi-
. co de huracane pma.les e la Universidad de Colorado,
el centro de ediccion de Cuba, el servicio M‘féﬂ‘loglco
+ de México, el IDEAM y por todo el que tiene que ver con
" estas peligrosas temporadas de las cuales (ﬁpetﬂ?'la es-
_ tabilidad de todos los paises del Caribe, de"América Cen-
traly'del norte de América del Sur e incluso de las costas de
México, Estados Unidos y hasta de Canada. La razén para
" ésta aseveracion la da el grafico elaborado por el CPTEC
del Instituto Nacional de Pesquisas Espaciales-INPE del
¢ . Brasil, donde se pueden apreciar las aguas calidas en el Ca-
ribe y Atlantico y las frias que comienzan a aflorar en la
superficie del Pacifico tropical ecuatorial.

|  Yahemos hablado aqui de tales formulas térmicas ocea-
/ nicas y sus consecuencias. Ellas son: cuando el pacifico se
f enfria y el Caribe y Atlantico se calientan, en Colombia cae
agua con ganas y hay desastres invernales en casi todo el
-~ pais, durante el tiempo que dure esa situacion particular.
Es lo que esperamos para este segundo semestre del 2010..
” La féormula contraria, es decir, cuando hay aguas calidas en
el Pacifico y frias en el Atlantico y Caribe, pasa lo contrario
y se producen sequias.
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Algunos de los mejores centros de prediccion
climatica ya estdn hablando de Nifia, noticia que
tenemos clara y que ya hemos divulgado en es-
tos informes y articulos en el Correo y la Revista
de Fedearroz. El agua es bendita, haya mucha o
haya poca. Hay que cuidarla y cuidarse de sus co-
rrientes torrentosas cuando sobra, como esta suce-
diendo ahora y seguira hasta finales de afio en la
mayor parte del pais.

La temporada de huracanes
sqﬁi intensa

El pronéstico de la temporada del 2010, ela-
borados por el grupo de trabajo encabezado por
Philip ] Klotzbach y el Doctor. William Gray, de la
Universidad de Colorado, el 2 de junio pasado, in-
dica que se deben presentar 8 tormentas tropica-
les y 10 huracanes, de los cuales 5 deben ser muy
intensos. Estos 18 sistemas superan en mucho el
promedio multianual que es de 10.

\,

Por su parte, el CNH de Miami ha anunciado
una temporada “entre activa y extremadamente
activa” e invita a prepararse para afrontar lo peor,
con entre 14 y 23 tormentas, entre 8 y 14 huraca-
nes, de los cuales entre 3 y 7 serdn de categorias 3,
405.Ledan un70% de probabilidad esta predic-
cién y la catalogan como una de las mas activas de
la historia. Los factores que tienen en cuenta para
elaborar ésta prediccion son los vientos cortantes,

o vientos que hay en la alta tropésfera, favorables
~ para el posterior desarrollo de tormentas y de una

acanes en la cuenca del atlanti-
5 y debe durar hasta el 2015,

sefial multidecadal”, que

fuerte actividad ciclénica. Las aguas calidas que

-
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un buen afio, méas no asi para las comunidades
que habitan en las riberas de los miles de rios que
cruzan la geografia nacional. Estos millones de co-
lombianos van a pasar una mala temporada, sin
duda, y las autoridades de prevencién y atenciéon
de desastres trabajardn bastante en lo que resta
del afio, especialmente en la costa Caribe, el norte
de la zona andina y el norte y centro del pacifico,
donde caeran las lluvias mas copiosas. Ademas
las autoridades departamentales en la Guajira,
Magdalena, Cesar, Atlantico y en las islas de San
Andrés y Providencia deben prepararse para la
eventualidad del paso de un sistema de esos por
encima, lo cual complicaria las cosas.

Los huracanes se llevan
las lluvias

Efectivamente, los huracanes del Caribe se lle-
van las lluvias de los llanos y la Amazonia hacia el
Caribe colombiano. Asi ha sucedido en afios ante-
riores similares al actual en que se prevén mas hu-
racanes de lo normal. Esto es un problema a tener
en cuenta porque lo mas probable es que se repita
este aflo y se registren déficit o en julio y agosto,
0 en agosto y septiembre, que son los meses en
que la Zona de Confluencia Intertropical-ZClI se
e hacia el norte de Colombia, en un compor-
amiento normal de la q%cién climatica. Asi que

) Q(:l Meta y Casanare podrian tener
que a‘froﬁ'ta.r a circunstancia algo dificil, a con-
ar desde ahora. No esquevayaa de]ar de llo-




len mnenmnoria

Con gran PeESar el gremio arrocero
registré el pasado 28 de junio en el municipio de
Fundacién, el fallecimiento del agricultor Dagober-
to Ortiz Manrique, insigne productor arrocero y por
muchos anos destacado afiliado a la seccional Fedea-
rroz Fundacion.

dure y se constituya en un ejemplo para las nuevas ge-
neraciones.

Don Dagoberto, siempre se destac por ser un pro-
ductor lider del gremio arrocero y uno de los mas lea-
les representantes de Fedearroz en la regién producto-
ra del Magdalena.

En reconocimiento a su destacada labor la Junta Di-
rectiva Nacional del Arroz le otorgé durante el XVIII
Congreso Nacional Arrocero de 2001 la Orden al Meri-
to Arrocero en la Categoria Gran Cruz.

Ademas, en el 2009 durante la Asamblea de Arroce-
ros de Fundacién, recibi6 la distincién como Miembro
Honorario del Comité de Arroceros de este Municipio,
destacando su lealtad y compromiso=
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Don Dago como se le conocia carifiosamente, ten-
dra en la seccional Fedearroz Fundacién y su Comité
de Arroceros un lugar privilegiado para ser recorda-
do como uno de aquellos agricultores que siempre
dio ejemplo de pasién por la lucha gremial.

A todos sus familiares, la Revista ARROZ hace lle-
gar un sentido mensaje de condolencia y solidaridad.

. En cierta 0casion e apéstol san Pedro
le pregunt6 a Jestis que ; cudntas veces debia perdonar a
alguien que le ofendia? Y Jests le dijo que hasta setenta

veces siete. Es decir, siempre es necesario perdonar. El
perdon es algo que siempre es bueno y nos hace mucho
bien, porque ayuda a sanar los corazones heridos y
nos ayuda a ser mejores amigos de Jestis. Vioamos este
dia con la ilusién de perdonar si es que en nuestros
corazones existe el rencor o el resentimiento.

Si perdonamos seremos mds felices porque nos

liberamos de una carga muy pesada. Dios que nos

ensefia a perdonar nos da fuerzasy
que también nosotros seamos capaces de p :

ﬂ
B—; 7. éale lo'mejor, bendicela y esfuérzate por-olvidar

El Papa Juan Pablo 11, en el afio 1981 tuvo un
atentado contra su vida; por poco lo mata Ali Agca,

pero gracias a Dios no se dio esa terrible des.
Pero lo més lindo fue que cuando el Papa sali6 de la
clinica y se recuperé quiso visitar a esa persona que
atent6 contra su vida, y efectivamente lo visit6 en
la cdrcel donde se encontraba y el Papa le ofreci6 su
mano y le dio un abrazo de perdon.

Qué gran leccion de perdon la del Papa Juan
Pablo I1. Y todos nosotros somos capaces de
perdonar si hacemos el esfuerzo y nos alejamos de
los resentimientos, rencores y odios. Somos capaces
de perdonar de corazén, porque Dios siempre nos
perdona, porque Dios es misericordioso y quiere que

todos los seres humanos seamos misericordiosos.
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» Ora por aquella persona que te ha of

ofensa recibis
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Revista El Cerealista

Nuamero 92

Continda creciendo la adopcion de cultivos biotecnolégicos en el 2009

Los paises en desarrollo reconocen que la biotecnologia es la clave para su autosuficiencia
alimentaria y su prosperidad. Segun el informe del Servicio Internacional de Aplicaciones Agro-biotecnold-
gicas, ISAAA, el 2009 continud con la tendencia de crecimiento en la adopcion de los cultivos biotecnoldgicos en el
mundo alcanzando las 134 millones de hectéreas en 25 paises lo que representa un aumento del 7% frente a las
125 millones de hectareas de 2008. Asi mismo, el nimero de agricultores aumenté
de 13.3 millones de agricultores en 2008 a 14 millones en 2009.

Uno de los avances mas significativos del afio pasado incluyo la decision
de China en noviembre, que supuso todo un hito, de emitir certificados de biose-
guridad para el arroz biotecnoldgico resistente a los insectos y el maiz con fitasa.
Debido a que el arroz es el cultivo alimentario mas importante del mundo y el
maiz es el forraje mas utilizado en el planeta, estas autorizaciones de biosegu-
ridad pueden tener enormes implicaciones para la futura adopcion de cultivos
biotecnoldgicos en Asia y en todo el mundo. El arroz biotecnoldgico tiene el
potencial de aumentar el rendimiento de las cosechas en un 8%, disminuir
el uso de pesticidas en un 80% (17 kg/ha) y generar USS$ 4.000 millones de
beneficios anualmente (pag. 12).

Politica de precios para insumos agropecuarios

El Consejo de Estado mediante concepto emitido en abril de 2006, determi-
nd que el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR) es el orga-
nismo competente para ejercer intervencion en materia de politica de precios
de los productos 1 e insumos del sector agropecuario. En tal sentido esta cartera emitid las Reso-
luciones 357 y 371 en diciembre de 2009.

La Resolucidn 357 establecid los criterios y la metodologia para el establecimiento de la politica de precios
en el mercado de los insumos agropecuarios en Colombia y la Resolucion 371 del 15 de diciembre es la normativa
que somete a régimen de libertad vigilada para algunos fertilizantes y plaguicidas de uso agricola a partir de su
publicacion (pag. 26).

Revista Frutas & Hortalizas
Namero 10

ICA refuerza acciones contra insumos ilegales

El Instituto Colombiano Agropecuario ICA, informé que ha reforzado las
acciones de inspeccion, vigilancia y control en almacenes y bodegas dis-
tribuidoras de insumos agropecuarios y semillas del pais, con miras a
combatir el contrabando v falsificacion de estos productos, que ponen
en riesgo la sanidad agropecuaria publica. Al tiempo, hizo un llamado
a los productores del campo para que sélo adquieran dichos bienes en
almacenes autorizados por la institucion (pag. 43).
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ALVARO MORENO FLOREZ, Gerente General Grupo Empresarial SYS y
YENNI VALDERRAMA, representante de la Firma SGS Colombia.

BUEN BALANCE DEL GRUPO EMPRESARIAL SYS

SYS Technologies Ltda, que hace parte del Grupo Empresa-
rial SYS en noviembre de 2009 obtuvo la certificacion del Sistema
de Gestidon de Calidad bajo la norma ISO 9001:2008 para el disefio,
desarrollo y comercializacion de coadyuvantes. Igualmente, la firma
SGS Colombia certifico el Sistema de Gestién de Calidad de Scien-
ce Yields Solutions SYS Ltda, empresa que también hace par-

te del Grupo Empresarial SYS para la formulacion y comercializacion
de fertilizantes.

Gracias a estas certificaciones SYS Technologies Ltda y
Science Yields Solutions SYS Ltda, buscan ser mas compe-
titivas brindando al mercado nacional productos estandarizados en
cuanto al cumplimiento de los requisitos de calidad y cumplimiento
de las normativas nacionales vigentes.

Segun Alvaro Moreno, Gerente General del Grupo Empresarial
SYS, estas certificaciones se obtuvieron gracias entre otros, a
los programas de responsabilidad que la organizacion ha venido
realizando. Ejemplo de ello es el trabajo mancomunado de Sys
Technologies Ltda, con la Secretaria Distrital de Ambiente de
Bogota a través de un plan de mejoramiento ambiental como parte
del Proyecto ZOPRA- Zonas Piloto de Recuperacién Ambiental,
gue apunta continuamente al cumplimiento de las normativas am-
bientales vigentes.

De la misma manera, la organizacion ha venido participando en
el programa COMPROMETERSE, que auspicia la Camara de Co-
mercio de Bogot4, y la cual busca la competitividad y sostenibilidad
del Grupo empresarial mediante la incorporacion de lineamientos y
practicas de responsabilidad Social Empresarial, con mecanismos
enfocados a maximizar el impacto social de su actividad productiva.
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Revista Arroz - Uruguay
Nimero 61

Las previsiones para este afo indican que va a ocu-
rrir una menor produccion a nivel mundial, por todos
los acontecimientos climaticos de zafra anterior y de
la actual, por la sucesion de eventos extremos a ese
nivel. Por el contrario el consumo mundial continda
aumentando, lo que redundara en déficit del cereal
del orden de las 700 mil toneladas, mientras que el
stock final permanece en su nivel anterior, acusando
un leve descenso (pag. 2).

Filipinas, principal importador mundial del cereal,
sufrid el afio anterior un par de tifones de gran mag-
nitud, que afecté signicativamente su produccion
de arroz y en India, los tifones y posteriores sequias
afectaron también su produccion de arroz.

Por todo esto, los gobiernos de los paises
donde el arroz es un elemento de importancia mayor
en la dieta de sus habitantes, han realizado reitera-
das intervenciones en sus mercados internos o han
impuesto restricciones a las exportaciones del cereal.
Todo esto ha afectado al mercado del arroz, inducien-
do a un efecto que se traduce en la volatilidad del
mismo, sobre todo ante el temor de que suceda algo
parecido a lo del afio 2008, donde el precio a nivel
internacional alcanzo su record historico (pag. 4).
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Agricultores y ganaderos son optimistas porque este
ano la economia rural vuelva a crecer con mas in-
version productiva, mayor generacion de empleo y
utilidades o ganancias reales.

Estimaciones preliminares de la Sociedad
de Agricultores de Colombia SAC, indican que la pro-
duccion agropecuaria del pais en 2009, en términos
reales, crecié 0.5%, muy inferior al 2.6% de 2008. En
gran medida, el bajo crecimiento se explica al marca-
do descenso en la produccion cafetera que cay6 32%.
Hubo un aumento significativo en la produccion de
arroz (253.000 toneladas) (pag. 6).

La tierra en estos momentos esta iniciando la era de
escasez de agua potable por los diferentes aspectos
de nuestro comportamiento. Las consecuencias de
nuestras actividades son el Calentamiento Global, el
deshielo de los nevados y polos, la reduccion expo-
nencial de los paramos y glaciares, ademas de que
las consecuencias estan cada vez mds estrechamente
relacionadas entre si, tales que en el futuro se prevé
provocaran guerras y conflictos por el nuevo orden
generado.

En estos momentos, aunque no es un factor
marcadamente determinante para el cambio, si es un
importante ejemplo acerca de cémo podemos sumi-
nistrar agua sin un impacto en el problema mundial
de escasez de agua: el bombeo y la potabilizacion
solar de agua. Estos sistemas tienen dos aspectos
positivos muy importantes. Primero, el suministro y
transporte limpio de agua y el segundo aspecto es la
educacion del usuario frente a la escasez (pag. 16).




Estadisticoas aorroceras

! Indice mensual
de precios al
consumidor a
nivel nacional
Colombia
2000 - 2010

Diciembre 1978 = 100
900

Nota: el dltimo dato de IPC corresponde al mes de junio de 2009. Fuente: DANE.

Precios promedio mensual del arroz
PADDY VERDE - Colombia 2000 - 2010 ($/t)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

ENERO 406.353 448.207 483521 523.744 618100 558.695 572.875  629.274  655.558 1.081.257 771.399
FEBRERO 405196 521455 484568 573.711 636.973 554.892 575261 635.716 720560  977.409 864.129
MARZO 411.000 549.128 485424 591124  625.173  572.237 579.048 643238 813125 898.977 816.869
ABRIL 417.470 536771 491.874 601186 620.771 575.652 595607 644.727 829.629  893.742 778.100
MAYO 420.610 517.999  513.164 602941 611025 575.6590  621.153  644.877 867.679 893.442 793.595
JUNIO 418.897 517771 520.263  607.540 586.612 571.098 643.542  643.871 1110.247 846.849 832.669*
JuLIo 398.631 491695 513.263 594.080 573.889 562597  643.174  640.345 1.163.903  794.429
AGOSTO 396.726  474.756  489.584 536325 547.336 556.406  637.856 638.336 921.966  763.565
SEPTIEMBRE  402.523 478536  490.360 534.821  519.150 559.982  655.604 639.559  950.861  721.275
OCTUBRE 420226 481.061 492.113 553.242 519.616 563.921 666.771 643286 1.094.995  718.119
NOVIEMBRE = 431332 482.543 496.717 578.681 521000 567.496 651249  645.877 1133320  732.007
DICIEVBRE __ 434.082  482.329 504939  593.647 _ 537.314 _ 571.262  628.655 _ 647.991 1111287 725.278

Precios promedio mensual del arroz
BLANCO - Colombia 2000 - 2010 ($/t)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

ENERO 834.258 884.389  943.861 1042086 1.187.094 1105257 1.111.342 1.280.117 1.353.721 2.175.409 1.667.024
FEBRERO 832289 1.007.009 944992 1.093.469 1.226.609 1.110.405 1.109.430 1.288.229 1.486.360 2.092.267 1.757.231
MARZO 846.806 1.045.755  947.625 1122.129 1.202.232 1119.382 1115136 1.317.253 1.613.556 2.011.527 1.716.847
ABRIL | 864.669 1.037.336 968.873 1.129.788 1.203.109 1113164 1.159.493 1.326.994 1602.522 1.989.343 1.672.177
MAYO 874.214 1.009.089 1.019.779 1126.448 1.205.024 1.099.427 1207113 1.326.038 1.765.467 1.986.896 1.716.355
JUNIO 868228 1.010.960 1.034.869 1.131.470 1.189.526 1.109.548 1.253.132 1323.776 2.212.295 1.825.306 1.721.386*
Juio 814.866  975.512 1.031.959 1.146.472 1.176.251 1.109.062 1.253.506 1.322.692 2.310.331 1.740.176
AGOSTO  813.819 941.686 996.804 1.107.111 1.111.645 1.097.910 1.250.796 1.323.002 1.852.014 1.635.815
SEPTIEMBRE ~ 824.191  936.103 966.431 1.071.342 1.041.862 1107.949 1.263.397 1.326.360 1.839.786 1.511.913
OCTUBRE 848791 938.725  947.456 1.092.470 1.038.328 1.111.576 1275.348 1.336.812 2.186.703 1.511.201
NOVIEMBRE = 864.606 943238  959.283 1.146.029 1.033.790 1.119.227 1.281.219 1.342.393 2.287.697 1.527.578
DICIEMBRE___ 863.228  940.679 1.000.275 1165409 1060.110 1112377 1274907 1343.376 2.242.562 1.517.585

* Promedio de las 5 semanas del mes.
Fuente: Seccionales FEDEARROZ.
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(Receta para 4 personas)

Ingredientes

1 taza de arroz cocinado, blando
1 taza de helado de vainilla
2 tazas de leche
1/4 taza de azucar
1/2 cucharadita de canela en polvo
1/2 cucharadita de vainilla
1/4 cucharadita de sal
4 cubos de hielo

Preparacion

1. Licue muy bien todos los ingredientes, cuele la mezcla y
sirvala bien fria.

2. Adorne con copetes de crema y frutas, si desea.

ARROZ
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